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1.1. POPIS   MAPA  GLAVNOG  PROJEKTA ,  
I POPIS PROJEKTANATA I SURADNIKA KOJI SU IH IZRADILI 
 
 

 

  

MAPA 1 
 
 

ARHITEKTONSKI  PROJEKT 
Solux d.o.o., Hrvatskih kraljeva 28, Vinkovci 
Projektant:  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

055-23 

 
MAPA  2 
 
 
 
 
 
 
MAPA 3 
 

 
 
GRAĐEVINSKI  PROJEKT 
PROJEKT  KONSTRUKCIJE  
Orion Projekt d.o.o., Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant: Dario Kuveždić, mag.ing.aedif. 
 
 
GRAĐEVINSKI  PROJEKT   
PROJEKT  NISKOGRADNJE                            
Orion Projekt d.o.o., Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant: Dario Kuveždić, mag.ing.aedif 

15/23-K 
 
 
 
 
 
15/23-N 

MAPA 4 

 
 
STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNIČKI PROJEKT 
GRIJANJE, KLIMATIZACIJA, VENTILACIJA                             
PLINSKA  INSTALACIJA  I  MRP  
Orion Projekt d.o.o., Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant:  Zoran  Vidović, dipl.ing.stroj. 
Suradnik :  Domagoj  Kuterovac  mag.ing.mech. 

15/23-S 

MAPA 5 

 
 
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
Orion Projekt d.o.o., Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant: Domagoj  Topić   mag.ing.el. 

 
 
15/23-E 
 
 

 

  MAPA 6 

 

 
STROJARSKI  PROJEKT   
PROJEKT   VODOVODA I KANALIZACIJE   
Orion Projekt d.o.o., Josipa Kozarca 28,  Vinkovci 
Projektant:  Zoran  Vidović, dipl.ing.stroj.  
Suradnik :  Domagoj  Kuterovac  mag.ing.mech.  
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POPIS   ELABORATA     
   
ELABORAT  ZAŠTITE NA RADU     br.  981/23-Z 
„DOM NA KVADRAT“ d.o.o., Županja , Osječka 52 
Ovlašteni koordinator zaštite na radu :  Stjepan Oreč mag.ing.aedif. (ev. broj uvjerenja 423/19) 
 
 
ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA    br.981/23-P 
PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
„DOM NA KVADRAT“ d.o.o., Županja , Osječka 52 
Ovlaštena osoba :   Igor   Hladek  dipl.ing.građ.  (upisnik broj 124)  
 
 
GEODETSKI  ELABORAT   br. 2023-258 
GEO VIZURA d.o.o. Petra Preradovića 40, Vinkovci 
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1.3. RJEŠENJE  O  IMENOVANJU  GLAVNOG PROJEKTANTA   
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1.4. RJEŠENJE O IMENOVANJU  PROJEKTANATA 
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Na temelju članka 52.  Zakona o  gradnji  (NN  153/13,20/17,39/19,125/19 )   donosim : 
 

RJEŠENJE    
Kojim  se  za  projektante  određuju  ovlašteni  inženjeri  : 

 
 
   
 ARHITEKTONSKI   PROJEKT                                Marko  Milidrag   mag.ing.arch.                                                         
 
 GRAĐEVINSKI   PROJEKT                                                       
        PROJEKT KONSTRUKCIJE  
        PROJEKT  NISKOGRADNJE                                  Dario   Kuveždić  mag.ing.aedif.    
 
 ELEKTROTEHNIČKI  PROJEKT                                Topić  Domagoj    mag.ing.el.                                      

 
 STROJARSKI  PROJEKT   

GRIJANJE, KLIMATIZACIJA, VENTILACIJA                              
PLINSKA  INSTALACIJA  I  MRP                            Zoran  Vidović dipl. ing. stroj. 

                                                                                                                           
 STROJARSKI  PROJEKT 

INSTALACIJA  VODOVODA I KANALIZACIJE  
                                                            Zoran  Vidović  dipl. ing. stroj. 
 

                                                                                                                             
                             
Imenovani  imaju pravo uporabe strukovnog naziva  „ovlašteni inženjer“   te ispunjavaju uvjete 
prema Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15,118/18,110/19 )  
i  Zakonu o komori arhitekata i komori inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  
(NN 78/15,114/18 , 110/19 ) 
 
 
 
 
 

             Glavni   projektant : 
    

                                                                 Marko Milidrag  mag.ing.arch. 
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1.5. UGOVOR O POSLOVNOJ SURADNJI 
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1.6. IZJAVE GLAVNOG PROJEKTANTA  
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Temeljem članka 52. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19,125/19 ) dajem: 
 

IZJAVU br. 055-23-I / 1 
 

o cjelovitosti i međusobnoj usklađenosti projekata glavnog projekta za ishođenje građevinske dozvole za  
 
GRAĐEVINA:   
 

 
Izgradnja zgrade za društvenu djelatnost i izgradnja kolnog pristupa i 
parkirališta  
Predškolska ustanova sa pratećim sadržajem i uređenjem okoliša 
 

LOKACIJA  GRAĐEVINE:  k.č.br. 3818/9 (novoformirana)  i  4175/5   k.o. Nova  Gradiška,  
Ulica kralja Dmitra Zvonimira  ,  35400 Nova Gradiška 
 

  
Ovlašteni inženjer arhitekture  Marko Milidrag, mag. ing. arch. , broj upisa: 4396 , Klasa:  UP/I-034-02/17-
01/11 , URBROJ : 505-04-17-2  kao  glavni  projektant  izjavljujem da je ovaj Glavni  projekt ZOP 15/23   
međusobno usklađen u svim svojim dijelovima . Ovaj  Glavni  projekt  sastoji se od 6 mapa  : 
 

 MAPA 1   ARHITEKTONSKI PROJEKT    055-23 
Solux d.o.o. 
Hrvatskih kraljeva 28, Vinkovci 
Projektant: Marko Milidrag mag.ing.arch. 
 
MAPA 2    GRAĐEVINSKI  PROJEKT   
PROJEKT  KONSTRUKCIJE              15/23-K         
ORION PROJEKT d.o.o. 
Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant : Dario   Kuveždić   mag.ing.aedif.  
 
MAPA 3   GRAĐEVINSKI  PROJEKT   
PROJEKT NISKOGRADNJE               15/23-N         
ORION PROJEKT d.o.o. 
Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant : Dario   Kuveždić   mag.ing.aedif.  
 
MAPA 4   STROJARSKI PROJEKT       15/23-S 
GRIJANJE , KLIMATIZACIJA, VENTILACIJA,  
PLINSKA INST. I MRP 
ORION PROJEKT d.o.o. 
Josipa Kozarca 28, Vinkovci  
Projektant: Zoran Vidović dipl.ing.stroj. 
 
MAPA 5   ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT   15/23 -E                 
ORION PROJEKT d.o.o. 
Josipa Kozarca 28, Vinkovci 
Projektant: Domagoj Topić  mag.ing.el.   
 

 

MAPA 6  STROJARSKI   PROJEKT       15/23-VK 
PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE 
ORION PROJEKT d.o.o. 
Josipa Kozarca 28, Vinkovci  
Projektant: Zoran Vidović dipl.ing.stroj. 

 

 

                                                                           Glavni  projektant :  
                          Marko Milidrag, mag. ing. arch 
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Temeljem članaka 70. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19 ) dajem: 
 

IZJAVU  br.049-21 / 2 
 

O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S UVJETIMA ZA GRAĐENJE GRAĐEVINA PROPISANIM PROSTORNIM 
PLANOM, POSEBNIM UVJETIMA, ZAKONIMA, TEHNIČKIM PROPISIMA I DRUGIM PROPISIMA KOJIMA SE UREĐUJU 

ZAHTJEVI I UVJETI ZA GRAĐEVINU 
 

 
Ovom izjavom potvrđujem da je glavni projekt zajedničke oznake 15/23 , izrađen u skladu s odredbama: 
 
a) Prostorno-planske dokumentacije u čijem se obuhvatu nalazi nekretnina: 

Za navedeno područje primjenjuju se odredbe : 
o Prostorni Plan uređenja Grada Nova Gradiška (Novogradiški glasnik 

06/99,01/03,07/04,02/07,10/14,06/16,07/18,09/18 pročišćeni tekst, 02/21,05/21 pročišćeni tekst) 
 

o Generalni urbanistički plan Grada Nova Gradiška (Novogradiški glasnik 05/07,01/10,06/10,07/18,09/18 
pročišćeni tekst, 02/21, 05/21 pročišćeni tekst) 

 
b) Posebnim uvjetima javno-pravnih tijela i uvjetima priključenja građevine  : 

o Grad Nova Gradiška, HR-35400 Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 
Obavijest da nema posebnih uvjeta, KLASA: 350-03/23-01/36, URBROJ: 2178-15-05-05/1-23-02 od 
13.10.2023. godine 
 

o Brodsko-posavska županija, Upravni odjel za graditeljstvo, infrastrukturu i zaštitu okoliša, HR-35105 
Slavonski Brod, Petra Krešimira IV br. 1   
Obavijest da nema posebnih uvjeta, KLASA: 352-03/23-01/27, URBROJ: 2178-03-02/6-23-02 od 
16.10.2023. godine 
 

o Županijska uprava za ceste Brodsko-posavske županije, HR-35105 Slavonski Brod, Ivana Gorana 
Kovačića 58 - Posebni uvjeti, KLASA: 340-05/23-01/119, URBROJ: 2178-1-38-01/2-23-02 od 09.10.2023. 
godine 
 

o VODOVOD ZAPADNE SLAVONIJE d.o.o., HR-35400 Nova Gradiška, Ljudevita Gaja 56 
Posebni uvjeti od 20.10.2023. godine 
 

o Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zaštite, Područni ured civilne zaštite Osijek, 
Služba civilne zaštite Slavonski Brod, Odjel inspekcije, HR-35000 Slavonski Brod, Kaje Adžić bb 
Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/23-03/10701, URBROJ: 511-01-384-02/23-2 od 20.10.2023. godine 
 

o Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska uprava brodsko-posavska,Odjel za sigurnost cestovnog 
prometa, HR-35000 Slavonski Brod,Ulica Ivana Mažuranića br. 9 

    Posebni uvjeti, KLASA: NK-211-05/23-05/1293, URBROJ: 511-11-03-23-2 Z.Z. od 20.10.2023. godine 
 
o HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Slavonski Brod, HR-35000 Slavonski Brod, Petra 

Krešimira IV broj 11 - Elektroenergetska suglasnost (EES), URBROJ: 4010- 70202949-100002206 od 
24.10.2023. godine 
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o Hrvatska regulatorna agencija za mrežne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangeša 
Mihanovića 9 - Posebni uvjeti (uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361- 03/23-01/21066, URBROJ: 376-
05-3-23-02 od 17.10.2023. godine 

o Hrvatske vode, VGO za srednju i donju Savu, HR-35000 Slavonski Brod, Šetalište braće Radića 22 
Vodopravni uvjeti KLASA: 325-09/23-03/0014389, UR.BROJ: 374-3104-01-23-2  od 01.12.2023.g 
 

o PLIN-PROJEKT d.o.o., HR-35400 Nova Gradiška, Alojzija Stepinca 36 
Posebni uvjeti i uvjeti priključenja, URBROJ: PU-NG- 492/10/2023/ od 10.10.2023. godine 
 

o Državni inspektorat, Područni ured Osijek, Služba sanitarne inspekcije, HR-31000 Osijek, Ulica Hrvatske 
Republike 21 -  smatra se da posebnih uvjeta nema 
 

c) Zakona, pravilnika i tehničkih propisa koji propisuju temeljne zahtjeve za građevinu, energetska svojstva 
zgrade, i druge zahtjeve i uvjete gradnje za predmetnu građevinu 

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18 ,39/19, 98/19,67/23 ) 
 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) 
 Zakon o  poslovima i djelatnostima  prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15,118/18,110/19) 
 Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14,130/17, 39/19, 118/20) 
 Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22 ) 
 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 , 96/18) 
 Zakonom o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 
 Zakon o vodama (NN 69/19, 84/21, 47/23 )  
 Zakonom o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
 Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
 Zakonom o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (112/18, 39/22) 
 Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22) 
 Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 84/21) 
 Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 
 Zakon  o  zaštiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97, 174/04)  
 Zakon  o  energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 
 Zakon o komunalnom gospodarstvu  (NN 68/18,110/18, 32/20) 
 Zakon o hrani (NN 18/23) 
 Zakon o predmetima opće uporabe (39/13,47/14,114/18,53/22) 
 Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10, 115/18) 
 Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 39/13,47/14, 114/18) 
 Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18, 47/20,134/20, 

143/21) 
 Zakon o predškolskom odgoju i obrazovanju (NN 10/97, 107/07 , 94/13) 
 Državni pedagoški standard predškolskog odgoja i naobrazbe  (NN 63/08, 90/10)  
 Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07,113/08,43/09,22/14-RUSRH ,130/17,114/18) 
 Zakon o hrani  (NN  81/13, 14/14, 30/15, 115/18 ) 
 Zakon o higijeni hrane i mikrobiološkim kriterijima za hranu (NN 81/13,115/18) a u svezi s Uredbom EZ 

br. 852/2004 EU parlamenta i Vijeća o 29.travnja 2004. (Sl.L 139,30.4.2004) 
 Zakon o predmetima opće uporabe ( NN 39/13, 47/14, 114/18  ) 
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 Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13 ,41/14,114/18) a 
u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 EU parlamenta i Vijeća od 27.listopada 2004. (SL L 338, 13.11.2004.) 

 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i 
mjesto nastanka (NN 143/ 21) 

 Pravilnik o posebnim uvjetima za proizvodnju i stavljanje na tržište predmeta opće uporabe (NN 80/2018) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata (Sl.15/90) 
 Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 103/08) 

 Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti  
(NN 78/13) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u građevinarstvu (Sl.l.br. 
21/90) 

 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 051/2008) 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada  (NN 105/20 ) 
 Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za završne radove (Sl. 21/90) 
 Posebni tehnički uvjeti za projektiranje i izvedbu stubišta (Sl. glasnik 1/74) 
 Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriji ugroženosti o požara 

(NN 62/94, 32/97) 
 Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara (NN 56/12) 
 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94) 
 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara (NN 29/13) 
 Pravilnik o obveznom atestiranju elemenata tipskih građevinskih konstrukcija na otpornost prema 

požaru te uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe ovlaštene za potvrđivanje tih proizvoda ( 
Sl. 024/1990, NN 47/97, 68/00) 

 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20) 
 Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/2017) 
 Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma i površine građ u svrhu obračuna komunalnog doprinosa (NN 

5/19) 
 Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06) 
 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara 

(NN 29/13, 87/15) 
 Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20) 
 Pravilnik o obračunavanju i plaćanju vodnoga doprinosa (NN 79/10, 134/12) 
 Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (118/19,65/20) 
 Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17) 
 Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 

86/18) 
Propisi objavljeni u Službenim listovima primjenjuju se temeljem odredaba Zakona o normizaciji (NN 163/03) i 
temeljem čl. 20. Zakona o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 158/03): 

 Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 136/14, 119/15) 
 Tehnički propisi za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
 Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12) 
 Tehnički propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)  
 Tehnički propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13) 
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 Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12) 
 Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17) 
 Tehnički propisi o gromobranima (Sl. list br. 29/68) 
 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 
 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata, Sl. list 15/90. 
 HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91 i 55/96) 
 HRN ENV 1991-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije -1. dio: Osnove projektranja  
 (ENV 1991-1:1994) 
 HRN ENV 1991-2-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije 2-1 dio: Djelovanje na  

konstrukcije – Prostorne težine, vlastite težine, uporabana opterećenja (ENV 1991-2-1:1995) 
 HRN ENV 1991-2-2 Eurokod 1: Osnove proračuna i djelovanja na konstrukcije - 2-2 dio: Djelovanje na 

konstrukcije – Djelovanje na konstrukcije izložene požaru (ENV 1991-2-2:1995) 
 HRN ENV 1991-2-3 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-3 dio: Djelovanje 

na konstrukcije – Opterećanje snijegom (ENV 1991-2-3:1995) 
 HRN ENV 1991-2-4 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-4 dio: Djelovanje 

na konstrukcije – Opterećanje vjetrom (ENV 1991-2-4:1995) 
 HRN ENV 1991-2-5 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-5 dio: Djelovanje 

na konstrukcije – Toplinska djelovanja (ENV 1991-2-5:1997) 
 HRN ENV 1991-2-6 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-6 dio: Djelovanje 

na konstrukcije – Djelovanja tijekom izvedbe (ENV 1991-2-6:1997) 
 HRN ENV 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1 dio: Opća pravila i pravila 

za zgrade (ENV 1992-1-1:1991) 
 HRN ENV 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1 dio: Opća pravila – Proračun 

konstrukcija na požarno djelovanje (ENV 1992-1-2:1995+AC:1996) 
 HRN ENV 1992-1-6:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1-6. dio: Opća pravila – 

Nearmirane betonske konstrukcije (ENV 1992-1-6:1994) 
 HRN ENV 1992-3:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 3. dio: Betonski temelji (ENV 

1992-3:1998) 
 HRN ENV 1998-1-1:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-1. dio: Opća pravila 

–Potresna djelovanja i opći zahtjevi za konstrukcije (ENV1998-1-1:1994) 
 HRN ENV 1998-1-2:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-2. dio: Opća 

pravila –  
 Opća pravila za zgrade (ENV 1998-1-2:1994) 
 HRN ENV 1998-1-3:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-3. dio: Opća 

pravila – Posebna pravila za razna gradiva i elemente (ENV1998-1-3:1995) 
 HRN ENV 1998-1-4:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-4. dio: Opća 

pravila – Pojačanje i popravak zgrada (ENV 1998-1-4:1996) 
 HRN ENV 1998-5:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 5.dio: Temelji, potporne 

konstrukcije i geotehnička pitanja (ENV 1998-5:1994) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata, Sl. list 15/90. 

                                                            
 
                                                              Glavni projektant 

                          Marko Milidrag, mag. ing. arch. 
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1.7. AKT O IMENOVANJU  PROJEKTANTA ARHITEKTONSKOG PROJEKTA  
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Temeljem članka 51. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19,125/19 ) direktor tvrtke 
SOLUX d.o.o. donosi: 

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 
 
kojim se Marko Milidrag mag. ing. arch., imenuje za odgovornog projektanta za izradu  
glavnog arhitektonskog projekta  za : 
 

 
GRAĐEVINA:   
 

 
Izgradnja zgrade za društvenu djelatnost i izgradnja kolnog pristupa i 
parkirališta  
Predškolska ustanova sa pratećim sadržajem i uređenjem okoliša 
 
 

LOKACIJA  GRAĐEVINE:  k.č.br. 3818/9(novoformirana)  i  4175/5  k.o. Nova  Gradiška,  
Ulica kralja Dmitra Zvonimira  ,  35400 Nova Gradiška 
 

  
  
  
  

  
  
  

Imenovani projektant je upisan u imenik ovlaštenih arhitekata pod rednim brojem 4396, na temelju 
Rješenja hrvatske komore arhitekata UP/I-034-02/17-01/11, Ur. broj 505-04-17-2 s danom upisa od 1. 
siječanj 2017. godine, koje je izdano u Zagrebu 2. veljače 2017. godine te ispunjava uvjete za obavljanje 
poslova projektiranja. 

 
 
 
 
                                                                        Direktor:   

   
                                                                       Marko Milidrag 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 
 

       Stranica 29 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.8. IZJAVA PROJEKTANTA  O  USKLAĐENOSTI  ARHITEKTONSKOG PROJEKTA 
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Ovlašteni inženjer arhitekture 
Marko Milidrag, mag. ing. arch. 
Broj upisa: 4396 
Klasa:  UP/I-034-02/17-01/11 
Ur. broj: 505-04-17-2 
       

Temeljem članaka 51. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19 ) izdajem: 
 

IZJAVU br. 055-23  I/2 
 

da je glavni arhitektonski projekt broj 055-23- ISPRAVAK 1 izrađen u veljači 2024.g. za Izgradnju  zgrade za 
društvenu djelatnost i izgradnja kolnog pristupa i parkirališta  koja će se graditi  na novoformiranoj k.č. 3818/9 
i dijelu postojeće 4175/5   k.o N.Gradiška,  u Ulici kralja Dmitra Zvonimira u Novoj Gradišci  usklađen s :  
Generalnim urbanističkim  planom Grada Nova Gradiška (Novogradiški glasnik 05/07,01/10,06/10,07/18,09/18 
pročišćeni tekst, 02/21, 05/21 pročišćeni tekst) 
da ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge 
propisane zahtjeve i uvjete  te da je usklađen sa  : 

 

1. Zakonom o  gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18 ,39/19, 98/19, 67/23 ) 
3. Zakon o predškolskom odgoju i obrazovanju (NN 10/97, 107/07, 94/13, 98/19, 57/22 ) 
4. Državni pedagoški standard predškolskog odgoja i naobrazbe  (NN 63/08, 90/10)  
5. Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN79/07,113/08,43/09,22/14-RUSRH 30/17,114/18, 47/20,134/20, 

143/21) 
6. Zakon o higijeni hrane i mikrobiološkim kriterijima za hranu (NN 81/13,115/18) a u svezi s Uredbom EZ br. 852/2004 

EU parlamenta i Vijeća o 29.travnja 2004. (Sl.L 139,30.4.2004) 
7. Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13 41/14,114/18) a u svezi s 

Uredbom (EZ) br. 1935/2004 EU parlamenta i Vijeća od 27.listopada 2004. (SL L 338, 13.11.2004.) 
8. Zakon o hrani (NN 18/23) 
9. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14,130/17, 39/19, 118/20) 
10. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
11. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22 ) 
12. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 , 96/18) 
13. Zakonom o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 
14. Zakon o vodama (NN 69/19, 84/21, 47/23 )  
15. Zakonom o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
16. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
17. Zakonom o poslovima  i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19 ) 
18. Zakonom o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (112/18, 39/22) 
19. Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22) 
20. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 84/21) 
21. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10,114/22) 
22. Zakon  o  zaštiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97, 174/04)  
23. Zakon  o  energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 
24. Zakon o komunalnom gospodarstvu  (NN 68/18,110/18, 32/20) 
25. Zakon o predmetima opće uporabe (39/13,47/14,114/18,53/22) 
26. Zakon o veterinarstvu (NN 82/13,14/13, 115/18, 52/21, 83/22, 152/22) 
27. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10, 115/18) 
28. Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 30/23) 

     27. Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj rade ljudi i borave (NN 143/21) 
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     28. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13) 
29. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19,65/20) 
30. Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (NN 93/2017) 
31. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21, 45/21) 
32. Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma i površine građevina u svrhu obračuna komunalnog doprinosa (NN 15/19) 
33. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriji ugroženosti o požara (NN 

62/94, 32/97) 
34. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 

143/21)  
35. Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata (Sl.15/90) 
36. Tehničkim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) 
37. Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17) 
38. Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12.) 
39. Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN  17/17.) 
40. Tehnički propis za aluminijske konstrukcije (NN  80/13.) 
41. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08.) 
42. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15,70/18,73/18, 86/18,102/20) 
43. HRN ENV 1991-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije -1. dio: Osnove projektranja  
44. (ENV 1991-1:1994) 
45. HRN ENV 1991-2-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije 2-1 dio: Djelovanje na  konstrukcije 

– Prostorne težine, vlastite težine, uporabana opterećenja (ENV 1991-2-1:1995) 
46. HRN ENV 1991-2-2 Eurokod 1: Osnove proračuna i djelovanja na konstrukcije - 2-2 dio: Djelovanje na konstrukcije 

– Djelovanje na konstrukcije izložene požaru (ENV 1991-2-2:1995) 
47. HRN ENV 1991-2-3 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-3 dio: Djelovanje na 

konstrukcije – Opterećanje snijegom (ENV 1991-2-3:1995) 
48. HRN ENV 1991-2-4 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-4 dio: Djelovanje na 

konstrukcije – Opterećanje vjetrom (ENV 1991-2-4:1995) 
49. HRN ENV 1991-2-5 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-5 dio: Djelovanje na 

konstrukcije – Toplinska djelovanja (ENV 1991-2-5:1997) 
50. HRN ENV 1991-2-6 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-6 dio: Djelovanje na 

konstrukcije – Djelovanja tijekom izvedbe (ENV 1991-2-6:1997) 
51. HRN ENV 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1 dio: Opća pravila i pravila za zgrade 

(ENV 1992-1-1:1991) 
52. HRN ENV 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1 dio: Opća pravila – Proračun 

konstrukcija na požarno djelovanje (ENV 1992-1-2:1995+AC:1996) 
53. HRN ENV 1992-1-6:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1-6. dio: Opća pravila – Nearmirane 

betonske konstrukcije (ENV 1992-1-6:1994) 
54. HRN ENV 1992-3:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 3. dio: Betonski temelji (ENV 1992-3:1998) 
55. HRN ENV 1998-1-1:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-1. dio: Opća pravila –

Potresna djelovanja i opći zahtjevi za konstrukcije (ENV1998-1-1:1994) 
56. HRN ENV 1998-1-2:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-2. dio: Opća pravila –  
57. Opća pravila za zgrade (ENV 1998-1-2:1994) 
58. HRN ENV 1998-1-3:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-3. dio: Opća pravila – 

Posebna pravila za razna gradiva i elemente (ENV1998-1-3:1995) 
59. HRN ENV 1998-1-4:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-4. dio: Opća pravila – 

Pojačanje i popravak zgrada (ENV 1998-1-4:1996) 
60. HRN ENV 1998-5:2005 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 5.dio: Temelji, potporne 

konstrukcije i geotehnička pitanja (ENV 1998-5:1994) 
 

                                                                        Projektant  :   
                                                                               Marko Milidrag, mag. ing. arch.                                                                  
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1.9. ISPRAVA  O  SIGURNOSTI U  KORIŠTENJU  
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Na temelju  čl.7 . Zakona o  gradnji (NN 153/13,20/17, 39/19, 125/19 ),  izdaje se : 
 
 

ISPRAVA O SIGURNOSTI U KORIŠTENJU 
 

 
GRAĐEVINA:   
 

Izgradnja zgrade za društvenu djelatnost i izgradnja kolnog pristupa i 
parkirališta  
Predškolska ustanova sa pratećim sadržajem i uređenjem okoliša 
 

INVESTITOR: 
 

Grad  Nova  Gradiška, Trg  kralja  Tomislava 1   
35400  Nova   Gradiška 
OIB  08658615403 
 

LOKACIJA  GRAĐEVINE : k.č.br. 3818/9 (novoformirana)  i 4175/5   k.o. Nova  Gradiška,  
Ulica kralja Dmitra Zvonimira  ,  35400 Nova Gradiška 
 
 

  
  

  
  

Istom se potvrđuje da građevina tijekom svog trajanja mora ispunjavati bitne zahtjeve za građevinu i druge 
uvjete propisane ovim zakonom, tehničkim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovog Zakona, te 
drugim uvjetima propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za građevinu. 
         
 

 
 
 
 
 

                                                      Projektant: 
           Marko Milidrag, mag. ing. arch. 
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2.  TEHNIČKI DIO 
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2.1.  ZAJEDNIČKI TEHNIČKI OPIS  
prema čl. 23 .  Pravilnika o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19,65/20) 
 
 

o Opis  građevine sa  opisima dijelova od kojih se sastoji građevina  
 
   Investitor  Grad Nova Gradiška planira izgradnju Predškolske ustanove sa pratećim sadržajem 
(kolnim prilazom i parkiralištem) u Ulici kraja Dmitra Zvonimira na novoformiranoj k.č. 3818/9 k.o. 
N.Gradiška ( koja će nastati spajanjem sadašnjih k.č. 3818/6, 3818/7, 3818/8 i 3818/9 k.o. N.Gradiška) .  
Spoj  novoformirane k.č. na javnu prometnu površinu – Ulicu kralja Dmitra Zvonimira će biti preko k.č. 
4175/5 koja je u vlasništvu Investitora. 
Zgrada dječjeg vrtića je projektirana tako da će se osigurati predškolsko-poticajna  sredina za odgoj i 
naobrazbu  djece od navršenih 1. godine života do polaska u školu  (jaslička i vrtićka dob)  
kapaciteta za 4 odgojno-obrazovne skupine , a Prema Državnom pedagoškom standardu predškolskog 
odgoja i naobrazbe , ukupan broj djece (korisnika) vrtića je 72 . 
   Zgrada će biti prizemna , glavni ulaz je na sjevernoj strani, gdje se iz prostora vjetrobrana pristupa 
glavnom hodniku  i prostorijama za djecu i zaposlenike. 
   Sobe dnevnog boravka su orijentirane prema jugu  , dimenzionirane tako da se zadovolji standard 
od 3 m2 za djecu vrtićke dobi i 5 m2 za djecu jasličke dobi . 
   U južnom dijelu zgrade je predviđen smještaj 4 odgojne skupine od čega 3 za djecu vrtićke dobi i  
1 za jasličku dob , pratećih sanitarnih čvorova i djelomično natkrivenih terasa.  Garderobe će biti 
smještene u hodniku neposredno ispred svake pojedine grupe. Osim prostorija dnevnog boravka za djecu 
je predviđena i višenamjenska dvorana, a namijenjena je za razne skupne aktivnosti koje traže veći 
prostor,  u kojima sudjeluje jedna ili više skupina djece. Uz dvoranu je predviđeno spremište didaktičkih 
sredstava , rekvizita i opreme . 
Prostor za odgojno-obrazovne djelatnike zbornica ,prostor za upravu i administraciju, prostor za 
stručnog suradnika, zdravstvenog voditelja, kuhinja i gospodarske prostorije  smješteni su na sjeveru. 
Pristup kuhinji i pratećim prostorijama je omogućen preko posebnog – gospodarskog ulaza. 
 

 

 
 

Predmetna   lokacija – isječak DGU 
 
 
 
 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 
 

       Stranica 36 
 

o Opis načina na koji su ispunjeni uvjeti gradnje na lokaciji  
 
 
 

 Građevna čestica na kojoj će se izgraditi vrtić i parkiralište će se formirati spajanjem postojećih 
k.č.3818/6, 3818/7, 3818/8  i 3818/9 , k.o. Nova Gradiška u novu k.č. 3818/9 . Spoj tj. pristup 
na javnu-prometnu površinu Ulicu kralja D. Zvonimira će se izvesti preko k.č. 4175/5 . 
 

 Građ. čestice su u vlasništvu  Investitora. 
 

 Građ.čestica ima mogućost priključka na komunalnu infrastrukturu (vodoopskrbnu, kanalizacijsku, 
plinoopskrbnu, telekomunikacijsku mrežu) . 
 

 Pristup  predmetnoj   građ. čestici  je omogućen  sa javno-prometne površine     
 

 Na građ. čestici je moguće osigurati prostor za parkiranje potrebnog broja vozila  
 

 Lokacija predviđena za gradnju se nalazi u obuhvatu GUP-a Grada N.Gradiška  
a  prema kartografskom prikazu   4. 1 .oblici korištenja  područje je razvrstano  
kao Nisko konsolidirano . U ovoj zoni je moguća izgradnja zgrada namijenjenih za  
društvenu djelatnost, uz poštivanje odredbi iz čl. 22. GUP-a  
 
 

o Lokacija    građevine     
 

Predmetna  lokacija se nalazi u Ulici kralja Dmitra Zvonimira u Novoj Gradišci. 
 
 

o Opis  oblika i veličine građ.čestice / obuhvata  u prostoru , odnosno uvieti za formiranje građ. 
čestice    

 

Građevinska  čestica  će se formirati spajanjem postojećih k.č.3818/6, 3818/7, 3818/8  i 3818/9  
        Nova k.č. 3818/9  će biti ukupne površine P= 4.113,0 m2 
 
 

 
o Opis  oblika  i  veličine  te smještaj  građevina  na građ. čestici 

 

Tlocrtna veličina zgrade iznosi  P= 1.200,00  m2  
(vertikalna projekcija svih zatvorenih otvorenih i natkrivenih konstruktivnih dijelova na građ. česticu )   
 

GBP  zgrade  iznosi  P= 907,0 m2  

 

  Zgrada je razvedenog tlocrtnog oblika ,  smještena na udaljenosti 6,0 m od regulacijske linije što u 
naravi predstavlja k.č. 4175/5. 
 

Udaljenost najistaknutijeg dijela zgrade od međa susjednih čestica iznosi: 
14,19 m – od međa sa k.č. 3818/12, 3815 i 3818/10 
13,68 m – od međe sa k.č. 3820/3 
14,81 m – od međe sa k.č. 3818/5 
 
Tlocrtna površina parkirališta       P= 340,10 m2 
Tlocrtna površina pristupne ceste  P= 444,58 m2 
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o Opis  namjene  građevine 
 

Namjena predmetne građevine je  :  društvena – predškolska  
 
 
 

o Opis građevine 
 
Zgrada dječjeg vrtića je kapaciteta za 4 odgojno-obrazovne skupine , a Prema Državnom pedagoškom 
standardu predškolskog odgoja i naobrazbe , ukupan broj djece (korisnika) vrtića je 72 . 
 
   Zgrada će biti prizemna , glavni ulaz je na sjevernoj strani, gdje se iz prostora vjetrobrana pristupa 
glavnom hodniku  i prostorijama za djecu i zaposlenike. 
   Sobe dnevnog boravka su orijentirane prema jugu  , dimenzionirane tako da se zadovolji standard 
od 3 m2 za djecu vrtićke dobi i 5 m2 za djecu jasličke dobi . 
   Uz sobe dnevnog boravka nalaze se garderobe, sanitarni čvorovi i  djelomično natkrivene terase  .  
Sobe dnevnog boravka imaju osigurano optimalno osvjetljenje a zaštita od izravnog prodiranja sunčevih 
zraka te mogućnost  zamračenja osigurana je postavljanjem al. brisoleja na otvorima. 
U prostorijama je predviđeno osigurati relativnu vlagu u zraku  ( 40-60%), a  zagrijavanje 20-22°C .   
Za sve prostore osigurati će se  prirodno provjetravanje a dodatno mehaničko je predviđeno u san. 
čvorovima.  
Osim prostorija dnevnog boravka za djecu je predviđena i višenamjenska dvorana, a namijenjena je za 
razne skupne aktivnosti koje traže veći prostor,  u kojima sudjeluje jedna ili više skupina djece.  
Uz dvoranu je predviđeno spremište didaktičkih sredstava , rekvizita i opreme . 
Prostor za odgojno-obrazovne djelatnike zbornica ,prostor za upravu i administraciju, prostor za 
stručnog suradnika,zdravstvenog voditelja, kuhinja i gospodarske prostorije  smješteni su na sjeveru .  
Pristup kuhinji i pratećim prostorijama je omogućen preko posebnog – gospodarskog ulaza. 
Kuhinja će biti centralna u kojoj će se  osim za djecu ovoga vrtića pripremati obroci  i distribuirati 
prema ostalim gradskim vrtićima 
  U svim prostorijama  je predviđeno podno grijanje .  
Za potrebe grijanja i hlađenja predviđa se dizalica topline koja će se smjestiti na krovnu plohu.  
Za pričuvno grijanje i pripremu tople vode predviđa se kondenzacijski plinski uređaj. 
Za hlađenje se predviđa ugradnja pod stropnih ventilokonvektora.  
U svim prostorijama je predviđena ugradnja sustava za ventilaciju , a boravišni će se prostori uz 
prirodnu  ventilirati i prisilno rekuperatorskom jedinicom. 
 
Vanjski prostor  (zelene površine)  za igru će biti ograđen i siguran za djecu .  
Na zelenoj  površini će se urediti i igralište koje će biti opremljeno spravama za igru  i pitkom vodom. 
Hladoviti prostor će se osigurati sadnjom autohtonog visokog i niskog raslinja . 
 
Neposredno ispred zgrade će se izgraditi parkiralište sa pristupnom cestom i pješačkom stazom 
 
U svrhu promicanja elektromobilnosti i uspostave infrastrukture za punjenje električnih automobila,  na 
navedenom parkiralištu je prema Zakonu o gradnji čl. 21.a. i 21.b. obavezna izgradnja punionice za 
električna vozila . 
 
 

o Opis načina priključenja  na prometnu površinu 
 
Pristup na parkiralište biti će ostvaren preko novo izgrađenog kolnog pristupa sa javno-prometne 
površine – Ulice Dmitra Zvonimira a preko k.č. 4175/5 i pristupne ceste koja će se izgraditi na 
novoformiranoj k.č. 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 
 

       Stranica 38 
 

Cesta se spaja na već postojeću prometnicu na zapadnoj stranici Ulica kralja Dmitra Zvonimira dok se 
na istočnoj strani izvodi spoj na novo projektiranu prometnicu odvojak Ulice kneza Trpimira. 
Niveleta kolnih prilaza je prilagođena postojećem terenu.  
 
Za pješački pristup predviđena je izgradnja pješačke staze sa južne strane parkirališta  . 
 

o Priključci na komunalnu infrastrukturu 
 
TELEKOMUNIKACIJSKI PRIKLJUČAK :  Zgrada će biti spojena na elektroničku komunikacijsku infrastrukturu  
Mjere zaštite postojeće elektroničke komunikacijske eventualno ugrađene u zoni rekonstrukcije - 
izvođenja radova na predmetnim zgradama biti će izvedene sukladno izjavama operatora za pružanje 
EK usluga putem EK vodova te Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke 
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze 
investitora radova ili građevine (NN 75/13). 
Instalacije elektroničkih komunikacijskih mreža izvesti će se u skladu s europskim i hrvatskim normama, 
a temeljem Zakona o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17). 
 
PRUKLJUČAK NA VODOVOD : 
Opskrba građevine sanitarnom vodom izvest će se iz distributivnog vodovoda u ulici Kralja Dmitra 
Zvonimira u Novoj Gradišci . 
Predviđena je izgradnja novog vodomjernog okna koje će se postaviti na k.č. 3818/9. U oknu će se 
ugraditi nova vodomjerna garnitura za potrebe mjerenja vode za vatroobranu i sanitarnu potrošnju uz 
ugradnju kombiniranog vodomjera KVM 50/20, čija izvedba mora biti višemlazni ,mokri,klase B ili C u 
impulsnoj izvedbi sa radiometrom i zaštitom od povratnog toka vode, a prema listi dobavljača distributera 
vode. 
Kod ugradnje kombiniranog vodomjera DN 50/20 mm obavezno se ispred vodomjera ugrađuje zasun, 
hvatač nečistoće, MDK komad, ravni komad za smirenje toka vode, a iza vodomjera ravni komad za 
smirenje toka vode i zasun. 
Iza vodomjera na koji je spojena i hidrantska mreža , obavezno se ugraduje kvalitetna zaštita od 
povratnog toka. Dužina ravnog dijela za smirenje toka ispred vodomjera, treba biti minimalno 5 x DN 
velikog vodomjera, a iza njega najmanje 3 x DN velikog vodomjera. Brtve spojeva su gumene s metalnim 
uloškom. Vijci su od nehrđajućega ĉelika, odgovarajućeg promjera i dužine prema profilu prirubnice. 
Novo vodomjerno okno opremiti rasvjetom od 24V , dno izraditi pod nagibom do muljne jame u podu 
okna, a uzoni poklopca ugraditi penjalice. 
Iza vodomjera priključiti dva zasebna voda, vod za vatroobranu, DN 50, koji participira hidrantsku mrežu 
te vod za sanitarnu vodu PEHD 40 (DN 32),  
 
KANALIZACIJA  
Odvodnja otpadnih sanitarnih voda iz građevine predviđena je spojem na kanalizacijsku mrežu u ulici 
Kralja Dmitra Zvonimira u Novoj Gradišci, ispred novoformirane k.č. 3818/9 k.o. N.Gradiška  
Razvod kanalizacije u građevini izvesti PVC kanalizacijskim cijevima sa naglavnim spojevima i tipskim 
fazonskim elementima. Brtvljenje spojeva izvesti gumenim prstenima. Završetak vertikale izvesti iznad 
krova zbog odzračivanja uz ugradnju tipske odzračne PVC kape. Instalaciju u građevini izvesti sa padom 
2-3%. 
Razvod kanalizacije izvan građevine izvesti PVC kanalizacijskim cijevima sa naglavnim spojevima i tipskim 
fazonskim elementima. Brtvljenje spojeva izvesti gumenim prstenima. Instalaciju izvan građevine izvesti 
sa padom 1%.Na trasi vanjskog razvoda kanalizacije izvest će se reviziona okna za kontrolu i čišćenje. 
 
Kanalizacijski vod iz kuhinje se svodi u separator lakih tekućina kapaciteta,Q=1l/s iz kojega se  dalje 
vodi u reviziono okno na lokaciji. 
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ODVODNJA OBORINSKE VODE 
Oborinske vode sa krova svesti u sabirnu jamu za skupljanje čiste oborinske vode veličine 40 m3 koja 
će se izgraditi na vlasitoj građ.čestici  u neposrednoj blizini zgrade . Voda će se koristiti za ispiranje  
pisoara i  WC-a u zgradi. Višak vode u sabirnoj jami će se odvesti pomoću preljeva do sustava oborinske 
odvodnje na lokaciji. 
 
ELEKTRO INSTALACIJE  
Opskrbu zgrade električnom energijom izvesti prema Elektroenergetskoj suglasnosti HEP-Operator 
distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Slavonski Brod, s postojeće niskonaponske mreže u gradu Nova 
Gradiška od MR NN do samostojećeg kućno priključno-mjernog ormarića SPMO-E, kojeg smjestiti na 
granicu parcele i javne površine. 
Samostojeći razvodni ormar SRO smješten je u zelenoj površini i biti će polazno mjesto napojnih kabela 
prema glavnom razdjelnom ormaru GRO smještenom u zgradi vrtića te punionici električnih automobila.  
Napajanje R1 biti će izvedeno kabelom odgovarajućeg presjeka iz ormara GRO. Napajanje vodova ostalih 
potrošača izvesti će se vodovima tip NYM-J i NYY-J, presjeka ovisno o snazi potrošača.  
Zaštita od električnog udara će biti izvedena zaštitom od izravnog i neizravnog dodira. Zaštita od 
izravnog dodira je ostvarena izolacijom odnosno ugradnjom neizolirane opreme u kućišta, razvodne i 
priključne kutije. Zaštita od neizravnog dodira je ostvarena uređajem koji djeluje na razliku dolazne i 
odlazne struje, odnosno na struju pogreške. Ovim uređajem ujedno je riješena zaštita od požara koji bi 
mogla prouzročiti električna instalacija. 
Zaštita izjednačenja potencijala je izvedena kao dodatna zaštita. Na sabirnicu za izjednačenje potencijala 
spajaju se: uzemljivač, neutralni i zaštitni vodič, metalne cijevi vodovoda, kanalizacije, grijanja, te drugi 
sustavi. Uzemljivač izvesti kao temeljni iz pocinčane čelične trake FeZn 25x4 mm, a od temeljnog 
uzemljivača do SPMO-E kao traka Inox V4A 30x3,5 mm. 
 
SUNČANA ELEKTRANA 
Na krovu novoizgrađene zgrade predviđena je ugradnja sunčane elektrane koja se sastoji od 74 
fotonaponska modula nazivne snage po 550 Wp raspoređenih u 6 nizova.  
Predviđen je spoj predmetne elektrane na NN mrežu.  
Ukupna instalirana snaga elektrane 40,0 kVA 
Predviđena godišnja potrošnja el. energije 41.713,00 kWh 
 
 

PLINOOPSKRBNA  MREŽA ,PLINSKI PRIKLJUČAK :  Na lokaciji će se izvesti priključak na plinoopskrbnu 
mrežu . Građevina će se opskrbljivati plinom iz javne S.T. plinske mreže tlaka 1-4 bara, u ulici Kralja 
Dmitra Zvonimira. Priključak izvesti sa cijevi PE d 32  ISO S5 uz ugradnju PE sedla ili spojnice. 
Od PE sedla plinovod voditi u tlu, na dubini 0,8 – 1 m, do  MRP., cijelom trasom u proturnoj cijevi PE d 
63.Na priključku ugraditi podzemnu PP slavinu DN 25, sa vretenom i škrinjicom 1 m od mjesta priključka 
na distributivni plinovod. 
 
Predviđena je ugradnja MRP, G-10 Qmax = 16 m³/h, pu = 1-4 bar, pi = 22 mbar,   
MRP ugraditi u samostojeći limeni ormarić na zelenoj površini, u koji ugraditi i glavnu PP plinsku slavinu 
NO 25. 
 
 

o Podaci o pokusnom radu i vremenu trajanja pokusnog rada 
 

U predmetnoj građevini  neće biti  pokusnog  rada. 
 
 

o Mogućnost i uvjeti uporabe dijelova građevine  prije  dovršetka cijele  građevine 
 

Nije predviđena  uporaba pojedinog dijela prije  dovršetka građenja i izdavanja uporabne dozvole .  
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o Građevinska (brutto) površina  zgrade  
(Prema Pravilniku o načinu izračuna građevinske (bruto) površine grade NN 93/2017) 

 

Građevinska (bruto) površina zgrade obračunava se zbrajanjem površina mjerenih u razini podova svih 
dijelova (etaža) zgrade  određenih prema vanjskim mjerama obodnih zidova s oblogama, i iznosi  
GBP= 907,0 m2  

  
 

 
o Iskaz   površina  

 
 
 

Veličina građevne čestice           4.113,00 m2   

 

Zemljište pod građevinom 
 

(vertikalna projekcija svih zatvorenih,otvorenih i natkrivenih konstruktivnih 
dijelova građevine  na građ. česticu) 
 

 
1.200,0 m2 

 

Kig     1200/4113  = 0,2917 
Odnos izgrađene površine zemljišta i ukupne površine građevne čestice 
 

 

29,17 % 
 

Kis     907/4113  = 0,2205 
iskazuje se kao odnos građevinske (bruto) površine građevine ¸ 
i površine građevne čestice. 
 

     
          22,05 % 

Ukupna zelena površina na građ.čestici         1.650,00 m2  / 40,11 % 

 

 
 

o Usklađenost građevine s odredbama za provođenje i graf. dijelovima prostornih planova 
 

Predmetna građevina je projektirana da se zadovolje uvjeti za  izgradnju građevina  za društvenu  
djelatnost  čl. 19. i 22 .  i uvjeti iz čl.39.  GUP Grada N.Gradiška  ( Novogradiški glasnik   05/07, 01/10 
, 06/10 , 07/18 , 09/18,02/21 i 05/21) i Opći uvjeti gradnje  koji se primjenjuju a  odnose se  na :               
-  Uređenje građ. čestice      
-  Oblik , veličinu i izgrađenost građ. čestice   
-  Smještaj  građevine na građ. čestici 
 
U Elaboratu pročišćenog  teksta Odredbi za provođenje GUP (N.G. 05/21) se navodi: 
 
Članak 19. 

(1) U Generalnom urbanističkom planu zadržane su sve postojeće građevine društvenih djelatnosti: predškolskih 
ustanova, osnovnih i srednjih škola, građevina kulture i športa, zdravstvenih i socijalnih ustanova, vjerskih 
građevina te ostalih građevina javnog interesa. 
Osim zadržavanja postojećih građevina ovim GUP-om planirane su i nove zone izgradnje za predmetnu namjenu. 
(2) U zonama namijenjenim javnoj i društvenoj namjeni predviđa se gradnja novih (osnovne i srednje škole, dječji 
vrtići, đački dom, visokoškolske ustanove, studentski kampus, dom umirovljenika, muzej, sakralne građevine, 
amfiteatar i sl.) ili prenamjena, rekonstrukcija postojećih građevina iste ili druge namjene za upravne, socijalne, 
zdravstvene, predškolske, školske, visokoškolske, kulturne, vjerske i druge sadržaje javne namjene. 
 
 
 
 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 
 

       Stranica 41 
 

(3) Građevine društvenih djelatnosti iz stavka 1. i 2. ovog članka moguće je smjestiti u zonama 
javne i društvene namjene - D; ali i unutar zona druge kompatibilne namjene kao što su područja stambene namjene 
- S; mješovite - pretežito stambene namjene - M1; mješovite -pretežito poslovne namjene-M2; gospodarske namjene 
- K i športsko-rekreacijske namjene (R). 

 
 
(4) Sadržaj društvenih djelatnosti (dječji vrtići, briga o starijim osobama, zdravstvena 
ambulanta, udruge, tijela državne uprave i lokalne samouprave, kulturne i prosvjetne institucije i dr.) mogu se 
smještavati i unutar postojećih odnosno planiranih stambenih ili stambeno-poslovnih građevina (individualnih ili 
višestambenih) u njihovoj prizemnoj ili drugim etažama na način da svojim radom i povećanim prometom ne remete 
funkciju stanovanja, te zadovoljavaju uvjete drugih propisa koji reguliraju predmetnu djelatnost. 
 
(5) Društvene djelatnosti su slijedeće: 
D1 – upravna namjena, D2 – socijalna namjena, D3 – zdravstvena namjena, D4 – predškolska 
namjena, D5 – školska namjena, D6 – visokoškolska namjena, D7 – kulturna namjena,  
D8 –vjerska namjena. 
Za društvene djelatnosti u neizgrađenom dijelu građevinskog područja naselja minimalna površina građ. čestice 
iznosi 2000 m2, max.  koeficijent izgrađenosti je kig= 0,30, max.  koeficijent iskoristivosti je kis=1,5. 
Za društvene djelatnosti unutar izgrađenog dijela građ. područja naselja minimalna površina građevinske čestice 
iznosi 1000m2, max.  koeficijent izgrađenosti je kig= 1,00, max. koeficijent iskoristivosti je kis=3,6. 

 
 

Članak 22. 
(1) Zone-lokacije za smještaj - izgradnju novih građevina društvenih djelatnosti određene su Planom. 

 

Uvjeti za smještaj građevina i izgradnju unutar građevne čestice namijenjene za realizaciju građevina društvenih 
djelatnosti (škole, dječji vrtići, objekti uprave, socijalne skrbi, kulture, sporta i rekreacije i dr.). obuhvaćaju: 
 

A) Izgradnja u nisko konsolidiranom dijelu područja grada i zonama nove izgradnje 
 - minimalna veličina građ. čestice za nisko konsolidirano područje iznosi 1000 m 2 a kod nove izgradnje 2000 m2 , 
- građevna čestica na kojoj će se graditi treba se nalaziti uz već izgrađenu javno-prometnu površinu širine 
kolnika najmanje 6,0 m i obostranog pješačkog hodnika 1,5 m, 
- na građevinskoj parceli treba osigurati prostor za parkiranje potrebnog broja vozila, prema čl 39. ovih Odredbi, 
- udaljenost građevine sa sadržajima društvenih djelatnosti od rubova građevne čestice iznosi minimalno u novim 
zonama 10 m (nisko konsolidirane zone 5,0 m), a od granice prema javnoj prometnoj površini u novim zonama 
minimalno 10 m (nisko konsolidirano područje 5,0 m), 
- građevine trebaju biti sigurne od požara, elementarnih i drugih opasnosti. 
 

(2) Maksimalni koeficijent izgrađenosti građevne čestice za građevine društvenih sadržaja u novim zonama 
može iznositi najviše 0,20 ili 20% (0,30 ili 30% u nisko konsolidiranim zonama) površine građ. čestice, pri 
čemu građevna čestica građevine društvenih djelatnosti na 40% svoje površine treba biti ozelenjena. 

 
(3) Građevine društvenih djelatnosti na području južno od željezničke pruge mogu se graditi najviše do visine 

P+2 (prizemlje + dvije etaže), a prema potrebi i sa podrumom i potkrovljem, pri čemu visina vjerskih 
građevina može biti i veća 
 

    (4) Građevine društvenih djelatnosti mogu se na području sjeverno od željezničke pruge (uz zadovoljenje 
posebnih uvjeta Službe zaštite kulturnih dobara) graditi najviše do visine P+4, uključivo podrum. 

 
5) Krovna ploha izvodi se kao kosa uz pokrov crijepom, unutar zona zaštite "B" i "E" kategorije, dok 

izvan tog područja može biti kosa, ravna ili bačvasta uz pokrov i drugim suvremenim pokrovnim 
materijalima.  
 

(6) Građevine društvenih djelatnosti moraju biti vatrosigurne i u njima se ne smiju odlagati lako zapaljive ili 
eksplozivne tvari. 
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U čl. 45 . propisan je minimalni  broj parkirališnih mjesta koji za ovu vrstu građevine iznosi  
5 mjesta /1000 m2 GBP. 
GBP predmetne zgrade iznosi 907,0 m2   
 

Na predmetnoj lokaciji je planirano izgraditi  21 parkirno mjesto čime je zadovoljen uvjet  iz čl. 45.  
(907/1000*5 = 4,53 = min. 5  PM ) 
K.č. 3818/9  se prema  kartografskom prikazu  „Korištenje i namjena površina “ , nalazi u dijelu 
planiranom za razvoj i uređenje stambene gradnje – (oznaka S) 

 

 
 
                                             (isječak iz kartografskog prikaza GUP) 
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Prema kartografskom  prikazu 4.1. „Uvjeti korištenja i zaštite prostora – oblici korištenja“  
predmetna lokacija  se nalazi u području koje je razvrstano kao Nisko konsolidirano 

 

 

 
 
 

                                             (isječak iz kartografskog prikaza GUP) 

Predmetna lokacija 
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2.2.  POSEBNI  UVJETI  / UVJETI PRIKLJUČENJA 
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Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 
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Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
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2.3. TEHNIČKI OPIS   
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OPIS  PROJEKTIRANOG  DIJELA  GRAĐEVINE  
 
 

   Investitor  Grad Nova Gradiška planira izgradnju Predškolske ustanove sa pratećim sadržajem (kolnim 
prilazom i parkiralištem) u Ulici kraja Dmitra Zvonimira na novoformiranoj k.č. 3818/9 k.o. N.Gradiška ( koja će 
nastati spajanjem sadašnjih k.č. 3818/6, 3818/7, 3818/8 i 3818/9 k.o. N.Gradiška) .  
 

  Zgrada dječjeg vrtića je projektirana tako da će se osigurati predškolsko-poticajna  sredina za odgoj i 
naobrazbu  djece od navršenih 1. godine života do polaska u školu , kapaciteta za 4 odgojno-obrazovne skupine 
(3 grupe za vrtićku dob i 1 za jasličku dob) , a Prema Državnom pedagoškom standardu predškolskog odgoja i 
naobrazbe , ukupan broj djece (korisnika) vrtića je 72 . 
 
  Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) predmetni zahvat je razvrstan u zgrade skupine 
2.b-građevine za koje se utvrđuju posebni uvjeti, a ne provodi postupak donošenja rješenja o prihvatljivosti 
zahvata za okoliš, odnosno postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš i/ili ocjene prihvatljivosti 
zahvata za ekološku mrežu. 
 

  Prema Zakonu o gradnji  (NN 153/13, 20/17, 39/19 ,125/19)  i prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi 
energije i toplinskoj zaštiti u zgradama NN 128/15, 70/18,73/18, 86/18  u projektu su primijenjena rješenja za 
potrebe zagrijavanja zgrade iz alternativnih izvora energije . 
 

 
 

OBLIK  I  VELIČINA  GRAĐEVINSKE  ČESTICE  
 

Građevinska  čestica (k.č. 3818/9) će se formirati spajanjem postojećih k.č.3818/6, 3818/7, 3818/8  i 3818/9  
Nova k.č. 3818/9  će biti ukupne površine P= 4.113,0 m2 
 
 
 

SMJEŠTAJ  GRAĐEVINE  NA  GRAĐEVNOJ  ČESTICI  
 

    Zgrada je razvedenog tlocrtnog oblika ,  smještena na udaljenosti 6,0 m od regulacijske linije ulice kralja 
Dmitra Zvonimira što predstavlja k.č. 4175/5. 
 

Udaljenost najistaknutijeg dijela zgrade od međa susjednih čestica iznosi: 
14,19 m – od međa sa k.č. 3818/12, 3815 i 3818/10 
13,68 m – od međe sa k.č. 3820/3 
14,81 m – od međe sa k.č. 3818/5 
 
Tlocrtna veličina zgrade iznosi  P= 1.200,00  m2  
 

GBP  zgrade  iznosi  P= 907,0 m2  

 
 
ARHITEKTONSKO  OBLIKOVANJE     
    

Zgrada je oblikovana tako da svojom tlocrtnom dispozicijom zadovoljava funkcionalno oblikovanje prostora.. 
Građevina društvene namjene – dječji vrtić s pratećim sadržajima, etažnosti (1)  P, razvedenog je tlocrtnog 
oblika.  Vertikalna projekcija građevine na građevnu česticu pri čemu je izračunata vertikalna projekcija svih 
zatvorenih,otvorenih i natkrivenih konstruktivnih dijelova građevine  na građ. česticu iznosi 1.200 m2 
 

Ukupna visina zgrade iznosi 5,11 m – mjereno od kote konačno zaravnatog terena do vrha atike 
Nivo gotovog poda prizemlja nalazi se na visini + 0,60 m od kote zaravnatog terena. 
 
Pristup prostorijama je omogućen preko rampe i stubišta . Širina nastupne plohe gazišta će biti 33 cm , a 
visina stube 12 cm. Širina rampe je 120 cm , a nagib 5%. 
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Predmetna građevina je projektirana tako da ima dva (2) ulaza, jedan za korisnike vrtića (primarno roditelje s 
djecom i osoblje), i gospodarski ulaz - za potrebe dostave i kuhinje.  
 

Građevina dječjeg vrtića je kapaciteta za 4 odgojno-obrazovne skupine, od čega 1 skupina jasličke dobi (uzrast 
12-36 mjeseci) i tri skupine vrtićke dobi (uzrast 3-7 godina).  
Prema Državnom pedagoškom standardu predškolskog odgoja i naobrazbe (NN 63/08, 90/10), ukupan broj djece 
(korisnika vrtića) je 72. 
Sobe dnevnog boravka su dimenzionirane tako da se zadovolji standard od 3 m2 za djecu vrtićke dobi i 5m2 za 
djecu jasličke dobi. Svjetla visina  prostorija iznosi 300 cm .  
Uz sobe dnevnog boravka nalaze se pripadajuće garderobe, sanitarni čvorovi i djelomično natkrivene terase za 
svaku pojedinu grupu. Sobe dnevnog boravka imaju osigurano optimalno osvjetljenje, a zaštita od izravnog 
prodiranja sunčevih zraka te mogućnost zamračenja, osigurana je postavljanjem roleta na otvorima.  
Višenamjenska dvorana sa spremištem za didaktička pomagala, namijenjena je za održavanje tjelovježbe, 
sportskih radionica, priredbi i sl. za jednu ili više skupina djece.  
U zgradi su predviđeni prostori za odgojno-obrazovne djelatnike: soba za odgajatelje, soba za stručnog 
suradnika(pedagoga, psihologa) i ravnatelja, soba zdravstvenog voditelja i  za izolaciju bolesnog djeteta, prateći 
sanitarni čvorovi, hodnici i sl. Širina hodnika je 200 cm . Širina unutarnjih vrata je 90-100 cm ,a širina vanjskih 
(ulaznih) dvokrilnih  vrata je 190 cm. 
U prostorijama je predviđeno osigurati relativnu vlagu u zraku  (40-60%), a  zagrijavanje 20-22°C .   
Za sve prostore osigurano je prirodno provjetravanje putem vrata i prozora  a dodatno mehaničko je predviđeno 
u san. čvorovima i kuhinji. Boravišni će se prostori uz prirodnu  ventilirati i prisilno rekuperatorskom jedinicom. 
U svim prostorijama  je predviđeno podno grijanje .  
Za potrebe grijanja i hlađenja predviđa se dizalica topline koja će se smjestiti na krovnu plohu. Za hlađenje 
se predviđa ugradnja pod stropnih ventilo konvektora.  
U svim prostorijama je predviđena ugradnja sustava za ventilaciju 
Kao sekundarni (pričuvni) izvor za grijanje i pripremu tople vode predviđa se kondenzacijski plinski uređaj. 
 

    Unutarnji prostori će biti uređeni tako da prostorni ugođaj bude raznolik, dinamičan, maštovit i kreativan.  
Boje će se koristiti tako da budu umirujuće, a oblici  zaobljeni. Oprema i namještaj će biti drveni, funkcionalni, 
stabilni, prenosivi , postojanih boja i estetski prilagođeni djeci. 
 
   Osim prostorija za djecu , u zgradi će se nalaziti i gospodarski prostori: kuhinja sa pratećim  spremištima 
namirnica, strojarnica sa alatnicom i prostorom za  domara, spremište prljavog i čistog rublja, garderobe, 
sanitarni čvorovi, spremište pribora za čišćenje i sl.  
Kuhinja će biti centralna u kojoj će se  osim za djecu ovoga vrtića pripremati obroci  i distribuirati prema 
ostalim gradskim vrtićima. Za zaposlenike u kuhinji osigurana je garderoba i sanitarni čvor.  
 
 

   Vanjski prostor za igru će biti ograđen i siguran za djecu .  
Na zelenim  površinama biti će uređena  igrališta opremljena spravama za igru i pitkom vodom. 
Hladoviti prostor je  osiguran u dvorišnom dijelu,  sadnjom autohtonog visokog i niskog raslinja. 
 

Ukupna površina vanjskih prostora- igrališta  iznosi P= 1.182,0 m2 čime je zadovoljen uvjet iz  čl.48. Državnog 
pedagoškog standarda (NN63/08, 90/2010) u kojemu je propisana min. površina vanjskih prostora 15m2 po djetetu  
(minimalno potrebno 72 *15 =1.080,0 m2 ) 
 
  Konstrukcija , materijali , obrada (zgrada) 
Temeljenje građevine  se izvodi  ab trakastim betonskim temeljnim gredama širine 40, 50, 60, 70 cm  uz uvjet 
zadovoljavanja minimalne dubine temeljenja ispod dubine smrzavanja  (90 cm)  
Glavnu nosivu konstrukciju zgrade čini sustav opečnih zidova debljine 30 cm omeđenih armiranobetonskim 
vertikalnim serklažima i stupovima .  Vertikalnu nosivu konstrukciju armiranobetonski stupovi dimenzija 30/30cm 
i 30/30cm. Armiranobetonski stupovi povezuju se armirano betonskim gredama dimenzija 30/45cm i 30/30cm u 
skeletni sistem koji se ispunjava klasično zidanim zidovima od blok opeke debljine 30cm. Svi zidovi će se zidati 
u produžnom, cementnom mortu 1:2:6. Stropna konstrukcija prizemlja izvodi se kao puna armiranobetonska ploča 
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debline 20cm. Sva nadzemna armiranobetonska konstrukcija zgrade izvodi se betonom razreda čvrstoće C30/37 
XC1 i armira betonskim željezom oznake B500B. Armiranje armirano betonske konstrukcije zgrade radi se 
sukladno statičkom proračunu i konstrukcijskim detaljima. 
Pročelja zgrade će se  obložiti toplinskom izolacijom , min. vunom  debljine d=15 cm te potom obraditi mrežicom 
i dva sloja građevnog  ljepila i završnom silikatnom fasadnom žbukom u veličini zrna i boji po izboru  projektanta.  
Kao toplinska izolacija u podu i krovu postavlja se mineralna vuna. Svi podovi u prizemlju su hidro i termo 
izolirani.  Krov zgrade je neprohodan , ravan, nagiba do 2%, finalno pokriven šljunkom.  
Zidovi u sanitarnim čvorovima i kuhinji će biti obloženi keramičkim pločicama u cijeloj visini .  
Podovi svih prostorija će biti termo izolirani sa slojem XPS-a preko kojega se izrađuje cementni estrih te se 
postavlja završna podna obloga - epoksi smola koja mora biti protuklizna i visoko otporne na habanje, 
antibakterijska i laka za održavnje neagresivnim sredstvima.  Nivo gotovog poda prizemlja nalazi se na visini 
+ 0,60 m od kote zaravnatog terena.  
Prozori  će biti izvedeni od min.5 komornim PVC profilima sa trostrukim IZO staklom sa Lowe-e premazom, sa 
zaštitom od insolacije izvedenom roletama. Ulazna vrata i izložene stijene će se izraditi od alu.profila sa 
prekinutim toplinskim mostom, te ostakliti IZO staklom . 
Unutarnja vrata će biti drvena, zaokretna i klizna , završno bojana ECO bojama na bazi vode .  
Terase koje koriste djeca će se obložiti recikliranom gumom, a pristupna rampa i ulazno stubište  bet. 
opločnjacima . 
 
Pristupna cesta, parkiralište, pješačke staze 
    Kao prateći sadržaj građevini osnovne namjene (vrtić) izgraditi će se pristupna cesta , parkiralište i 
pješačke staze na vlastitoj građ.čestici a okoliš će se hortikulturno urediti sadnjom trave i zelenila .    
 

Kolni i pješački pristup je omogućen sa zapadne  strane k.č. gdje se preko dijela k.č. 4175/5 vrši  spoj na već 
izgrađenu prometnicu u Ulici kralja Dmitra Zvonimira dok se na istočnoj strani vrši spoj na novo projektiranu 
prometnicu odvojak Ulice kneza Trpimira . 
Niveleta parkirališta, prometnice i pješačkih staza je prilagođena postojećem terenu i građevnim česticama 
uz nju, te zgradi uz koju se gradi, a kako bi bila omogućena kvalitetna oborinska odvodnja i uklapanje na 
izvedene površine.  
 

Ukupna  površina (parkirališta i pristupne ceste ) P=778,15 m2     

 
  Predviđa se izgradnja ukupno 21 okomita parkirališna mjesta za automobile sa zastorom od asfalta od čega:  

 2 za osobe sa invaliditetom odnosno smanjene pokretljivosti čime je zadovoljen uvjet iz čl. 50. 
Pravilnika o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom odnosno smanjene 
pokretljivosti. Parkirališna mjesta su min. širine 2,5 m sa dodatnih 1,5 m između svaka dva mjesta za 
invalide kako bi bio omogućen lakši ulaz/izlaz iz vozila.  

 1 parkirališno mjesto je namjeno za punjenje električnih vozila.  
Parkirališno mjesto je min. širine 2,5 m.  

 5 parkirališnih mjesta – obiteljskih za osobe koja prevoze djecu i koja zahtijevaju korištenje dječjih 
kolica. Parkirališna mjesta su širine 3,5 m.  
 

Dužina svih mjesta je 5,50 m.  
Rubnjak između parkirališnih mjesta i pješačke staze se postavlja sa visinskom razlikom od +12 cm, osim na 
mjestu invalidskih mjesta gdje je se postavlja sa visinskom razlikom od +2 cm.  
Previđeno je i 7 parkirališnih mjesta sa zastorom od opločnjaka za bicikliste te ona nisu ubrajana u gore 
navedena 21 parkirališna mjesta. Parkirališta za bicikle su min. 0,50 m i dužine 2,00 m.  
    Predviđen je jednostrešni poprečni pad parkirališta od 1,5% prema monolitnom kanalu i kolniku. Kolnička 
konstrukcija se sastoji od nosivog sloja drobljenog kamenog materijala 0/63 mm debljine min. 40 cm, te jednog 
sloja asfalta, nosivo-habajući sloj AC16 surf 50/70 AG4 M4, d=7cm.  
 
Širina prometnice iznosi 6,00 m, odnosno svaki prometni trak je širine 3,00 m.  
Rubnjak između prometnice i zelenog pojasa se postavlja sa visinskom razlikom od +12 cm.  
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Predviđen je jednostrešni poprečni pad prometnice od 2,00 % prema monolitnom kanalu. Kolnička konstrukcija 
se sastoji od nosivog sloja drobljenog kamenog materijala 0/63 mm debljine min. 40 cm, te jednog sloja asfalta, 
nosivo-habajući sloj AC16 surf 50/70 AG4 M4, d=7cm.  
 
Pješačke staze, min. širine 1,50 m  
Predviđen je jednostrešni poprečni pad staze od min. 1,0% prema parkiralištu ili vanjskom zelenom pojasu. 
Kolnička konstrukcija se sastoji od nosivog sloja drobljenog kamenog materijala 0/63 mm debljine min. 30 cm, 
izravnavajući sloj kamena 4/8 mm debljine 4-5 cm i betonskih opločnjaka debljine 6 cm. 
 
 
OPIS ISPUNJENJA LOKACIJSKIH UVJETA ZA PROJEKTIRANI DIO GRAĐEVINE: 
 

OPIS OBLIKA I VELIČINE GRAĐ. ČESTICE / OBUHVATA U PROSTORU  /UVIJETI ZA FORMIRANJE  GRAĐ. ČESTICE   
   
 

 Građevinska  čestica  će se formirati spajanjem postojećih k.č.3818/6, 3818/7, 3818/8  i 3818/9  
       Nova k.č. 3818/9  će biti ukupne površine P= 4.113,0 m2 
 

       Građ. čestice su u vlasništvu  Investitora. 
 

 Građ.čestica ima mogućost priključka na komunalnu infrastrukturu (vodoopskrbnu, kanalizacijsku, 
plinoopskrbnu, telekomunikacijsku mrežu) . 
 

 Pristup  predmetnoj  građ. čestici  je omogućen  sa javno-prometne površine     
 

 Na građ. čestici je moguće osigurati prostor za parkiranje potrebnog broja vozila  
 

 Lokacija predviđena za gradnju se nalazi u obuhvatu GUP-a Grada N.Gradiška a  prema kartografskom 
prikazu   4. 1 .oblici korištenja  područje je razvrstano kao Nisko konsolidirano .  

        U ovoj zoni je moguća izgradnja zgrada namijenjenih za  društvenu djelatnost  
 

 
PRIKLJUČCI  NA  KOMUNALNU  INFRASTRUKTURU 
 

PRUKLJUČAK NA VODOVOD : 
Opskrba građevine sanitarnom vodom izvest će se iz distributivnog vodovoda u ulici Kralja Dmitra Zvonimira u 
Novoj Gradišci . 
Predviđena je izgradnja novog vodomjernog okna koje će se postaviti na k.č. 3818/9. U oknu će se ugraditi 
nova vodomjerna garnitura za potrebe mjerenja vode za vatroobranu i sanitarnu potrošnju uz ugradnju 
kombiniranog vodomjera KVM 50/20, čija izvedba mora biti višemlazni ,mokri,klase B ili C u impulsnoj izvedbi sa 
radiometrom i zaštitom od povratnog toka vode, a prema listi dobavljača distributera vode. 
Kod ugradnje kombiniranog vodomjera DN 50/20 mm obavezno se ispred vodomjera ugrađuje zasun, hvatač 
nečistoće, MDK komad, ravni komad za smirenje toka vode, a iza vodomjera ravni komad za smirenje toka vode 
i zasun. 
Iza vodomjera na koji je spojena i hidrantska mreža , obavezno se ugraduje kvalitetna zaštita od povratnog 
toka. Dužina ravnog dijela za smirenje toka ispred vodomjera, treba biti minimalno 5 x DN velikog vodomjera, a 
iza njega najmanje 3 x DN velikog vodomjera. Brtve spojeva su gumene s metalnim uloškom. Vijci su od 
nehrđajućega ĉelika, odgovarajućeg promjera i dužine prema profilu prirubnice. 
Novo vodomjerno okno opremiti rasvjetom od 24V , dno izraditi pod nagibom do muljne jame u podu okna, a 
uzoni poklopca ugraditi penjalice. 
Iza vodomjera priključiti dva zasebna voda, vod za vatroobranu, DN 50, koji participira hidrantsku mrežu te 
vod za sanitarnu vodu PEHD 40 (DN 32),  
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KANALIZACIJA  
Odvodnja otpadnih sanitarnih voda iz građevine predviđena je spojem na kanalizacijsku mrežu u ulici Kralja 
Dmitra Zvonimira u Novoj Gradišci, ispred novoformirane k.č. 3818/9 k.o. N.Gradiška  
Razvod kanalizacije u građevini izvesti PVC kanalizacijskim cijevima sa naglavnim spojevima i tipskim fazonskim 
elementima. Brtvljenje spojeva izvesti gumenim prstenima. Završetak vertikale izvesti iznad krova zbog 
odzračivanja uz ugradnju tipske odzračne PVC kape. Instalaciju u građevini izvesti sa padom 2-3%. 
Razvod kanalizacije izvan građevine izvesti PVC kanalizacijskim cijevima sa naglavnim spojevima i tipskim 
fazonskim elementima. Brtvljenje spojeva izvesti gumenim prstenima. Instalaciju izvan građevine izvesti sa 
padom 1%.Na trasi vanjskog razvoda kanalizacije izvest će se reviziona okna za kontrolu i čišćenje. 
Kanalizacijski vod iz kuhinje se svodi u separator lakih tekućina kapaciteta,Q=1l/s iz kojega se  dalje vodi u 
reviziono okno na lokaciji. 
 
ODVODNJA OBORINSKE VODE 
Oborinske vode sa krova svesti u sabirnu jamu za skupljanje čiste oborinske vode veličine 40 m3 koja će se 
izgraditi na vlasitoj građ.čestici  u neposrednoj blizini zgrade . Voda će se koristiti za ispiranje  pisoara i  
WC-a u zgradi. Višak vode u sabirnoj jami će se odvesti pomoću preljeva do sustava oborinske odvodnje na 
lokaciji. 
 
ELEKTRO INSTALACIJE  
Opskrbu zgrade električnom energijom izvesti prema Elektroenergetskoj suglasnosti HEP-Operator 
distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Slavonski Brod, s postojeće niskonaponske mreže u gradu Nova Gradiška 
od MR NN do samostojećeg kućno priključno-mjernog ormarića SPMO-E, kojeg smjestiti na granicu parcele i 
javne površine. 
Samostojeći razvodni ormar SRO smješten je u zelenoj površini i biti će polazno mjesto napojnih kabela prema 
glavnom razdjelnom ormaru GRO smještenom u zgradi vrtića te punionici električnih automobila.  
Napajanje R1 biti će izvedeno kabelom odgovarajućeg presjeka iz ormara GRO. Napajanje vodova ostalih potrošača 
izvesti će se vodovima tip NYM-J i NYY-J, presjeka ovisno o snazi potrošača.  
Zaštita od električnog udara će biti izvedena zaštitom od izravnog i neizravnog dodira. Zaštita od izravnog 
dodira je ostvarena izolacijom odnosno ugradnjom neizolirane opreme u kućišta, razvodne i priključne kutije. 
Zaštita od neizravnog dodira je ostvarena uređajem koji djeluje na razliku dolazne i odlazne struje, odnosno 
na struju pogreške. Ovim uređajem ujedno je riješena zaštita od požara koji bi mogla prouzročiti električna 
instalacija. 
Zaštita izjednačenja potencijala je izvedena kao dodatna zaštita. Na sabirnicu za izjednačenje potencijala spajaju 
se: uzemljivač, neutralni i zaštitni vodič, metalne cijevi vodovoda, kanalizacije, grijanja, te drugi sustavi. 
Uzemljivač izvesti kao temeljni iz pocinčane čelične trake FeZn 25x4 mm, a od temeljnog uzemljivača do SPMO-
E kao traka Inox V4A 30x3,5 mm. 
 
SUNČANA ELEKTRANA 
Na krovu novoizgrađene zgrade predviđena je ugradnja sunčane elektrane koja se sastoji od 74 fotonaponska 
modula nazivne snage po 550 Wp raspoređenih u 6 nizova.  
Predviđen je spoj predmetne elektrane na NN mrežu.  
Ukupna instalirana snaga elektrane 40,0 kVA 
Predviđena godišnja potrošnja el. energije 41.713,00 kWh 
 
PLINOOPSKRBNA  MREŽA ,PLINSKI PRIKLJUČAK :  Na lokaciji će se izvesti priključak na plinoopskrbnu mrežu . 
Građevina će se opskrbljivati plinom iz javne S.T. plinske mreže tlaka 1-4 bara, u ulici Kralja Dmitra Zvonimira. 
Priključak izvesti sa cijevi PE d 32  ISO S5 uz ugradnju PE sedla ili spojnice. 
Od PE sedla plinovod voditi u tlu, na dubini 0,8 – 1 m, do  MRP., cijelom trasom u proturnoj cijevi PE d 63.Na 
priključku ugraditi podzemnu PP slavinu DN 25, sa vretenom i škrinjicom 1 m od mjesta priključka na distributivni 
plinovod. Predviđena je ugradnja MRP, G-10 Qmax = 16 m³/h, pu = 1-4 bar, pi = 22 mbar,   
MRP ugraditi u samostojeći limeni ormarić na zelenoj površini, u koji ugraditi i glavnu PP plinsku slavinu NO 25. 
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TELEKOMUNIKACIJSKI PRIKLJUČAK :  Zgrada će biti spojena na elektroničku komunikacijsku infrastrukturu  
Mjere zaštite postojeće elektroničke komunikacijske eventualno ugrađene u zoni rekonstrukcije - izvođenja 
radova na predmetnim zgradama biti će izvedene sukladno izjavama operatora za pružanje EK usluga putem 
EK vodova te Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 
povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN  75/13). 
Instalacije elektroničkih komunikacijskih mreža izvesti će se u skladu s europskim i hrvatskim normama, a 
temeljem Zakona o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17). 
 
 
 
PROMET U MIROVANJU I KRETANJU 
 

   Kolni i pješački prilazi će se izvesti na istočnoj i zapadnoj strani građ. čestice.   
Sa zapadne  strane k.č. se  vrši se spoj na već izgrađenu prometnicu u Ulici kralja Dmitra Zvonimira dok se 
na istočnoj strani vrši spoj na novo projektiranu prometnicu odvojak Ulice kneza Trpimira . 
Niveleta  prilaza je prilagođena postojećem terenu.  
 
 

 Prema  čl. 45. Odredbi za provedbu GUP-a objavljenih u Elaboratu pročišćenog teksta (Novogradiški glasnik 
05/21)  min. broj parkirališnih mjesta  za ovu vrstu građevine iznosi min.5 / 1000 m2 GBP 
 

Na predmetnoj lokaciji je planirano izgraditi  21 parkirno mjesto čime je zadovoljen uvjet  iz čl. 45.   
(907/1000*5 = 4,53 = min. 5 PM ) 
 

Predviđa se izgradnja ukupno 21 okomita parkirališna mjesta za automobile sa zastorom od asfalta od čega:  
- 2 za osobe sa invaliditetom odnosno smanjene pokretljivosti čime je zadovoljen uvjet iz čl. 50. Pravilnika 

o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom odnosno smanjene pokretljivosti. 
Parkirališna mjesta su min. širine 2,5 m sa dodatnih 1,5 m između svaka dva mjesta za invalide kako 
bi bio omogućen lakši ulaz/izlaz iz vozila.  

- 1 parkirališno mjesto  2,5x5,50 m je namjeno za punjenje električnih vozila.  
- 5 parkirališnih mjesta – obiteljskih za osobe koja prevoze djecu i koja zahtijevaju korištenje dječjih 

kolica. Parkirališna mjesta su 3,5x5,50 m.  
  
 
 
UREĐENJE   PARCELE  
 
Okoliš zgrade će se hortikulturno urediti sadnjom visokog i niskog nealergenog bilja i drveća, trajnica i 
sezonskog cvijeća 
Posaditi će se trava i postaviti urbana oprema klupe, koševi za smeće, dječja igrala . 
Ukupna zelena površina  iznosi P= 1.650,0 m2 
čime je zadovoljen uvjet iz.čl.22.st.2. u kojemu se definira da građevna čestica građevine društvenih djelatnosti 
na 40% svoje površine treba biti ozelenjena. ( 1650/4113 =0,4011 = 40,11%)    
 
Nakon izvedenih radova  sav građevinski  otpadni materijal će se sa gradilišne deponije odvesti na  prikladnu  
deponiju  i mjesto oporabe .  
Komunalni otpad će se odvajati i deponirati u spremnike / kontejnere  na uređenoj površini na građ. čestici . 
Komunalni otpad se prazni i odvozi po rasporedu i od strane za to ovlaštenog komunalnog poduzeća. 
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UVJETI   ZAŠTITE  KULTURNE  BAŠTINE  
Lokacija  predviđena za gradnju ne nalazi se unutar Arheološke zone  .  
 

 
UVJETI  ZA  NESMETAN PRISTUP, KRETANJE , BORAVAK I RAD OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI 
 

Građevina  je projektirana na način da sadrži obvezne elemente pristupačnosti i/ili da udovoljavaju uvjetima 
uporabe pomagala osoba s invaliditetom na način i u slučajevima propisanim Pravilnikom o osiguranja 
pristupačnosti građ. osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti  (NN 78/13)  
 

Kao element pristupačnosti za svladavanje visinskih razlika predviđena je rampa i stubište na ulazu u 
zgradu. 
 
Stubište je predviđeno tako da će imati: 
– visinu stube najviše 15 cm, 
– širinu nastupne plohe stube  33 cm, 
– rub nastupne plohe stube protu klizno i vizualno kontrastno obrađen u širini od najmanje 2 cm, 
– rukohvate na zaštitnoj ogradi stubišta izvedene u kontinuitetu cijelom dužinom stubišta, a na početku i na 
kraju stubišta produžene u odnosu na nastupnu plohu stube za 30 cm, sa zaobljenim završetkom, 
– rukohvate na ogradi stubišta izvedene na način da se mogu obuhvatiti dlanom, 
– rukohvate na ogradi stubišta u vanjskom prostoru izvedene od materijala koji nije osjetljiv na termičke 
promjene, 
– stubišni krak širine 250 cm i više izveden sa središnjim rukohvatom  
Rampa će  imati: 
– nagib do  5% 
– svijetlu širinu od najmanje 120 cm  
– odmorišni podest najmanje dužine od 150 cm na svakih 6 m dužine rampe, 
– čvrstu, protuklizno obrađenu površinu, 
– izvedenu ogradu s rukohvatima na nezaštićenim dijelovima, 
– rukohvate koji su promjera 4 cm, oblikovani na način da se mogu obuhvatiti dlanom, postavljeni na dvije 
visine – od 60 i od 90 cm, produženi u odnosu na nastupnu plohu rampe za 30 cm, sa zaobljenim završetkom 
–  rukohvate izvedene od materijala koji nije osjetljiv na termičke promjene, 
 Ulazni prostor će omogućavati ispunjavanje sljedećih uvjeta, odnosno imati  će : 
-vrata koja se otvaraju prema van sa oznakom  za  smjer otvaranja  
-pristupačnu kvaku  za  otvaranje  
-otirač izveden od materijala koji nije ugibljiv, ugrađen u razinu  poda 
-dvokrilna vrata širine svijetlog otvora od 2 × 100 cm, sa pragom  vrata koji nije viši od 2 cm, 
Komunikacije će omogućavati ispunjavanje sljedećih uvjeta, odnosno imati će : 
-sve hodne površine biti će  u istoj razini 
-vrata na komunikacijama izvedena bez praga, svijetle širine svijetlog otvora najmanje 90 cm, 
-područje za kretanje osvijetljeno razinom osvjetljenja od 100 luxa 
Sanitarni čvor – WC  ispunjavati će  sljedeće uvjete : 
– vrata širine svijetlog otvora najmanje 90 cm, koja se otvaraju prema van, 
– pristupačnu kvaku na vratima prema odredbama članka 30. Pravilnika 
– ugrađen mehanizam za otvaranje vrata izvana u slučaju poziva u pomoć, 
– odgovarajuće električne instalacije sukladno odredbama članka 29.  Pravilnika  
– WC školjku zajedno s daskom za sjedenje visine od 45 do 50 cm, 
– uz WC školjku dva držača za ruke duljine 90 cm, postavljena na zid u rasponu visine od 80 do  
   90 cm iznad površine poda, 
– najmanje jedan držač za ruke koji mora biti preklopni i to obvezno onaj s pristupačne strane 
   WC školjke  
– udaljenost prednjeg ruba WC školjke od zida od najmanje 65 cm, 
- pokretač uređaja za ispuštanje vode u WC školjku postavljen na visini od 70 cm iznad površine poda  
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– konzolni umivaonik širine najmanje 50 cm na visini od 80 cm, sa sifonom smještenim u  zid, 
– slavinu – jednoručnu miješalicu ili ugrađeno senzorsko otvaranje i zatvaranje vode  
- slobodni prostor za okretanje invalidskih kolica najmanje površine kruga promjera od 150 cm, 
nagnuto zaokretno ogledalo postavljeno donjim rubom na visinu od 100 cm, 
– vješalicu za odjeću na visini od 120 cm, 
– alarmni uređaj s prekidačem na pritisak ili vrpcom za povlačenje, na visini od 60 cm, 
 
Parkirališna mjesta  u neposrednoj blizini ulaza , u nizu , vel. 590x500 cm sa međuprostorom širine 150 cm. 
 
 
OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRAĐEVINE:  
 

Za planirani zahvat nema predviđenih odstupanja od bitnih zahtjeva za građevinu.  
Građevine zadovoljavaju sve bitne zahtjeve za građevinu prema članku 8. Zakona o gradnji 
(153/2013,20/17,39/19,125/19 ).  
 

MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST : 
Građevine su izgrađene tako da opterećenja koja na nju djeluju tijekom građenja i uporabe ne mogu dovesti 
do:  
- Rušenja cijele zgrade ili nekog njezinog dijela  
- Velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv  
- Oštećenje na drugim dijelovima građevine, instalacijama ili ugrađenoj opremi kao rezultat velikih deformacija 
nosive konstrukcije  
- Oštećenje kao rezultat nekog događaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzorku  
 
SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA  
Građevina je projektirana i izgrađena tako da u slučaju izbijanja požara:  
 

- Nosivost građevine je zajamčena tokom određenog vremenskog razdoblja ( 60 min )  
- Nastanak i širenje požara i dima unutar građevine je ograničeno  
- Širenje požara na okolne građevine je ograničeno  
- Korisnici mogu napustiti građevinu ili na drugi način biti spašeni  
 
Sprječavanje nastanka i širenja požara   
Kako  bi  se  spriječilo  nastajanje  i  širenje  požara  i osiguralo  učinkovito 
gašenje potrebno je planirati i provoditi odgovarajuće organizacijske  tehničke mjere  za   
vrijeme i izvan radnog vremena, koje uključuju:   
 

- mjere praćenja i kontrole ulazaka i izlazaka ( ograđivanje gradilišta, čuvarska služba i drugo),   
- mjere zabrane ili ograničenja kretanja vozila i osoba  
- mjere zabrane ili ograničenja unošenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe građenja   

        (pirotehnika i slično) i obavljanja opasnih radnji (pušenje i slično),   
- mjere  označavanja, upozorenja,  obavješćivanja  i  informiranja  o  opasnostima  i  provođenju 

        potrebnih mjera zaštite od požara,   
- osposobljenost  osoba  za  provedbu  preventivnih  mjera  zaštite  od  požara,  gašenja  i  

        početnih  požara i spašavanje ljudi i imovine ugroženih požarom,    
- odabir mjesta i uvjeta smještaja osoba na gradilištu (kontejneri i drugo) koji  se  odnose  na  sigurno

sne  udaljenosti  (minimalno  5  metara  u  svim  smjerovima),  požarna  svojstva 
konstrukcijskih  elemenata  (minimalnog  razreda  reakcije  na  požar  A2),  grijanja i hlađenja prosto
rija (zatvoreni sustavi) i drugo,   

- odabir  mjesta  i  uvjeta  držanja  i  skladištenja  zapaljivih  i  eksplozivnih  tvari  (sigurnosne  udal
jenosti, ograđivanje, znakovi opasnosti, priručni uređaji oprema za gašenje požara i drugo),   
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 HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ SPISAK PROPISA I PRAVILA TEHNIČKE PRAKSE NA KOJIMA SE ZASNIVA 
PREDVIĐENI SISTEM ZAŠTITE:  
 
 - Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18,96/18)  
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)  
- Zakon o  gospodarenju otpadom ( NN 84/21 ) 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,41/16,114/18 )  
 
Zgrade su projektirane i trebaju biti izgrađene tako da ne ugrožava higijenu i zdravlje ljudi, radni i životni 
okoliš, posebice zbog : 

- oslobađanja opasnih plinova, para i drugih štetnih tvari (onečišćenje zraka i sl.) 
- opasnih zračenja 
- onečišćenja voda i tla 
- nestručnog odvođenja otpadnih voda, dima, plinova, te tekućeg otpada 
- nestručnog zbrinjavanja krutog otpada 
- sakupljanje vlage u dijelovima zgrade ili na površinama unutar zgrade 

 
OPIS TEHNIČKIH RJEŠENJA ZASTUPLJENIH U TEHNIČKOJ DOKUMENTACIJI  
 

Prema čl. 11 Zakona o gradnji (NN 153/1320,17,39/19,125/19) građevine su projektirane tako da tijekom svog 
vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za hijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da se 
tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno veliki utjecaj na kvalitetu okoliša ili klimu, tijekom građenja, 
uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat od bilo čega dolje navedenog:  
- Istjecanje otrovnog plina  
- Emisija opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva ( VOC ), stakleničkih plinova ili opasnih čestica u  
  zatvoreni i otvoreni prostor  
- Emisija opasnog zračenja  
- Ispuštanje opasnih tvari u podzemne vode,  površinske vode ili tlo  
- Ispuštanje otpadnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi način negativno utječu na pitku vodu  
- Pogrešno ispuštanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili tekućeg otpada 
- Prisutnost vlage u dijelova građevine ili na površini unutar građevine Građevne proizvode i opremu mora 
se u građenju izabrati, izvesti, ugraditi ili povezati, preinačiti i održavati tako da zbog kemijskih, fizikalnih ili 
drugih utjecaja ne može doći do opasnosti, smetnji, šteta ili nedopustivih oštećenja tijekom uporabe 
građevine.  
 
SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE  
Građevine su izgrađene tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oštećenja tijekom uporabe 
ili funkcioniranja: 
 - Proklizavanje  
- Pad  
- Sudar  
- Opekline  
- Električni udari  
- Ozljede od eksplozije i provale  
 
 
PODACI IZ ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAŽIVANJIMA I DRUGIH ELABORATA, STUDIJA I PODLOGA 
KOJI SU OD UTJECAJA NA TEHNIČKA SVOJSTVA PROJEKTIRANOG DIJELA:  
 
Za zgradu nisu provedena prethodna istraživanja.  
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PODACI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA:  
 

Za zgradu  nije predviđen pokusni rad.  
Nakon dovršenja  i ishođenja Uporabne  dozvole,  zgrada  se  može  koristiti. 
 
 
MOGUĆNOST I UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRAĐEVINE PRIJE DOVRŠETKA CIJELE 
GRAĐEVINE:  
 

Nije predviđeno korištenje dijelova prije završetka cijele građevine.  
 
 
OPIS NAČINA IZVEDBE GRAĐEVINSKIH I DRUGIH RADOVA PRI GRAĐENJU  PROJEKTIRANOG DIJELA 
GRAĐEVINE KOJI JE BITAN ZA ISPUNJAVANJE TEHNIČKIH SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA 
GRAĐEVINE, TE TEMELJNIH  ZAHTJEVA ZA GRAĐEVINU 

Prema Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) i Zakonu gradnji (NN 
153/13,20/17,39/19,125/19) građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da udovoljava zdravstvenim 
uvjetima i ne ugrožava građane i okoliš, posebice uslijed: 
 

- oslobađanja opasnih plinova, para i drugih štetnih tvari (zagađivanja zraka i sl.) 
- opasnih zračenja 
- zagađivanja voda i tla 
- neodgovarajućeg odvođenja otpadnih voda, dima plinova te tekućeg otpada 
- nepropisnog postupanja s krutim otpadom 
- sakupljanja vlage u dijelovima građevine ili na površinama unutar građevine 
 
Izvođač je dužan graditi u skladu s građevinskom dozvolom, Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom uređenju  
tehničkim propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome: 
 

- povjeriti izvođenje građevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za 
izvođenje tih radova, odnosno obavljanje poslova; 

- radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za građevinu, zahtjevi propisani za energetska 
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za građevinu; 

- ugrađivati građevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s Zakonom o gradnji  
(NN 153/13,20/17,39/19,125/19 ) i posebnim propisima 

- osigurati dokaze o svojstvima ugrađenih građevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne značajke, 
dokaze o sukladnosti ugrađene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti 
određenih dijelova građevine s temeljnim zahtjevima za građevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati 
ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja 
tijekom izvođenja građevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove građevine i za radove koji su 
u tijeku određena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom;  

- gospodariti građevnim otpadom nastalim tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji uređuju 
gospodarenje otpadom;  

- Uporabiti i/ili zbrinuti građevni otpad nastao tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji 
uređuju gospodarenje otpadom;  

- sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima održavanja građevine. 
 

Kvaliteta upotrijebljenog građevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda i kvaliteta izvedenih radova 
mora odgovarati uvjetima po važećim tehničkim propisima, normama, uvjetima iz glavnog projekta. Ako nije 
navedena niti jedna norma, obvezna je primjena odgovarajućih EN (europska norma). Ako se u međuvremenu 
neka norma ili propis stavi izvan snage, važit će zamjenjujuća norma ili propis. Izvođač može predložiti primjenu 
priznatih tehničkih pravila (normi) neke inozemne normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet 
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pisanog obrazloženja i odobrenja nadzornog inženjera. Tu promjenu nadzorni inženjer odobrava uz suglasnost 
projektanta. Za sve materijale i proizvode o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za građevine izvođač je 
dužan osigurati dokaz uporabljivosti prema ZOG-u ili drugim zakonima, npr. potvrdu (certifikat) prema naredbi 
o obvezatnom certificiranju (ZON). Svi materijali i proizvodi bez obzira na vrstu i količinu bit će odobreni ako 
zadovoljavaju odredbe tehničkih uvjeta te ako su proizvedeni prema važećim normama i tehničkim propisima. 
Građevni proizvod može se trajno ugrađivati samo ako je dokazana njegova uporabljivost na način propisan u 
ZOG-u i drugim posebnim propisima. Građevni proizvod je uporabljiv ako njegova svojstva udovoljavaju bitnim 
zahtjevima za građevinu, a određena su tehničkim specifikacijama.  
Dokaz uporabivosti izvođač će predati nadzornom inženjeru u originalu. Uporabljivost građevnog proizvoda 
dokazuje se ocjenjivanjem sukladnosti građevnog proizvoda s tehničkim specifikacijama, a što se dokazuje 
originalnom potvrdom (certifikatom). Tu dokaznu dokumentaciju u originalu, izvođač mora pravodobno dostaviti 
nadzornom inženjeru na odobrenje. Kontrola kvalitete i upravljanja kvalitetom provodi se putem laboratorijskih 
ispitivanja materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda kao i ispitivanjem izvedenih radova “in situ”. Izvođač 
je dužan radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvođenje i da o izvođenju pojedinih faza 
na vrijeme obavještava nadzornog inženjera radi utvrđivanja kvalitete. U tijeku izvedbe radova, Izvođač je 
dužan obavljati sva potrebna prethodna ispitivanja i tekuća ispitivanja po vrsti, obujmu i vremenu kako je to 
predviđeno uvjetima ugovora. Rezultate ispitivanja dužan je Izvođač dostaviti nadzornom inženjeru. Nadzorni 
inženjer provodi kontrolna ispitivanja.Za konačnu ocjenu kvalitete materijala i radova mjerodavni su rezultati 
kontrolnog ispitivanja. Ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja pokažu da kvalitetu upotrijebljenih materijala i 
izvedenih radova ne odgovara zahtijevanim uvjetima, nadzorni inženjer je dužan izdati nalog Izvođaču da 
nekvalitetan materijal zamjeni kvalitetnim i da radove dovede u ispravno stanje. Izvođač je dužan da o svom 
trošku postupi po nalogu nadzornog inženjera i izvede radove 
 
Ako Izvođač i pored upozorenja i zahtjeva nadzornog inženjera da otkloni uočene nedostatke nastavi sa 
nekvalitetnim izvođenjem radova, nadzorni inženjer će radove obustaviti i o tome obavijestiti naručitelja.  
 
Ako je na ovaj način dovedena u pitanje stabilnost građevine, život ljudi ili susjednih građevina, naručitelj ima 
pravo zahtijevati da Izvođač poruši izvedene radove i da ih ponovo izvede o svom trošku na način koji je 
ugovoren. S izvođenjem radova može se ponovo nastaviti kada Izvođač poduzme i sprovede odgovarajuće mjere 
kojima se prema nalazu nadzornog inženjera, osigurava kvalitetno izvođenje radova. Nadzorni inženjer priznaje 
u realizaciji Izvođača samo kvalitetno izvedene radove. Troškove prethodnih i tekućih ispitivanja građevinskog 
materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda snosi Izvođač. Svaki pojedini rad koji se kasnije ne može 
kontrolirati u pogledu količina i kvalitete more biti odmah pregledan od nadzornog inženjera, a podaci o tome 
upisuju se u građevinski dnevnik i građevinsku knjigu. Izvođač je dužan na vrijeme obavijestiti nadzornog 
inženjera o postojanju takvih radova jer u protivnom, nadzorni inženjer može odbiti priznavanje takvih radova 
ili ih obračunati prema svojim podacima ili procjeni. Izvođač je dužan da na zahtjev nadzornog inženjera obavi 
potrebna otkrivanja ili otvaranja izvršenih radova, radi naknadnog pregleda i ispitivanja. Poslije obavljenih 
pregleda i ispitivanja Izvođač je dužan da mjesta na kojima su provedena otkrivanja i ispitivanja sanira prema 
uputama nadzornog inženjera. Troškove otklanjanja, saniranja i naknadnih ispitivanja snosi naručitelj u slučaju 
ako se naknadnim pregledom ustanovi da su pokriveni radovi izvedeni u skladu s ugovorom. U protivnom slučaju 
troškove snosi sam Izvođač. Izvođač je dužan da prije dopreme, odnosno upotrebe odgovarajućih građevinskih 
materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda osigura uvjerenje o prethodnim ispitivanjima kvalitete od stručne, 
odnosno ovlaštene organizacije. U slučaju pozitivnih rezultata prethodnih ispitivanja i ako se vizualnim pregledom 
ne ustanove nedostatci, nadzorni inženjer će odobriti upotrebu upisom u građevinski dnevnik. 
 Izvođač je dužan pribaviti atest kada je to propisano. Izvođač radova ne smije upotrebljavati građevinske 
materijale bez odobrenja nadzornog inženjera, a u slučaju da ih upotrijebi, snosi rizik i troškove koji mogu iz 
te osnove nastati. Izvođač je odgovoran za upotrebu materijala i opreme koji ne odgovaraju ugovorenoj ili 
propisanoj kvaliteti. Izvođač je dužan upozoriti naručitelja na uočene ili utvrđene nedostatke i onog materijala 
i opreme koje je naručitelj nabavio ili izabrao. Nadzorni inženjer ima pravo da na ime nekvalitetno izvedenih 
radova zadrži odgovarajuće iznose od privremene obračunske ili okončane situacije u visini vrijednosti 
nekvalitetno izvedenih radova, sve do potpunog otklanjanja nedostataka.  
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OPIS UTJECAJA NAMJENE I NAČINA UPORABE PROJEKTIRANE GRAĐEVINE TE UTJECAJA OKOLIŠA NA 
SVOJSTVA UGRAĐENIH GRAĐEVNIH I DRUGIH PROIZVODA, TEHNIČKIH SVOJSTAVA GRAĐEVINE TE 
GRAĐEVINE U CJELINI  

Lokacija zahvata nalazi se izvan zaštićenog područja prirode . 
Planirani zahvat ne nalazi se unutar područja ekološke mreže . 
 
 
 
      
 
 

Zaštita zraka   
Tijekom  korištenja zgrade ne predviđa se proizvodnja nikakvih štetnih tvari koje bi uvjetovale zagađivanje 
zraka.  
 
Zaštita voda Tijekom korištenja neće dolaziti do ispuštanja nepročišćenih voda .  
Voda iz kuhinje se tretira preko separatora masti i ulja , a oborinska voda sa parkirališta tretira se preko 
separatora prije ispuštanja u sustav odvodnje na lokaciji. 
 
Načini sprječavanja nepovoljnog utjecaja na okoliš  
Zaštita se provodi sukladno važećim zakonskim i podzakonskim aktima te propisima donešenim na razini lokalne 
uprave.  
Tijekom korištenja  zgrade ne predviđa se stvaranje opasnog krutog ili tekućeg otpada, niti štetnih otpadnih 
plinova. 
 
PLANIRANI ZAHVAT JE :  

o IZVAN GRANICA ZAŠTIČENOG PODRUČJA,  
o IZVAN PODRUČJA EKOLOŠKE MREŽE NATURA 200 
o IZVAN PODRUČJA MEĐUNARODNIH PROGLAŠENJA ZAŠTIĆEIH PODRUČJA 
o NE NALAZI SE NA POPISU ZAHVATA ZA KOJE JE OBAVEZNA PROCJENA UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ 
o NA NALAZI SE NA POPISU ZAHVATA ZA KOJE SE PROVODI OCJENA O POTREBI PROCJENE UTJECAJA 

ZAHVATA NA OKOLIŠ  
 
Zbrinjavanje krutog otpada koji će nastajati prilikom korištenja zgrade osigurati će se sukladno propisima koji 
reguliraju gospodarenje pojedinim vrstama otpada čime će se utjecaj otpada svesti na najmanju moguću mjeru .  
Otpad koji nastaje kao posljedica boravka zaposlenika i posjetitelja - će se odvajati u kontejnere za primarnu 
separaciju otpada, a dio otpada  koji je moguće reciklirati predviđeno odlagati u kontejnere.  
Za ostatak otpada predviđeno je zbrinjavanje u pokrivene kante koje će biti postavljene uz ogradu, ograđeno 
zelenilom.  
Posude za prikupljanje otpada biti će postavljene na stabiliziranoj vodonepropusnoj podlozi, s mogučnošću 
zaklapanja.  
Usluge odvoza otpada ugovoriti će  s lokalnim komunalnim poduzećem -  koncesionarom . 
 
Zaštita obodnih građevina  
prikazani radovi ne ugrožavaju stabilnost postojećih obodnih građevina.  
 
Ekonomski zahtjevi 
Odabrani materijali za realizaciju projektnog rješenja su ekonomični. Način gradnje je klasična gradnja . 
 
Energetski zahtjevi u pogledu racionalnog korištenja energije 
Projektom se vodilo računa o : 

- pravilnom dimenzioniranju termoizolacije koja će rezultirati optimalnim utroškom energije uz zadovoljenje 
svih važećih propisa i standarda za termičku izolaciju zgrada 

- pravilnom odabiru ugrađenih materijala koji garantira lagano i ekonomično održavanje 
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- pravilan odabir instalacija i uređaja koji su sigurni za rad, a štede energiju , odnosno  provjetravanje, 
projektirano je i izrađena na način da u odnosu na klimatske prilike, potrošnja energije prilikom 
korištenja bude što niža, a da se osobe koje borave u zgradama budu osigurane zadovoljavajući uvjete 
u odnosu na toplinu. 

 
Biološki i ekološki zahtjevi 
Gradnjom se ugrađuju prirodni i ekološki ispitani materijali koji nisu opasni za život i zdravlje.  
Svi prostori zgrade su prirodno osunčani i ventilirani te im je omogućena prirodna insolacija i dezinfekcija 
prostora.  
Odstranjivanje, odlaganje i odvoz otpada riješeno je deponiranjem u kontejner za smeće koji će se nalaziti u 
dvorištu do odvoza komunalne službe. 
 
Higijena, zdravlje i zaštita okoliša 
 

( 1 ) Zgrada treba biti izgrađena tako da ne ugrožava higijenu i zdravlje ljudi, radni i životni okoliš, posebice 
zbog : 

- oslobađanja opasnih plinova, para i drugih štetnih tvari (onečišćenje zraka i sl.) 
- opasnih zračenja 
- onečišćenja voda i tla 
- nestručnog odvođenja otpadnih voda, dima, plinova, te tekućeg otpada 
- nestručnog zbrinjavanja krutog otpada 
- sakupljanje vlage u dijelovima zgrade ili na površinama unutar zgrade 
-  

( 2) Izabrana gradiva, oprema i građevni proizvodi projektirani su da bi se mogli u gradnji izabrati i izvesti ili 
povezati, preinačiti i održavati tako da zbog kemijskih, fizikalnih i drugih utjecaja ne može doći do opasnosti, 
smetnji, šteta ili nedopustivih oštećenja tijekom uporabe zgrade. 
 
Provjetravanje 

Pod provjetravanjem  prostora podrazumijeva se izmjena zraka s novim, svježim zrakom.  
Provjetravanje se postiže prirodnim putem na slijedeće načine: 

- samoprovjetravanje, kod kojeg se zrak izmjenjuje i pri zatvorenim prozorima i vratima kroz nebrtvljene 
spojeve, 
- prozorsko provjetravanje, koje se postiže bočnim otvorima na pročelju zgrade, a temeljem temperaturne 
razlike vanjskog zraka u radnoj prostoriji. 
U svim prostorijama je predviđena ugradnja sustava za ventilaciju , a boravišni će se prostori uz prirodnu  
ventilirati i prisilno rekuperatorskom jedinicom. 
 
 
Buka i vibracije 
Pri radu i korištenju zgrade ne dolazi do značajnijeg stvaranja buke i vibracija 
Van građevina  nema izvora buke, osim povremenog prolaska automobila .  
S obzirom na vrstu djelatnosti koja će se obavljati potrebno je zadovoljiti slijedeće kriterije: 
 
Emisije buke na udaljenosti od 20 metara od zida građevine s proizvodnim pogonom ne smije prelaziti 80 dBA 
s tim da na rubovima otvorenih boravišnih prostora najbližih naselja razina buke ne smije prelaziti 55 dBA po 
danu i 40 dBA po noći.  
 
Emisija buke na ogradi parcele ne smije prijeći definirane emisijske kriterije za dnevnu i noćnu buku sukladno 
Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 143/21).  
 
Najviše dopuštene ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravišnim  prostorima iznose LReq=35 dB(A)  danju   
I LReq=25 dB(A) noću . One vrijede kod zatvorenih prozora i vrata . 
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Najviše dopuštene maksimalne standardne razine buke koje se u zatvorenim boravišnim prostorijama javljaju 
kao posljedica rada na zgradi vezanih za servisne uređaje i dovod i odvod vode, uređaje za opskrbu energijom, 
grijanje, klimatizaciju, ventilaciju  iznose LRAFmax, Nt=25 dB(A) za stalnu ili isprekidanu buku i LRAF max , 
nT=30 dB(A) za kratkotrajnu ili kolebajuću buku . 
 
 

Primarni – alternativni sustav opskrbe energijom 
Za potrebe grijanja i hlađenja  predviđaju  se  dizalice topline .  
Za grijanje i hlađenje građevine te pripremu PTV predviđena je dobava i ugradnja dizalice topline sa zrakom 
hlađenim kondenzatorom    
Rashladnik se postavlja uz građevinu, na čelično postolje,u poziciji strojarnice. 
Dizalica topline priključuje se na kombinirani spremnik u strojarnici, te na vod za ventilokonvektore ,za potrebe 
hlađenja. 
Za zagrijavanje i hlađenje  građevine predviđena je ugradnja trobrzinskog podstropnog ventilokonvektora 
dvocijevni sustav,  
Za regulaciju rada ventilokonvektora u svakoj prostoriji postavljen  je zidni termostat sa mogućnosti izbora 
režima rada ljeto-zima i brzine ventilatora.  
 
 
ZAŠTITA NA RADU - OPASNOSTI KOJE PROIZILAZE IZ PROCESA RADA  
      
Opasnost od statički elektriciteta i groma 
Oprema mora biti uzemljena  i  vezana na zajednički sustav uzemljenja i izvedena sukladno propisima o   
gromobranima.      
Radi  sprječavanja  skupljanja  statičkog  elektriciteta  prilikom  rada,  svi  stabilni  i  pokretni   
dijelovi  strojeva  moraju biti vezani u galvansku cjelinu, koja je propisno uzemljena. 
Zaštitu od strujnog udara potrebno je izvesti uzemljenjem i premošćenjem svih spojeva na cijevnoj mreži s 
kojima se dolazi u kontakt . 
 
Predmetna građevina projektirana je tako da tijekom korištenja objekta trajno osigura:  
- stabilnost zgrade u odnosu na statička i dinamička opterećenja  
- zaštita od požara i eksplozije  
- odvođenje štetnosti nastalih u procesu rada  
- provjetravanje prostora  
- rasvjetu radnog prostora  
- toplinsku zaštitu  
- zvučnu zaštitu  
- zaštitu od buke i vibracija  
- sigurnost osoba prilikom upotrebe  
 

 

Broj zaposlenih bit će definiran u ovisnosti o broju skupina koja će pohađati vrtić, odnosno 2 odgajatelja po 
skupini djece, te čistačice, kuhar , spremačice , pomoćni kuhinjski radnik, domar.  
 
Moguće opasnosti pri radu i održavanju objekta  
U tehnološkom procesu najveći broj djelatnika-odgajatelji, obavlja posao u kojem se često pojavljuju nefiziološki 
položaji tijela -saginjanje, dizanje, nošenje, duže stajanje.  
Pedagog obavlja posao i na računalu ponekad više od 4 h.  
Pri radu s računalom mogu se javiti psihofiziološki, vidni i statodinamički napori. Osobe koje su jako opterećene 
na radu imaju neadekvatnu opremu (stol, stolac, zaslon), unose velik broj podataka u računalo, nepravilno 
sjede, bez kondicije su, slabog mišićnog tonusa, starije životne dobi, nose naočale za čitanje ili kontaktne leće, 
imaju kronične upalne ili degenerativne bolesti sustava za kretanje, bolesti cirkulacije i sistemske bolesti su 
rizična skupina.  
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Ostale opasnosti koje se javljaju na radnim mjestima i pri održavanju :  
 

o padovi i rušenje - kretanje zbog prirode posla (trijaža djece, spoticanje o inventar, igračke, pranje 
prozora, podova, mokro i sklisko, pri prenošenju tereta,)  

 

o opasnost od električne struje - pri uporabi uređaja pod naponom u slučaju neispravne instalacije  
 

o opasnosti od nefiziološkog položaja tijela – pognuti položaj, dizanje tereta, položaj dužeg sjedenja, 
stajanja,  

 

o biološke opasnosti-razne infekcije virusi, bakterije, paraziti- prijenos od djece  
 

 
 
 
 
Opasnosti u kuhinji:  
 

o padovi i rušenje , kretanje zbog prirode posla, mokro i sklisko, pri prenošenju tereta  
o mehaničke opasnosti, kontakt s opremom i kuhinjskim priborom  
o opasnost od električne struje, pri uporabi uređaja pod naponom  
o kemijske štetnosti, uporaba plina za kuhanje (CO2 i CO)  
o biološke štetnosti, prehrambeni artikli i ostaci, čišdenje sanitarija,  
o opasnost od požara i eksplozije, upotreba plina, otvoreni plamen i masnode 
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PRAVILA ZAŠTITE NA RADU -  ODGAJATELJI - rad s djecom  
 
Kod rada s djecom od mjere zaštite od bioloških opasnosti su:  

o osobna higijena i provođenje higijene djece,  
o pravilno rukovanje hranom  
o imunizacija osoba koje su izložene riziku (cijepljenje protiv određenih bolesti)  
o redovni pregledi  

Odgajatelji su često izloženi nefizološkom položaju tijela kod podizanja jasličke djece tijekom radnog vremena. 
Oprema za trijažu ima osigurane stepenice po kojima se dijete može samo popeti na stol za presvlačenje.  
 
Primjereni uvjeti pri prenošenju su:  

o držanje tijela pri prenošenju mora biti ergonomski primjereno;  
o prostor za kretanje i hodanje mora biti dovoljno velik, tlo ravno i da nije sklisko, osvijetljenost 

primjerena.  
 
Rad na računalu  
Poslodavac za radno mjesto s računalom treba osigurati:  

o osigurati adekvatnu opremu i radni okoliš,  
o izraditi procjenu opasnosti za sva radna mjesta s računalom te na temelju procjene opasnosti provesti 

mjere za otklanjanje utvrđenih nedostataka,  
o osigurati osposobljavanje radnika za rad na siguran način i to prilikom prvog raspoređivanja na radno 

mjesto,te prije provedbe svake promjene koja bi mogla utjecati na sigurnost i zdravlje na tom radnom 
mjestu,  

o planirati aktivnosti radnika na takav način da se rad sa zaslonom tijekom rada periodički izmjenjuje s 
drugim aktivnostima (tijekom svakog sata rada osigurati odmore od min.5 min – vježbe rasteredenja),  

o osigurati pregled vida kod specijaliste medicine rada  
o osigurati da radnici budu upoznati sa svim okolnostima i zahtjevima glede sigurnosti i  
o zaštite zdravlja pri radu s računalom (procjenom opasnosti radnog mjesta). 

 
 
OSNOVNE MJERE – TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE 
 

o podovi obrađeni  protukliznim oblogama (R9,R10), ravni, pogodni za pranje , čišćenje i dezinfekciju  
o Oprema i namještaj  mora biti funkcionalna, prenosiva, stabilna, od kvalitetnog materijala, po mogućnosti 

prirodnog, lakog za održavanje, postojanih boja, estetskog izgleda i primjerena dječjoj dobi  
o dobra osvijetljenost, ispravni uređaji sa lako dostupnim uputama za siguran rad  
o ispravan izbor radnih ploha za trijažu,  
o urednost prostora,  
o primjena mjera ZOP-a –vatrogasni aparati 

 
Posebne mjere zaštite- mjere prema zaposlenicima  

o osposobljavanje radnika za rad na siguran način  
o osiguranje površina za kretanje i podova  
o urednost radnog prostora  
o osposobljenost za preventivno gašenje požara  
o opskrbljenost uputama za rad, upute poslodavca,  
o osposobljenost za pružanje prve pomoći  

Poslodavac ne smije dozvoliti samostalno obavljanje poslova zaposlenicima koji prethodno nisu osposobljeni da 
ih obavljaju bez ugrožavanja vlastitog života i zdravlja te života I zdravlja drugih radnika, osim ako iz procjene 
opasnosti proizlazi da ne postoje opasnosti za njihovu sigurnost i zdravlje.  
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Zaposlenicima dok još nisu osposobljeni za rad na siguran način poslodavac mora osigurati rad pod nadzorom 
radnika osposobljenih za rad na siguran način, ali ne duže od 60 dana.  
Osposobljavanje za rad na siguran način poslodavac je dužan provesti glede postojećih opasnosti i štetnosti 
pri radu i to prije:  
- započinjanja radnika s radom,  
- promjena u procesu rada,  
- premještanja radnika na drugo mjesto rada. 
 
 
Higijenski minimum  
Osobe koje na svojim radnim mjestima u proizvodnji ili prometu hranom dolaze u dodir s hranom i predmetima 
koji dolaze u neposredan dodir s hranom te osobe koje rade na pripremi i serviranju hrane moraju imati 
potrebna znanja o zdravstvenoj ispravnosti namirnica I osobnoj higijeni.  
Prije početka rada, a po proširenom programu zaposlenici pohađaju tečaj svake četiri godine.  
Provode se na temelju Zakona o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti  i Pravilnika o načinu stjecanja osnovnog 
znanja o zdravstvenoj ispravnosti namirnica i osobnoj higijeni osoba koje rade u proizvodnji i prometu namirnica  
 
Osobna zaštitna sredstva  
Kada nije moguće pravilima zaštite na radu na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj 
mjeri ograničiti opasnosti po sigurnost i zdravlje radnika, poslodavac mora osigurati odgovarajuća osobna 
zaštitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.  
Poslodavac je dužan osigurati da sredstva rada i osobna zaštitna sredstva u svakom trenutku budu u 
ispravnom stanju. Ne smiju se staviti u uporabu sredstva rada i osobna zaštitna sredstva ako nisu izrađena 
u skladu s propisima zaštite na radu i ako nisu ispravna, a nužno je isključiti iz uporabe sredstva rada i 
osobna zaštitna sredstva na kojima nastanu promjene zbog kojih postoji opasnost po sigurnost i zdravlje 
radnika.  
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OPIS NAČINA ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA 

 
Zbrinjavanje građevnog otpada treba vršiti sukladno slijedećim zakonima i propisima: 
 
Zakon o  gospodarenju otpadom            (NN 84/21 ) 
Zakon o komunalnom gospodarstvu         (NN 68/18,110/18, 32/20) 
Pravilnik o gospodarenju otpadom          (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15, 117/17) 
 
Prilikom izvođenja radova predviđa se pojava slijedećih vrsta građevinskog otpada . 
A način njegovog  zbrinjavanja je : 
 

 Otpad će se razvrstati prema pojedinim tipovima materijala i tipovima građevinskih elemenata, te će se 
iskoristivi, neoštećeni elementi dati na raspolaganje investitoru dok će se sav ostali materijal odvesti 
ili na reciklažu ili odložiti na za to predviđenu gradsku deponiju. 

 Građevinska šuta i lom nastala uslijed izvedbe zidova, podova, betonskih i šljunčanih podloga itd., to 
jest sav otpad koji se neće moći svrstati u gornje dvije kategorije, a pretežno je mineralnog porijekla, 
predviđa se transportirati na za to predviđenu gradsku deponiju. Prilikom vertikalnog i horizontalnog 
transporta ovog tipa otpada potrebno je poduzimati mjere za sprečavanje prevelikog podizanja prašine 
i prosipanja sipkog materijala na okolno tlo. 

 Sav višak otpadnog materijala u tekućem stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen) prilikom 
izvođenja radova ne smije se istresati na gradilištu već ga je potrebno otpremati odmah na za to 
predviđenu deponiju. 

 Zemljište na području gradilišta, travnate površine i raslinje, kao i na prilazu gradilištu, potrebno je 
dovesti u stanje prije početka radova. 

 Prilikom izvođenja radova na građevini ne predviđa se pojava opasnog otpada koji bi mogao ugroziti 
zdravlje ljudi ili onečišćenje tla, zraka ili podzemnih voda, te se stoga ne određuju nikakve posebne 
mjere zaštite u tom smislu. 

 Na gradilištu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju, bez ispuštanja goriva, ulja, maziva ili 
materijala koji se transportira. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Projektant: 
                          Marko Milidrag mag.ing.arch 
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3. ISKAZ POVRŠINA I OBUJMA 
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Iskaz površina gdje su neto građevinske površine iskazane kroz koeficijente za korisnu površinu prema 
hrvatskoj normi HRN ISO 9836 
 

  PRIZEMLJE   
 

     
     Netto površina 

(m2) 
  

 Red.br Namjena prostorije Obrada poda 

     

 PRIZEMLJE      

 
1. Natkriveni ulaz - stubište / rampa 34,16*0,5 17,08 Betonski opločnjak  

 
2. Vjetrobran 7,2 Porculanske pločice 

 
3. Prostor za izolaciju i zdravstvenog voditelja 12,0 PVC 

 
4. Stručni suradnik / ravnatelj 10,0 PVC 

 
5. Spremište potrošnog materijala 5,0 PVC 

 
6. Zbornica  30,0 PVC 

 
7. 

Dnevni boravak - jaslička grupa (uzrast 1-3 
g.) 

60,0 PVC 

 
8. Sanitarni čvor / trijaža 13,90 PVC 

 
9. Spremište za vanjske igračke  3,60 PVC 

 
10. 

Djelomično natkrivena terasa - jaslička grupa 
40*0,5 

20,0 reciklirana guma 

 
11. Dnevni boravak - vrtička grupa "1" 60,0 PVC 

 
12. Sanitarni čvor  13,0 PVC 

 
13. Djelomično natkrivena terasa -34,9*0,5 17,45 reciklirana guma 

 
14. Dnevni boravak - vrtička grupa "2" 60,0 PVC 

 
15. Sanitarni čvor  14,0 PVC 

 
16. Djelomično natkrivena terasa -34*0,5 17,0 reciklirana guma 

 
17. Dnevni boravak - vrtička grupa "3" 60,0 PVC 

 
18. Sanitarni čvor  14,0 PVC 

 
19. Djelomično natkrivena terasa -39*0,5 19,5 reciklirana guma 

 
20. Spremište za vanjske igračke i sprave 11,5 PVC 

 
21. Višenamjenska dvorana 95,35 PVC 

 
22. Djelomično natkrivena terasa -37*0,5 18,5 reciklirana guma 
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23. Spremište  didaktičke opreme 11,0 PVC 

 
24. Sanitarni čvor 2,8 PVC 

 
25. Domaćinstvo / spremište / praonica rublja 9,1 PVC 

 
26. Spremište pribora za čišćenje 5,6 PVC 

 
27. Elektroormari 8,4 PVC 

 
28. Garderoba/ sanitarni čvor za domara 7,6 PVC 

 
29. Alatnica i prostor za gospodarstvo 14,8 PVC 

 
30. Prostor za odlaganje otpada 7,8 PVC 

 
31. Spremište 5,0 PVC 

 
32. Ostava 3,6 PVC 

 
33. Gospodarski ulaz i ekonom  10,8 PVC 

 
34. Natkriveni ulaz - stubište / rampa 12,8*0,5 6,4 Betonski opločnjak  

 
35. 

Garderoba i sanitarni čvor -za osoblje u 
kuhinji 

11,7 PVC 

 
36. Kuhinja 71,6 PVC 

 
37. Hool i hodnici 108,64 PVC 

 
38. Sanitarni čvor – osoblje 8,2 PVC 

 
39. Sanitarni čvor - invalidski 4,2 PVC 

 
40. Garderoba za osoblje 6,0 PVC 

         

 Ukupno neto površina prizemlja  (m2) 882,32   

 
    

 GBP  (m2) 907,00   
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Ploština  brutto  podne  površine zgrade :               907,00   m2 

zbroj bruto ploština poda svih etaža zgrade i računa se prema točki 5.1.3. HRN ISO 9836:2011 
 

Ploština  korisne površine  zgrade  (Ak) :                757,39  m2   
neto podna površina grijanog dijela zgrade, ukupna ploština poda svih etaža zgrade između elemenata koji ga 
omeđuju  
 

Ploština  neto podne površine  zgrade :                  882,32  m2 

Ukupna ploština poda svih etaža zgrade između elemenata koji ga omeđuju 
 

Ploština ukupne korisne površine  zgrade :               998,25  m2 

Ukupna neto podna ploština zgrade koja odgovara namjeni uporabe zgrade poda svih etaža zgrade  
između elemenata koji ga omeđuju 
 

 
 
 

 Građevinska (brutto) površina  zgrade  
        (Prema Pravilniku o načinu izračuna građevinske (bruto) površine grade NN 93/2017) 
 
Građevinska (bruto) površina zgrade obračunava se zbrajanjem površina mjerenih u razini podova svih 
dijelova (etaža) zgrade određenih prema vanjskim mjerama obodnih zidova s oblogama, i iznosi : 907,0m2 
 

 
 

 Iskaz   površina  
 
 

 
Veličina građevne čestice      4.113,00 m2   

 

Zemljište pod građevinom 
 

(vertikalna projekcija svih zatvorenih,otvorenih i natkrivenih konstruktivnih 
dijelova građevine  na građ. česticu) 
 

 
1.200,0 m2 

 

Kig     1200/4113  = 0,2917 
Odnos izgrađene površine zemljišta i ukupne površine građevne čestice 
 

 

29,17 % 
 

Kis     907/4113  = 0,2205 
iskazuje se kao odnos građevinske (bruto) površine građevine ¸ 
i površine građevne čestice. 
 

     
      22,05 % 

Ukupna zelena površina na građ. čestici  (40,11%)      1.650,00 m2   

 

Ukupna  površina  parkirališta i pristupne ceste       778,15 m2     

 

 
 
 
 
 
 

 

 Projektant: 
                          Marko Milidrag mag.ing.arch 
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4. PODATCI ZA  OBRAČUN  KOMUNALNOG  I  VODNOG   DOPRINOSA 
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PODATCI  ZA  OBRAČUN KOMUNALNOG  I VODNOG  DOPRINOSA  
Prema Pravilniku o načinu utvrđivanja obujma i površine građevina u svrhu obračuna komunalnog doprinosa  
(NN 15/19) 
 
 
Ukupan  obujam zgrade : 3.687,53 m3 
 

zatvoreni dio = (907,0 m2 x 3,81) = 3.455,67 m3    
otvoreni dio  = (40,00+34,9+34,0+39,0+37,00+12,8+34,16)*1,00= 231,86 m3       

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Volumen za naplatu doprinosa        
 
OBJEKTI  DRUŠTVENOG  STANDARDA   ……………………..……….   3.687,53  m3  

                                  
PROMETNE  POVRŠINE     …………………………………………………………….  778,15  m2 
 

 PRODUKTOVODI ……………………………………………………………………………………  80,02  m' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Projektant: 
                          Marko Milidrag mag.ing.arch 
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5. OPĆI TEHNIČKI UVJETI ZA RADOVE 
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 BETONSKI I AB RADOVI 
 
OPĆI UVJETI I NAPOMENE 
 
 Sve vidljive plohe betona treba izvesti u oplati po opisu iz ovih općih uvjeta kao i opisa iz stavki 
troškovnika, uključivo izradu, postavu i skidanje, te podupiranje oplate. 
 Za izradu betona iste konstrukcije uporabiti cement i agregat iste vrste, tako da se dobije jednolična 
ploha boja. Kod ugradbe paziti da ne dođe do stvaranja gnijezda i segregacije. Pri nastavku betoniranja po 
visini, zaštititi površinu betona od procijeđenog cementnog mlijeka. 
 Za premazivanje oplate prije betoniranja ne smiju se rabiti takvi premazi koji se ne bi mogli obrisati 
sa gotove betonske površine ili bi nakon pranja ostale mrlje na istima. Oplata ploha koje se ne žbukaju, ne 
smiju se vezati kroz beton limom ili žicom. 
 Sve radove treba izvesti prema Tehničkom propisu za građevinske konstrukcije (NN 17/2017) uključivo 
dijelove koji se odnose na materijale, armaturu, pravila armiranja te izvedbu radova. 
 Prilikom projektiranja, izvođenja i održavanja konstrukcije i elemenata od betona i AB, nužno je 
pridržavati se gore navedenog tehničkog propisa kao i svih Pravilnika i Normi na koji navedeni propis upućuje. 
 Kvaliteta građe za oplatu mora odgovarati: 
- HRN D.C1.041 za rezanu građu 
- HRN D.C5.025 za glatke ploče 
- HRN U.C9.400 za skele i oplate. 

Oplati u toku izvedbe treba dati potrebno nadvišenje zbog progiba konstrukcije. Iznos i raspored 
nadvišenja treba izvesti po uputama iz statičkog proračuna. 
 U sve betonske i AB elemente treba (ukoliko je potrebno) prije i u toku betoniranja ugraditi potrebne 
čelične pločice, ankere i drvene kladice za ugradbu bravarije i sl. 
 Sve eventualne razlike u izvedbi treba ustanoviti upisom u građevinski dnevnik od strane nadzornog 
inženjera. 
 Jedinična cijena pojedine stavke mora sadržavati: 
- sve vertikalne i horizontalne transporte 
- sav rad, osnovni i pomoćni 
- sva potrebna podupiranja oplate, učvršćenja, radne skele, mostove i prilaze 
- sva ubacivanja i prebacivanja betona, nabijanja, vibriranja i pervibriranja 
- mazanja oplate odgovarajućim premazima, vlaženje oplate 
- zaštitu betonskih i AB konstrukcija od djelovanja atmosferilija - njega betona. 

Pogoni i uređaji za proizvodnju betona moraju zadovoljiti odredbe TPBK-a. 
Prije betoniranja, oplatu i armaturu treba obavezno pregledati nadzorni inženjer (statičar) i upisom u 

građevinski dnevnik odobriti betoniranje. Zabranjuje se betoniranje koje nadzorni inženjer nije odobrio. 
Prilikom ugradbe kod nepovoljnih uvjeta (kiša) treba spriječiti segregaciju betona i ispiranje cementa iz 

smjese, naročito kod prekida betoniranja, odgovarajućim zaštitnim mjerama (pokrivanje i sl.) i isto uračunati u 
jediničnu cijenu. 
 Kod izvođenja radova pri niskim temperaturama, vjetru, snijegu i sl., treba poduzeti odgovarajuće mjere. 
U svakom slučaju u beton treba dodati dodatak protiv smrzavanja čim temperatura padne ispod -5C. U slučaju 
još nižih temperatura treba poduzeti druge mjere, kao grijanje vode, agregata, zagrijavanje i pokrivanje 
ugrađene smjese u konstrukciji i radnog mjesta. Sve navedeno treba uračunati u jediničnu cijenu, ako nema 
posebne stavke troškovnika. 
 Najviša temperatura svježeg betona koji se ne ugrađuje posebnim postupcima predviđenim za 
temperirane betone ne smije biti od -30C. 
 Svježem betonu ne smije se naknadno dodavati voda. 
 Beton treba ugrađivati isključivo strojno, a ručna ugradba dozvoljena je samo za male količine betona 
u konstrukcijama malog i složenog presjeka. 
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 Beton se ne smije ugrađivati sa slobodnim padom svježe betonske mase višim od 1.5 m, ako se ne 
poduzimaju posebne mjere za sprečavanje segregacije betona. Beton treba obavezno ugrađivati strojno (osim 
ako je žitke konzistencije) sa najvećom udaljenosti mjesta ugradbe do mjesta konačnog položaja od 1.5 m. 
 Betoniranje se izvodi u slojevima ne višim od 70 cm. Slijedeći sloj mora se ugraditi u vremenu koje 
osigurava spoj novog sloja sa starim. Ugradba betona u više slojeva izvesti tako da se gornji sloj vibrira, a 
donji revibrira. 
 Pri nastavku betoniranja stupova i zidova treba prvo na očišćenu podlogu nanijeti sloj vezivnog 
materijala (npr. SN veza ili sl.), a zatim betonirati sloj mikrobetona jače marke od predviđene za samu 
konstrukciju, i to na cca 30 cm visine konstrukcije. Isto treba uračunati u jediničnu cijenu. 
 Nakon ugradbe i zaglađivanja gornje betonske plohe, treba odgovarajućim mjerama zaštititi i njegovati 
beton (pokrivanjem hasurama, vlaženjem i polijevanjem i sl.) i uračunati u jediničnu cijenu. Odgovarajuće mjere 
treba primjenjivati dok beton ne dosegne bar 60% predviđene marke betona ili kako je predviđeno projektom 
konstrukcije. Ovo vrijedi naročito kod visokih temperatura okoline. 
 Ako je beton izložen smrzavanju, mora imati bar 50% tražene marke prije prvog smrzavanja. 
 Kvalitetu ugrađenog materijala i tekuće kontrole radova kod betoniranja treba izvoditelj dokazati 
certifikatima (atestima) i ispitivanjima dobivenim i izvedenim od strane za to ovlaštenog poduzeća, i uračunati 
u jediničnu cijenu. 
 Pri izvedbi radova treba se strogo pridržavati važećih normativa, tehničkih uvjeta i pravilnika, elaborata 
za izvedbu betonskih i AB radova, a u kvaliteti po nacrtima, detaljima i opisom iz odgovarajuće stavke 
troškovnika. 
 
 
TESARSKI RADOVI I SKELE 
 
OPĆI UVJETI I NAPOMENE 
 Sav materijal upotrjebljen za oplate, radne podove i skele mora u potpunosti zadovoljavati uvjete iz 
normi i stavki troškovnika. 
 
SKELE 

Sve skele moraju u potpunosti biti izvedeni u skladu s pravilima zaštite na radu, sa radnim podovima 
i ogradama, pravilno riješenim pristupima i ukrućenjima u oba smjera. Skele moraju biti izvedene na osnovu 
nacrta i dimenzionirane po statičkom proračunu, sa spojnim sredstvima koja su proračunski predviđena. 
 Skele treba redovito pregledavati i kontrolirati, a naročito nakon vremenskih nepogoda, te po potrebi 
popravljati. 
 U cijeni skele uzeti: 
- izradu, postavu, amortizaciju 
- sva premještanja i prijenose, prilaze, mostove i ograde,  
- demontažu skele, popravke i uskladištenje. 
Također obavezno uračunati sve osnovne i pomoćne materijale za izvedbu i održavanje skele, te vezna sredstva 
potrebna za izvedbu konstrukcije. 
 Po završetku radova izvoditelj mora sve skele, oplate, radne podove i dr. demontirati i odstraniti. 
 
RAZNI  RADOVI 
 
OPĆI UVJETI I NAPOMENE 
 Prije početka izvođenja radova, izvoditelj je obvezan dostaviti projektantu na pregled i izbor uzorke 
pranog kulira kao i detalje izvođenja, i tek po izboru i odobrenju projektanta može otpočeti sa radovima.  

Ukoliko se ugrade materijali koje projektant nije odobrio i u neodgovarajućoj kvaliteti i različito s 
obzirom na odobreni projekt oblaganja i detalje, radovi će se morati ponoviti u traženoj kvaliteti, izboru i po 
projektu uz prethodno uklanjanje neispravnih radova. Izrada detalja neće se posebno platiti već predstavlja 
trošak i obvezu izvoditelja. 
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 Prilikom izvođenja radova mora se izvoditelj striktno pridržavati usvojenih i od strane projektanta 
prihvaćenih materijala i ovjerenih detalja. 
 Bez obzira na vrstu podnih obloga, izvoditelj je obvezan dobaviti: 
- uputu za postavljanje 
- uvjete pripreme i stanja podloge 
- uputu za uporabu i rad 
- način održavanja poda u uporabi. 
 
PROTUPRAŠNI PREMAZI 
 Prilikom radova na polaganju treba paziti da se isti izvode samo na suhoj, čistoj, odmašćenoj i ravnoj 
podlozi. Eventualne manje neravnine treba izvoditelj sam popraviti masom za izravnavanje (samonivelirajućom 
smjesom) i uračunati u jediničnu cijenu, makar isto nije posebice navedeno opisom stavke.  

Cem. estrih na kojem se izvodi pod može biti vlažnosti do najviše 3%, temperatura prostora mora biti 
najmanje 10C (preporučljivo 20C),vlažnost zraka u granicama 45-65%. Materijal i ljepilo treba prije polaganja 
bar 24 sata držati u prostoriji propisane temperature. Po izvedbi podnog opločenja treba prostorije dobro 
zračiti i ventilirati i to na duže vrijeme. 
 Sredstva za izravnavanje manjih neravnina u podlozi ili zatvaranje pukotina i očvršćivanje površinskog 
sloja moraju osigurati iste mehaničke osobine kao i podloga za osiguranje trajno čvrste veze. 
 
RAZNO 
 Svi materijali koji se ugrađuju moraju obvezno biti ispitani i certifikati priloženi. Ukoliko ne postoje 
domaće norme, treba priložiti rezultate ispitivanja koji zadovoljavaju odredbe normi DIN ili EN. 
 Između ugrađenog poda i čvrstih građevinskih elemenata moraju se izvesti dilatacione fuge, širine 
ovisno o vrsti poda i načinu polaganja, i isto uračunati u jediničnoj cijeni iako isto nije posebno navedeno. 

Cijenom izvedbe radova treba obvezno uključiti: 
- sve materijale koji se ugrađuju i koriste (osnovne i pomoćne materijale) 
- sav potrebni rad (osnovni i pomoćni) na izvedbi radova do potpune gotovosti i funkcionalnosti istih 
- sve transporte i prijenose do i na gradilištu sve do mjesta ugradbe 
- sva potrebna uskladištenja i zaštite 
- sve potrebne zaštitne konstrukcije i skele 
- sve drugo predviđeno mjerama zaštite na radu i pravilima struke. 
 
 
 

 Projektant: 
                         Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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OPĆENITO 
 

Svaki građevni proizvod predviđen za određenu namjenu može biti uporabljiv ako posjeduje tehnička 
svojstva da građevina u koju se ugrađuje ispuni bitne zahtjeve i druge uvjete propisane Zakonom o gradnji 
(NN 153/13, 20/17), Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17), tehničkim propisima i drugim propisima 
donesenim na temelju navedenog zakona, lokacijskim uvjetima utvrđenim na temelju navedenog zakona te drugim 
uvjetima propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za građevinu. 

Građevni proizvod proizveden u proizvodnim pogonima izvan gradilišta smije se ugraditi u betonsku ili 
zidanu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane tehničkim propisima i ako je za njega izdana isprava o 
sukladnosti u skladu sa odredbama posebnog propisa. 

Materijali koji se ugrađuju u konstrukciju, a proizvedeni ili izrađeni su na gradilištu za to gradilište, 
smiju se ugraditi u konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu sa projektom i tehničkim 
propisom. 

U slučaju nesukladnosti građevnog proizvoda s tehničkim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom 
konstrukcije, proizvođač građevnog proizvoda odnosno izvođač betonske konstrukcije mora odmah prekinuti 
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrđivanja i otklanjanja grešaka koje su 
nesukladnost uzrokovale. Ako dođe do isporuke nesukladnog građevnog proizvoda, proizvođač odnosno uvoznik 
mora, bez odgode, o nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaštenu pravnu osobu 
koja je sudjelovala u potvrđivanju sukladnosti, i Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog predenja i 
graditeljstva. 

Proizvođač odnosno uvoznik i distributer građevnog proizvoda te izvođač betonske konstrukcije dužni 
su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju održavanja svojstava građevnog proizvoda tijekom rukovanja, prijevoza, 
pretovara, skladištenja i ugradnje građevnog proizvoda. 

Investitor je dužan tijekom građenja osigurati stručni nadzor izvedbe za građevinu u cijelosti i pojedinim 
segmentima. 

Izvoditelj je dužan prije početka radova proučiti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim 
primjedbama i uočenim nedostacima obavijestiti investitora ili nadzornog inženjera. Ukoliko se tokom gradnje 
ukaže opravdana potreba za manjim odstupanjima od projekta ili njegovim izmjenama, izvoditelj je dužan 
prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog inženjera. Izvoditelj je obvezan putem dnevnika 
registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od projekta, a po dovršetku gradnje obvezan je predati 
investitoru projekt izvedenog stanja objekta koji se sastoji od arhitektonsko - građevinskog projekta te svih 
projekata u kojima je došlo do izmjene. Izvoditelj je dužan prije početka svakog od radova projekt provjeriti na 
licu mjesta te o eventualnim odstupanjima od projekta upoznati projektanta koji daje rješenje. 

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. 
Pri donošenju materijala na gradilište, uz poziv izvoditelja, pregled materijala izvršit će nadzorni 

inženjer i njegovo stanje konstatirati u građevinskom dnevniku. Ukoliko izvoditelj upotrijebi neodgovarajući 
materijal, a to se utvrdi naknadno, na zahtjev nadzornog inženjera mora ga ukloniti sa građevine i postaviti 
drugi koji odgovara propisima. Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Sve nedostatke uočene u toku ili 
nakon radova izvoditelj je dužan ispraviti o svom trošku. 

Rušenje, dubljenje i bušenje armirano betonske i čelične konstrukcije smije se vršiti samo uz suglasnost 
građevinskog nadzornog inženjera. 

Primijenjeni propisi i standardi su slijedeći: 
- Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17,39/19 
- Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode, NN 103/08 
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda,  
     NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11 
- Tehnički propis za građevinske konstrukcije NN 17/17. 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE I SUKLADNOSTI BETONSKE KONSTRUKCIJE 
 

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati će se u skladu s Tehničkim popisom za građevinske 
konstrukcije (NN 17/17), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN 
EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 
"Izvedba betonskih konstrukcija", ovim tehničkim uvjetima, te odgovarajućim HRN normama. 
 
    U slučaju nesukladnosti građevnog proizvoda s tehničkim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom 
betonske konstrukcije, proizvođač građevnog proizvoda odnosno izvođač betonske konstrukcije mora 
odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrđivanja i 
otklanjanja grešaka koje su nesukladnost uzrokovale. 
    Prije početka radova Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru na odobrenje rezultate početnih 
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvođenja pojedinih radova koji će sadržavati sastave betona, 
pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona. Izvođač je dužan 
u dogovoru s Nadzornim Inženjerom za svaki betonski pogon postaviti stručnu i odgovornu osobu.  
Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugrađenog betona. 
    Izvođač je dužan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistički obrađenim rezultatima 
izvršenih ispitivanja i na drugi način, te certifikatima izdanim prema tehničkim propisima i tehničkim 
uvjetima ovog projekta. Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvođenje betonskih radova moraju 
biti izvedene točno i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima. 
 
     Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvođač je dužan ukloniti na način kako 
je to propisano tehničkim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to 
odredi nadzorni inženjer. 
 
    Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani 
beton (beton sa specificiranim tehničkim svojstvima). 
     Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvođač betona. Izvođač mora prema normi HRN EN 
13670 prije početka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske 
konstrukcije, te je li tijekom transporta betona došlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od 
utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 
     Kontrolni postupak utvrđivanja svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom 
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem 
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. 
 
     Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se 
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta 
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji 
se bez prekida ugrađivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog 
proizvođača. 
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Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrđivanje sukladnosti te označavanje građevnih 

proizvoda, ispitivanje građevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i građenju te potrebni kontrolni postupci 
kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati građevni proizvodi odredbeni su u prilozima TPBK-a i to za 

- Prilog A – beton 
- Prilog B – armatura, čelik za armiranje i čelik za prednapinjanje 
- Prilog C – cement 
- Prilog D – agregat 
- Prilog E – dodatak betonu i dodatak mortu za injektiranje natega 
- Prilog F – voda 
- Prilog G – predgotovljeni betonski elementi 
- Prilog K – proizvodi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija 
Potvrđivanje sukladnosti obuhvaća radnje ocjenjivanja sukladnosti građevnih proizvoda te, ovisno o 

propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti i izdavanje certifikata unutarnje kontrole proizvodnje građevnih 
proizvoda odnosno izdavanje certifikata sukladnosti građevnih proizvoda. 

Program kontrole definira osnovne uvjete projekta konstrukcije za osiguranje kvalitete betona. 
 
BETON 

Beton je građevni proizvod izrađen od cementa, agregata, dodataka betonu i vode. TPBK propisuje 
tehnička svojstva i druge zahtjeve za beton koji se ugrađuje u betonsku konstrukciju te način potvrđivanja 
sukladnosti betona. 

Tehnička svojstva betona i materijala o kojih se beton proizvodi moraju biti specificirana prema TPBK i 
normi HRN EN 206-1, te normama i specifikacijama za materijale. 

Svojstva svježeg betona specificira izvođač radova, ili su prema potrebi specificirana u projektu betonske 
konstrukcije. Proizvođač je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvođač za ugradnju, zbijanje i njegu svježeg 
betona. Postupak njege betona provodi se prema HRN ENV 13670-1. 

Najčešći pojmovi kojima se definiraju i mjere svojstva svježeg betona jesu: konzistencija, izdvajanje vode, 
segregacija, vrijeme vezivanja, homogenost, temperatura, količina pora. 

Osnovni je cilj pri projektiranju sastava betona ostvariti takvu konzistenciju svježeg betona, da se beton 
uz raspoloživa transportna sredstva i sredstva za zbijanje, može uspješno ugraditi do propisane gustoće. 

Ispitivanja svježeg betona trebaju biti učestala u početku proizvodnje određenog betona. Redovita 
kontrolna ispitivanja obuhvaćaju sljedeća svojstva: konzistencija, gustoća, temperatura, količina zraka. Analizom 
svježeg betona provjerava se stvarni sastav betona nakon miješanja u miješalici ili nakon dopreme do gradilišta, 
a sastoji se od provjere: 

- količine vode u uzorku 
- količine cementa 

Svojstva očvrslog betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije. Obavezno se specificira 
razred tlačne čvrstoće te ostala svojstva po potrebi (otpornost na cikluse smrzavanja i odmrzavanja, 
vodonepropusnost itd.) 

Tlačna čvrstoća betona je obavezno svojstvo koje se definira kod očvrsnulog betona. Za razvrstavanje 
se mogu upotrijebiti čvrstoća valjka promjera 150 mm i visine 300 mm (fck,cyl) starosti 28 dana ili karakteristična 
čvrstoća kocke brida 150 mm (fck,cube) starosti 28 dana. Proizvođač treba prije početka betoniranja odrediti 
prihvaća li se tlačna čvrstoća na osnovi ispitivanja kocaka ili valjaka. Ukoliko je predviđen drugačiji postupak, 
trebaju se usuglasiti uvjetovatelj (sastavljač specifikacije) i proizvođač. U posebnim slučajevima može se 
zahtijevati tlačna čvrstoća betona pri starosti betona manjoj ili većoj od 28 dana.  
 Za predviđenu betonsku konstrukciju i njene dijelove beton mora biti razreda tlačne čvrstoće: - C25/30 
i xC30/37 (beton temelja). 
 Prema TPBK i normi HRN EN 206-1 zaštita armature od korozije u betonu postiže se izvedbom 
zahtijevanog zaštitnog sloja betona, izborom vrste cementa i ograničenjem maksimalne količine kloridnih iona u 
betonu. Jedna je od glavnih mjera zaštite armature od korozije, ali i povećanja trajnosti ostvarivanje kvalitetnog 
betona u području zaštitnog sloja, te projektiranje i izvedba debljine zaštitnog sloja. 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 
 

       Stranica 124 
 

 Minimalna debljina zaštitnog sloja betona utvrđuje se u ovisnosti o razredu izloženosti te načinu 
armiranja elementa. 
 Djelovanje okoliša na konstrukciju, odnosno njene dijelove svrstava se u sedam razreda izloženosti 
(prema HRN EN 206-1). Zahtjevi za svaki razred izloženosti određuju se: 

- dopuštenim tipom i razredom sastavnog materijala 
- najvećim omjerom v/c 
- najmanjim sadržajem cementa 
- najmanjom tlačnom čvrstoćom betona 

 Za svaki pojedini razred izloženosti dane su preporuke za izbor graničnih vrijednosti sastava za 
predviđeni uporabni vijek konstrukcije od 50 godina te odgovaraju cementu tipa CEM I agregatu nazivnog 
najvećeg zrna od 20 do 32 mm. Najmanji razredi čvrstoće su izvedeni iz odnosa omjera v/c i razreda čvrstoće 
betona proizvedenog s cementom razreda 32,50. 
 S obzirom na uvjete okoliša u kojima će se nalaziti betonska konstrukcija i njeni dijelovi svrstavamo 
je u razred izloženosti XC1 (zatvorena građevina). 
 Na osnovu razreda izloženosti određujemo i nazivnu veličinu zaštitnog sloja betona (cnom) prema izrazu: 
    cnom = cmin + ∆c (mm) 
 
gdje je: cmin – najmanja debljina zaštitnog sloja ovisna o razredu agresivnog djelovanja iz  

okoliša 
  ∆c – dopušteno odstupanje zaštitnog sloja 
 - debljina zaštitnog sloja betona cnom: 

 - betonska konstrukcija iznad zemlje 3 cm 
 - beton temelja 5 cm 
 Potvrđivanje sukladnosti sastoji se od kontrole proizvodnje koju provodi proizvođač betona uz 
ovlašteno tijelo. Potvrđivanje sukladnosti je postupak kojim se potvrđuje da proizvedeni beton ima svojstva 
prema tehničkoj specifikaciji HRN EN 206-1, prema Prilogu ˝A˝ TPBK što je potrebno dokumentirati. 
 Za betone i betonske proizvode proizvedene na gradilištu, a u skladu sa projektom betonske 
konstrukcije, potrebno je dokazati uporabljivost u skladu sa projektom betonske konstrukcije i TPBK. 
 Osim isprave o sukladnosti isporučeni građevni proizvod mora pratiti otpremnica koja sadrži podatke 
propisane u Prilogu ˝A˝. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svježeg betona 
provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava očvrslog betona prema normama niza 
HRN EN 12390. 
 Kada se betonara nalazi na gradilištu pri uzimanju uzoraka i potvrđivanju sukladnosti betona u 
gradilišnoj dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obavezno oznaka pojedinačnog elementa 
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem je ugrađen beton iz kojeg je uzet 
uzorak. 
 Označavanje betona u projektnim specifikacijama proizvođačevim izjavama i sličnim dokumentima treba 
provoditi prema uputama poglavlja 11 norme HRN EN 206-1 koje se svode na obavezno navođenje norme HRN 
EN 206-1 i skraćenica specificiranih svojstava (razred tlačne čvrstoće, granične vrijednosti prema razredima 
izloženosti, najveće količine klorida, najveće nazivne gornje veličine zrna agregata, gustoće, konzistencije itd.). 
 Norme za beton: 
 
HRN EN 206-1:2006   Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje 
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) 

(EN 206-1:2000) 
HRN 1128:2007 Beton   Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1) 
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Ostale norme: 
 

HRN EN 12350-1   Ispitivanje svježeg betona – 1. dio: Uzorkovanje 
HRN EN 12350-2   Ispitivanje svježeg betona – 2. dio: Ispitivanje slijeganjem 
HRN EN 12350-3   Ispitivanje svježeg betona – 3. dio: Vebe ispitivanje 
HRN EN 12350-4   Ispitivanje svježeg betona – 4. dio: Stupanj zbijenosti 
HRN EN 12350-5   Ispitivanje svježeg betona – 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem  
HRN EN 12350-6   Ispitivanje svježeg betona – 6. dio: Gustoća 
HRN EN 12350-7   Ispitivanje svježeg betona – 7. dio: Sadržaj pora – Tlačne metode 
HRN EN 12390-1   Ispitivanje očvrsnulog betona – 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi  
    za uzorke i kalupe 
HRN EN 12390-2   Ispitivanje očvrsnulog betona – 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za  
    ispitivanje čvrstoće 
HRN EN 12390-3   Ispitivanje očvrsnulog betona – 3. dio: Tlačna čvrstoća uzoraka 
HRN EN 12390-6   Ispitivanje očvrsnulog betona – 6. dio: Vlačna čvrstoća cijepanjem uzoraka 
HRN EN 12390-7   Ispitivanje očvrsnulog betona – 7. dio: Gustoća očvrsnulog betona 
HRN EN 12390-8   Ispitivanje očvrsnulog betona – 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom 
prCEN/TS 12390-9   Ispitivanje očvrsnulog betona – 9. dio: otpornost na smrzavanje ljuštenjem 
ISO 2859-1    Plan uzorkovanja za atributni nadzor – 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran  
    prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor klicine po klicine 
ISO 3951    Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti 
HRN U.M1.057    Granulometrijski sastav mješavina agregata za beton 
HRN U.M1.016    Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza 
HRN EN 480-11    Dodaci betonu, mortu I injekcijskim smjesama – Metode ispitivanja – 11. dio:  
    Utvrđivanje karakteristika zračnih pora u očvrsnulom betonu 
HRN EN12504-1    Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1. dio: Izvedeni uzorci – Uzimanje,  
    pregled i ispitivanje tlačne čvrstoće 
HRN EN 12504-2   Ispitivanje betona u konstrukcijama – 2. dio: Nerazorno ispitivanje –  
    Određivanje veličine odskoka 
HRN EN 12504-3   Ispitivanje betona u konstrukciji – 3. dio: Određivanje sile čupanja 
HRN EN 12504-4   Ispitivanje betona u konstrukciji – 4. dio: Određivanje brzine ultrazvuka 
prEN 13791:2003   Ocjena tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim  
    elementima 
 Izvođenje i održavanje betonskih konstrukcija obuhvaćeno je Prilogom ˝J˝ TPBK-a. 
 Pri izvođenju betonske konstrukcije izvođač je dužan pridržavati se projekta betonske konstrukcije i 
tehničkih uputa za ugradnju i uporabu građevnih proizvoda i odredaba TPK-a.  
 Postignuta propisana svojstva i uporabljivost građevnog proizvoda izrađenog na gradilištu izvođač 
treba zapisivati sukladno posebnim propisima o vođenju građevinskog dnevnika. 
 Zabranjena je ugradnja građevnog proizvoda koji je isporučen bez oznake s posebnim propisom, bez 
tehničke upute za ugradnju i uporabu i koji nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, 
odnosno čiji podaci značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost betonske konstrukcije nisu 
sukladni podacima određenim glavnim projektom. 
 Ugradnju građevnog proizvoda mora odobriti nadzorni inženjer što zapisuje u skladu s posebnim 
propisom o načinu vođenja građevinskog dnevnika. 
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ARMATURA I ČELIK ZA ARMIRANJE 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature provodi se prema projektu 

betonske konstrukcije. 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehničkoj 

specifikaciji (normi ili tehničkom dopuštenju) provodi prema toj specifikaciji, prema normama iz Priloga ̋ B˝ TPBK-
a i normama na koje one upućuju, te u skladu s odredbama posebnog propisa. 

Tehnička svojstva armature moraju ispunjavati opće i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i 
ovisno o vrsti čelika moraju biti specificirana prema normama nizova nHRN EN 10080 odnosno nHRN EN:10138 i 
odredbama Priloga ˝B˝ TPBK-a.  

Armatura se izrađuje odnosno proizvodi kao armatura za armirane betonske konstrukcije, od čelika za 
armiranje. 

Tehnička svojstva armature, čelika za armiranje specificiraju se u projektu betonske konstrukcije 
odnosno u tehničkoj specifikaciji za taj proizvod. 

Dokazivanje uporabljivosti armature izrađene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema 
tom projektu te odredbama Priloga ˝B˝ TPBK-a, i uključuje zahtjeve za: 

a) izvođačevom kontrolom izrade i ispitivanja armature 
b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvođačeve kontrole izrade armature, na način primjeren 

postizanju tehničkih svojstava betonske konstrukcije, a u skladu s ovim TPBK 
Potvrđivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehničkoj specifikaciji provodi se prema 

odredbama te specifikacije, te odredbama Priloga ˝B˝ TPBK-a i posebnog propisa. Potvrđivanje sukladnosti 
čelika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja 1+ te prema normi HRN EN 10080. 

Armatura proizvedena prema tehničkoj specifikaciji označava na otpremnici i na oznaci prema odredbama 
te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadržavati upućivanje na tu specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom. 

Čelik za armiranje označava se na otpremnici i na oznaci prema odgovarajućim normama. Oznaka mora 
obvezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom. 

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava čelika za armiranje provodi se prema 
odgovarajućim normama. Ako je armatura sklop čelika za armiranje i drugog čeličnog proizvoda (čelični lim, 
čelični profil, čelična cijev i sl.) uzimanje uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za mehanička ispitivanja tih čeličnih 
proizvoda provodi se prema odgovarajućim normama. 

Pri ugradnji armature treba odgovarajuće primijeniti pravila određena Prilogom »J« TPBK-a te: 
– pojedinosti koje se odnose na ugradnju armature, 
– pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se armatura izrađuje te norme kojima se 
potvrđuje sukladnost tih proizvoda, 
– pojedinosti koje se odnose na uporabu i održavanje, dane projektom betonske konstrukcije i/ili 
tehničkom uputom za ugradnju i uporabu. 
Pri izradi ili proizvodnji armature treba poštivati pravila armiranja prema Prilogu »I« TPBK-a. 
Armatura od čelika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara ili mehaničkog spoja. Oni se 

proizvode i potvrđuje im se sukladnost prema tehničkoj specifikaciji ili se izrađuju prema projektu betonske 
konstrukcije. 

Armatura izrađena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako 
je sukladnost čelika, zavara, mehaničkih spojeva, spojki potvrđena ili ispitana na način određen Prilogom ˝B˝ 
TPBK-a i ako ispunjava zahtjeve projekta betonske konstrukcije. 

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuće nadzorne radnje određene normom HRN ENV 13670-1, 
te druge kontrolne radnje određene Prilogom »J« TPBK-a. 
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Norme: 
 
HRN EN 1130-1:2008  Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 1. dio: Tehnički 
uvjeti isporuke čelika razreda A 
HRN EN 1130-2:2008  Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 2. dio: Tehnički 
uvjeti isporuke čelika razreda B 
HRN EN 1130-3:2008  Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 3. dio: Tehnički 
uvjeti isporuke čelika razreda C 
HRN EN 1130-4:2008  Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 4. dio: Tehnički 
uvjeti isporuke zavarenih mrerža 
HRN EN 1130-5:2008  Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 5. dio: Tehnički 
uvjeti isporuke rešetkastih nosača 
HRN EN 10080:2005   Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – Općenito 
(EN 10080:2005 
HRN EN 10020:2008   Definicije i razredba vrsta čelika 
HRN EN 10027-1:2007  Sustavi označivanja čelika – 1. dio: Nazivi čelika 
HRN EN 10027-2:1999  Sustavi označivanja čelika – 2. dio: Brojčani sustav 
EN 10079:2008   Definicije čeličnih proizvoda 
 
 
Vrsta čelika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehničkim propisima za građevinske 
konstrukcije (NN 17/17). Čelik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o 
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08, 
147/09, 87/10, 129/11). Za armirano betonske konstrukcije predviđen je slijedeći čelik za armiranje: 
 
Konstrukcijski elementi Čelik za armiranje 
 
Temelji, grede i stupovi 
rebraste šipke B 500 razreda duktilnosti B 
(fyk = 500 MPa - karakteristična granica razvlačenja) 
Stropne ploče 
rebraste šipke B 500 razreda duktilnosti B 
(fyk = 500 MPa - karakteristična granica razvlačenja) 
zavarene mreže B 500 razreda duktilnosti A 
(fyk = 500 MPa - karakteristična granica razvlačenja) 
Zidovi 
rebraste šipke B 500 razreda duktilnosti B 
(fyk = 500 MPa - karakteristična granica razvlačenja) 
zavarene mreže B 500 razreda duktilnosti B 
(fyk = 500 MPa - karakteristična granica razvlačenja) 
 
Svojstava čelika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i 
normi HRN EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 
17660-1 i HRN EN ISO 17660- 
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CEMENT 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti cementa, određuje se odnosno provodi 

prilogu ˝C˝ TPBK. 
Tehnička svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije. 
 
Norme: 

HRN CR 14245:2004  Smjernice za primjenu EN 197-2, vredovanje sukladnosti (CR 14245:2001) 
HRN EN 197-1:2005  Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opće 
namjene 
HRN EN 197-2:22004 Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000) 
 
AGREGAT 
 Agregat je granulirani materijal koji se upotrebljava za izradu betona. Agregat može biti prirodni, 
umjetni (industrijski proizveden) ili recikliran od materijala prethodno upotrjebljenih u građenu. 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti agregata određuje se odnosno provodi, 
prema normama na koje upućuje prilog ˝D˝ TPBK-a. 

Odredbe Priloga ˝D˝ TPBK-a primjenjuju se na agregat koji je sastavni dio betona iz Priloga ˝A˝ 
TPBK-a. Obični agregat je agregat je agregat za beton gustoće čestica veće od 2000 kg/m3. Lagani agregat je 
agregat gustoće zrna ne veće od 2000 kg/m3 ili nasipnom gustoćom ne većom od 1200 kg/m3 proizveden 
preradom prirodnih, industrijski proizvedenih ili recikliranih materijala. 

Tehnička svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opće i posebne 
zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju biti specificirana prema normama priloga ˝D˝ TPBK-a. 

Potvrđivanje sukladnosti agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN 
12620 i odredbama posebnog propisa ako Prilogom ˝D˝ TPBK-a nije drugačije određeno. 

Potvrđivanje sukladnosti laganog agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme 
HRN EN 13055-1 te odredbama Priloga ˝D˝ TPBK-a i posebnog propisa. 

Agregat za beton označava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN 12620. Oznaka mora 
obvezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom. 

Lagani agregat za beton označava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN 13055-1. Oznaka 
mora obvezno sadržavati upućivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom. 

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se prema 
normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i odredbama Priloga ˝D˝ 
TPBK-a 

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog 
agregata za beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN 
EN 1744, i odredbama Priloga ˝D˝ TPBK-a. 

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za 
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilištu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata 
provodi se odgovarajućom primjenom normi iz točke D.3.1. Priloga ˝D˝ TPBK-a. 

Proizvođač i distributer agregata te proizvođač betona dužni su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju 
održavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladištenja prema Dodatku ˝H˝ norme 
HRN EN 12620, odnosno Dodatku ˝F˝ norme HRN EN 13055-1. 
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 Norme za agregat: 
 
HRN EN 12620:2008   Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008 
HRN EN 206-1:2006   Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost 
(uključuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) 
 
 
 
DODACI BETONA 
 Dodaci betonu prema normi HRN EN 206-1 dijele se na mineralne i kemijske dodatke na koje se odnose 
odredbe Priloga ˝E˝ TPBK-a. 
Kemijski dodaci 
 Odredbe Priloga ˝E˝ TPBK-a odnose se na tehnička svojstva i druge zahtjeve za potvrđivanje 
sukladnosti kemijskog dodatka betonu prema normama: 
HRN EN 934-2/A1:2004   Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje – 2. dio: Dodaci betonu –  
    Definicije, zahtjevi, sukladnost, označavanje i obilježavanje (EN 934-2:2001) 
HRN U.M1.035    Beton, Dodaci betonu – Kvaliteta i provjera kvalitete 
HRN EN 934-6:2004   Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje – 6. dio:  
    Uzorkovanje, kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001). 
 Kemijski dodaci betona označavaju se na otpremnici i ambalaži ovisno o vrsti dodataka na sljedeći način: 
dodatak betonu prema normi HRN EN 934-2. Oznaka obavezno sadrži upućivanje na odgovarajuću normu, a u 
skladu sa posebnim propisom. Tehnička svojstva kemijskih dodataka betona moraju ispunjavati opće i posebne 
zahtjeve bitne za svojstva betona prema normama HRN EN 934-2, nHRN EN 934-5, normama na koje te norme 
upućuju i na temelju Priloga ˝E˝ TPBK-a i to ovisno o vrsti dodataka betonu za sljedeće tipove dodataka: 

a) plastifikator, 
b) superplastifikator, 
c) dodatak za zadržavanje vode, 
d) aerant, 
e) ubrzivač vezivanja, 
f) ubrzivač očvršćivanja, 
g) usporivač vezivanja, 
h) dodatak za vodonepropusnost, 
i) usporivač vezivanja/plastifikator, 
j) usporivač vezivanja/superplastifikator, 
k) ubrzivač vezivanja/plastifikator, 
l) ubrzivač vezivanja mlaznog betona, 
m) ubrzivač vezivanja mlaznog betona bez sadržaja alkalija, 
n) dodatak za kontrolu konzistencije mlaznog betona, 
o) dodatak za poboljšanje veze slojeva mlaznog betona. 
p) dodatak za betoniranje pri niskim temperaturama 
 

Potvrđivanje sukladnosti mineralnog dodatka betonu, ovisno o vrsti dodatka, provodi se odredbama 
Dodatka ZA normi HRN EN 450-1, nHRN EN 13263 i HRN EN 1260, normama HRN EN 450-2, nHRN EN 13263-2, 
nHRN EN 480-14:2005, te odredbama Priloga ˝E˝ TPBK-a i posebnog propisa. 

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u 
betonari na gradilištu prema normi HRN EN 206-1. Preporučuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku vrstu 
isporuka. 
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VODA 

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje prikladnosti vode određuju se odnosno provodi 
prema normi HRN EN 1008:2002. 

Tehnička svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opće i posebne zahtjeve bitne za 
svojstva betona i moraju se specificirati prema normi HRN EN 1008, normama na koje ta norma upućuje i 
odredbama Priloga ˝F˝ TPBK-a. 

Potvrđivanje prikladnosti provodi se u skladu s odredbama norme HRN EN 1008, i odredbama Priloga 
˝F˝ TPBK-a. Za pitku vodu iz vodovoda nije potrebno provoditi potvrđivanje prikladnosti za pripremu betona. 
Morska i boćata voda nisu prikladne za pripremu betona za armirane betonske konstrukcije. Ispitivanje sadržaja 
i granične količine štetnih tvari u vodi i utjecaja tih voda na svojstva svježeg i očvrsnulog betona provodi se 
i određuje prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upućuje, te odredbama Priloga ˝F˝ TPBK-a. 

Ispitivanje uporabivosti prikladnosti vode provodi se prije prve uporabe, te u slučaju kada je došlo do 
promjene u koncentraciji štetnih tvari u vodi u slučaju kada postoji sumnja da je došlo do promjene u njenom 
sastavu. 

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), betonari na gradilištu prije prve 
uporabe te u slučaju kada postoji sumnja da je došlo do promjene njezinih svojstava. 

Kontrola u slučaju kada postoji sumnja da je došlo do promjene svojstava vode provodi se 
odgovarajućom primjenom norme HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upućuje. 
 
 Norme za vodu: 
 
HRN EN 1008:2002   Voda za pripremu betona – Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i  
    Potvrđivanje prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za  
HRN EN 206-1:2006  Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost  
HRN EN 197-1:2005  Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opće  
    namjene 
 
 
IZVOĐENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA 

Izvođenje betonskih konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilištu treba provoditi 
sukladno Prilogu ˝J˝ i normama:  

HRN EN 13670-1:2002  Izvedba betonskih konstrukcija 
HRN ENV 13269:2001  Održavanje – Smjernice za izradu ugovora o održavanju 
HRN EN 13306:2001   Nazivlje u održavanju 
HRN ISO 15686-1:2002  Zgrade i druge građevine – Planiranje vijeka uporabe – 1. dio 

Opća načela 
HRN ISO 15686-2:2002  Zgrade i druge građevine – Planiranje vijeka uporabe – 2. dio: 

Postupci predviđanja vijeka uporabe 
HRN ISO 15686-3:2004  Zgrade i druge građevine – Planiranje vijeka uporabe – 3. dio:  
    Neovisne ocjene i pregledi svojstava 
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PRIMJENA ZAKONSKIH ZAHTJEVA NA IZVEDBU BETONSKIH RADOVA 
Izvođač betonskih radova sukladno odredbama važećeg Zakona o gradnji i odredbama TPBK dužan je 

provoditi sljedeće: 
- ugrađivati beton u skladu sa Zakonom (prema TPBK-u – Prilog ˝J˝, normi HRN ENV 13670-1, normi 

HRN EN 206-1 i tehničkoj uputi proizvođača betona) 
- osigurati dokaze o uporabljivosti ugrađenih betona (pribaviti proizvođačevu izjavu o sukladnosti 

betona i tehničku uputu za ugradnju i uporabu) 
- provjeravati sadržavaju li dostavnice za isporučeni beton, oznaku i sve podatke o tehničkim 

svojstvima isporučenog betona prema TPBK-u, normi HRN EN 206-1 i pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, 
ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda te jesu li ti podaci u skladu s podacima o specifikaciji 
narudžbe betona 

- podatke o isporuci i preuzimanju betona zapisivati u građevinski dnevnik 
- izjave o sukladnosti betona, tehničke upute za ugradnju i uporabu, specifikacije narudžbi betona i 

dostavnice isporučenog betona pohranjivati među dokaze o sukladnosti građevnih proizvoda koje proizvođač 
treba imati na gradilištu 

- osigurati isprave o sukladnosti betonske konstrukcije s bitnim zahtjevima za građevinu (izvještaj o 
ispitivanju mehaničke otpornosti i stabilnosti konstrukcije pokusnim opterećenjem za konstrukcije za koje je to 
propisano tehničkim propisom) 

- osigurati dokaze kvalitete betona tijekom izvođenja betonskih radova (zapise rezultata, ispitivanja 
svježeg i očvrslog betona na mjesto ugradnje te zapise o provedenim procedurama kontrole kvalitete betona, 
najmanje u skladu s TPBK-om Prilog ˝J˝, točka J.2.1, ako projektom konstrukcije nisu određeni drugi zahtjevi 
za učestalost ispitivanja i/ili dodatna ispitivanja) 

- sastaviti pisanu izjavu o izvedenim betonskim radovima (uz ostale vrste radova) i o uvjetima 
održavanja betonske konstrukcije 

Obzirom da se radi o jednostavnoj građevini (< 2 kata) prema normi HRN EN 206-1 svrstavamo je u 
razred nadzora 1 

Za jednostavne građevine u razredu nadzora 1 norma HRN ENV 13670-1 dodatak G predviđa provjeru 
otpremnice i vizualni pregled. 

Prema zahtjevima Prilog ˝J˝ TPBK-a propisan je najmanji opseg kontrolnih postupaka utvrđivanja 
svojstava betona na gradilištu: 

- pregled podataka na dostavnici, vizualni pregled isporučenog betona i ovjera dostavnice, neposredno 
prije ugradnje 

- uzorkovanja i ispitivanja potrebna za utvrđivanje svojstava svježeg betona na mjestu ugradnje (u 
slučaju sumnje , konzistencija i količina zraka, uključujući zapis) 

- uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za laboratorijska ispitivanja tlačne čvrstoće betona 
(uključujući i zapis o uzorkovanju) 

- laboratorijska ispitivanja tlačne čvrstoće betona 
 Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće betona na gradilištu provodi se primjenom kriterija za 
utvrđivanja istovjetnosti tlačne čvrstoće prema prilogu J TPBK. 

Kontrola kvalitete betona obuhvaća: 
 - kontrolu proizvodnje betona u tvornici betona koja se obavlja u skladu sa zahtjevima 9. točke norme 
HRN 206-1, prema planu uzorkovanja, a obavlja je proizvođač betona do vremena predaje betona izvođaču 
radova 
 - kontrola kvalitete na gradilištu obavlja izvođač radova od vremena preuzimanja betona od 
proizvođača do završetka njege ugrađenog betona. U okviru ove kontrole uključeno je i mjerenje konzistencije 
svježeg betona i kontrola istovjetnosti tlačne čvrstoće u skladu s normom HRN EN 206-1. 
 Kontrola svojstava svježeg betona na mjestu ugradnje obuhvaća sljedeće radnje: 

- pregled svake otpremnice 
- vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona 
- u slučaju opravdane sumnje ispitivanje konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svježeg 

betona slijeganjem) o čemu treba voditi evidenciju 
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o Ispitivanje očvrsnulog betona sastoji se: 
- tlačne čvrstoće prema normi HRN EN 12390-2 (uzorci će se uzimati i njegovati u skladu s normom HRN 

EN 12390-2, oblika 15x15x15 cm, ispitivanja će se evidentirati redoslijedom uzimanja uzoraka) 
- minimalni broj uzoraka je za svaku vrstu betona 1 uzorak na 100 m3 betona 

 Njega betona je jedan od najvažnijih koraka u izradi betona. To je međutim često jedan od 
najzanemarljivijih koraka. Nepravilna ili nezadovoljavajuća njega može rezultirati sa sniženjem čvrstoće betona 
i otpornosti na abraziju i atmosferilije. 
 Zaštita betona od naglog površinskog isušivanja mora započeti već u prvim satima nakon ugradbe. 
Intenzivna njega mora trajati najmanje sedam dana. Ako se njega provodi vodom onda njena temperatura ne 
smije biti niža od temperature betona jer će u suprotnom doći do stvaranja termičkih pukotina po površini. 
 Ako se zaštita provodi kemijskim premazima koji su obično na bazi voskova, onda se mora prethodno 
provjeriti njihovo djelovanje na beton i ako na taj beton dolaze neki novi slojevi ili ostaje vidljiv, da li i za koje 
vrijeme taj premaz razgrađuje beton. 
 
Oplata 

Oplata se mora projektirati i konstruirati (prema normi HRN ENV 13670-1) tako da je: 
- otporna na svako djelovanje tijekom izvedbe 
- dovoljno čvrsta da osigurava zadovoljenje dopuštenih odstupanja specificiranih za konstrukciju i da ne 

utječe na cjelovitost zadanog konstruktivnog elementa 
Oplata mora držati beton u zahtijevanom obliku sve dok ne očvrsne. Spojevi između dasaka ili panela 

moraju dovoljno brtviti kako bi spriječili gubitak finog morta. Unutarnja površina oplate mora biti čista. Oplatu 
treba prije betoniranja navlažiti kako bi se spriječio gubitak vode iz betona 

 
 
ARMATURA 
 
 Čelik za armiranje i armatura koja se od njega izrađuje moraju zadovoljavati niz normi na koje 
upućuje Prilog ˝B˝ TPBK-a. 
 Prilikom transporta i uskladištenja čelika ne smije doći do mehaničkih oštećenja, lomova na mjestu 
zavarivanja i prljavštine koja može smanjiti adheziju, kao i do gubitka oznaka i smanjenja presjeka zbog korozije. 
Armatura se savija u hladnom stanju i nastavlja na način određen projektom konstrukcije. Prije postavljanja, 
armatura se mora očistiti od prljavštine i masnoća. 
Nastavljanje armature zavarivanjem dozvoljeno je samo na ravnim dijelovima. Udaljenost zavara od početka 
krivine mora iznositi najmanje 10 Ø presjeka. 
 Ako se armatura postavlja na tlo, postavlja se izravnavajući sloj betona debljine najmanje 10cm. Pri 
ugrađivanju pocinčanih elemenata ne smije doći do kontakta tih elemenata s armaturom. Prije početka 
betoniranja mora se zapisnički utvrditi da li montirana armatura zadovoljava uvijete u pogledu: 

 Presjeka, broja šipki i geometrije ugrađene armature predviđene projektom konstrukcije 
 Učvršćivanja armature u oplati 
 Mehaničkih karakteristika (granica razvlačenja i granica kidanja) 

Armaturu koja je umazana cementnim malterom ili betonom potrebno je prije ugradnje betona očistiti. 
 
Ugradnja betona 
 Ako se ugrađivanje betona prekida zbog nepredviđenih prilika, moraju se poduzeti mjere da takav 
prekid ugrađivanja betona ne utječe štetno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije, odnosno elemenata. 
Ako prekid ugrađivanja nije izveden na način predviđen u projektu, izvođač radova mora na mjestu prekida 
očistiti površinu betona, a po potrebi i ukloniti beton kako bi se dobila površina pogodna za nastavljanje 
daljnjeg ugrađivanja betona. Početna temperatura svježeg betona u fazi ugradnje ne smije biti niža od 50C. 
Najviša temperatura svježeg betona koji se ne ugrađuje posebnim postupcima predviđenim za temperirane 
betone ne smije biti viša od 300C. 
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 Beton se mora transportirati i ubacivati u oplatu na način i pod uvjetima koji sprečavaju segregaciju 
betona i promjene u sastavu i svojstvima betona. 
 U konstrukciju se mora ugrađivati beton takove konzistencije da se može kvalitetno ugraditi do 
zahtijevane zapreminske mase i zbijati predviđenim mehaničkim sredstvima za ugrađivanje. Svježem betonu se 
ne smije naknadno dodavati voda. 
 Visina slobodnog pada betona ne smije biti veća od 1.50m, ako nisu poduzete potrebne mjere za 
sprječavanje segregacije betona. 
 Beton se unosi u slojevima ne višim od 70 cm. Naredni sloj mora se ugraditi u vremenu koje osigurava 
spajanje betona s prethodnim slojem. Ugrađivanje betona u više slojeva izvodi se tako da gornji sloj vibrira, a 
donji sloj revibrira. 
 
Nadzor 
 Provođenje nadzora provodi se sukladno Zakonu o prostornom uređenju i gradnji NN 76/07, normom 
HRN ENV 13670-1 – izvedba betonskih konstrukcija, TPBK-om i svim ostalim normama i zakonima te 
pravilnicima koji su vezani uz građenje. 
 Norma HRN ENV 13670-1 definira: 
 - razred nadzora 
 - nadzor materijala i proizvoda 
 - područje nadzora izvedbe 
 - nadzor skele i oplate 
 - nadzor armature 
 - nadzor prije betoniranja 
 - nadzor predgotovljenih elemenata 
 - djelovanje u slučaju nesukladnosti 
Nadzor se u ovom kontekstu odnosi na provjeru sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji će se 
upotrijebiti i na nadzor izvedbe radova. Nadzor se propisuje kroz tri razreda nadzora: 
 - razred nadzora 1 
 - razred nadzora 2 
 - razred nadzora 3 
 Za predmetnu građevinu provodi se razred nadzora 1 
Kada se nadzorom otkrije nesukladnost moraju se poduzeti odgovarajuće radnje koje osiguravaju da će 
konstrukcija ostati upotrebljiva za predviđenu svrhu. 
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PROJEKTIRANI VIJEK I ODRŽAVANJE ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE 
 Sukladno normi HRN ENV 1991-1:2005 projektirani vijek konstrukcije u ovisnosti o tlačnoj čvrstoći 
(C25/30) i razredu izloženosti (XC1) iznosi 50 godina. 
  
Radnje u okviru održavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga ˝J˝ TPBK-a i normama na 
koje upućuje navedeni prilog, te odgovarajućom primjenom odredaba ostalih važećih propisa. U slučaju oštećenja 
koja mogu narušiti trajnost konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim tehničkim sustavima koji su 
u Prilogu ˝K˝ TPBK. 
 
 
PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE I SUKLADNOSTI – OSTALO 
 
Zemljani radovi i radovi temeljenja 
Pri izvedbi zemljanih radova obavezna je primjena postojećih propisa i građevinskih normi. U koliko na 
području gradilišta postoji javna infrastruktura, izvođač radova mora se pridržavati postojećih propisa 
i uputa nadležnih službi. Teren je potrebno očistiti i ustanoviti eventualni položaj postojećih instalacija 
vode i kanalizacije, grijanje i plina, te elektro instalacija. 
Potrebne geodetske kontole treba izvesti u skladu s projektnom dokumentacijom. Gornji sloj terena 
(humus,travnjak ili šumska zemlja ) prije početka radova potrebno je odstraniti i deponirati na za to 
predviđeno mjesto, a sve prema shemi gradilišta. 
Iskope vršiti pravilnim odsjecanjem bočnih strana i dna kanala ili jame prema traženim profilima iz 
projektne dokumentacije ili kvalitete terena (prirodni pokos) za dublje iskope. Propisane mjere iskopa 
ne smiju se prekoračiti bez naročitog odobrenja nadzornog inženjera, a o svemu je potrebno izvijestiti 
investitora. Iskope kod kojih može doći do urušavanja ili klizanja zemlje treba izvoditi u odsjecima s 
razupiranjem. Eventualno ugrožene druge građevine moraju se pri tome osigurati. 
Dno iskopa temeljnih kanala ili temeljne jame mora biti izvedeno horizontalno, dok se kanali za 
izvođenje kanalizacije izvode u zahtjevanom padu određenom prema projektu. Općenito : najmanja 
širina iskopa za temelje ili instalacijske kanale iznosi 25 cm za dubinu temeljenja do 30 cm, 35 cm za 
dubinu temeljenja 30-50 cm, 50 cm za dubinu temeljenja 50-100 cm, 60 cm za dubinu temeljenja 100- 
200 cm, 80 cm za dubinu temeljenja 200-250 cm, 100 cm za dubinu temeljenja 250 cm. 
Odbacivanje iskopanog materijala vršiti na udaljenosti od barem jednog metra od ruba iskopa.  
Pri iskopima dubljim od 2,0 m iskopani materijal odbacivati putem postupnog prebacivanja.  
Ručno otkopavanje zemlje mora se vršiti odozgo na niže. Svako potkopavanje je zabranjeno.  
Kopanje zemlje na dubini većoj od 1,0 m mora se izvoditi pod kontrolom određene osobe izvođača.  
Pri strojnom iskopu terena, radnik za strojem i poslovođa radova moraju voditi računa o sigurnosti radnika 
koji rade ispred ili oko stroja. 
Temelji i drugi radovi u temeljnim iskopima ili temeljnoj jami kao i instalacijskim kanalima smiju se 
izvoditi tek po izvršenoj izmjeri i snimanju iskopanih profila. 
Temeljenje izvesti u skladu s tehničkim opisom nosive konstrukcije i proračunu temeljne konstrukcije, 
te u skladu s geomehaničkim elaboratom ukoliko je isti bilo potrebno izraditi. 
Ukoliko je izrađen geomehanički elaborat za predmetnu česticu tijekom iskopa ovlašteni geomehaničar 
mora nadzirati iskop, eventualno osiguranje zaštite građevne jame kao i izvedbu temeljne konstrukcije. 
Također tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti kontrolu temeljnog tla tj. utvrditi 
da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proračunu i projektu temeljenja. U slučaju odstupanja 
potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno odstupanjima korigirati proračun nosive 
konstrukcije. 
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HIDROIZOLACIJA 

Priložiti ateste za korišteni materijal prevedene na hrvatski jezik sa dokazom sukladnosti, od za to 
ovlaštene institucije, o usklađenosti sa važećim hrvatskim normativima. 

Radove vršiti od strane za to obučenih djelatnika sa certifikatom proizvođača hidroizolacije da su 
izvoditelj radova i njegovi djelatnici obučeni za rad na polaganju proizvođačeve hidroizolacije. 

U toku radova rukovoditelj treba propisati i provesti potrebne mjere zaštite, kako ne bi došlo do 
oštećenja izvedene hidroizolacije. Zaštitu hidroizolacije potrebno je izvesti naročito pažljivo. 

- bitumen        HRN U.M3.242 
- bitumenske trake       HRN U.M3.226 
- bitumenske trake sa uloškom od al. folije    HRN U.M3.230 
- bitumenske trake sa uloškom od staklenog voala   HRN U.M3.231 

 
OSTALO 

Potrebno je da se za svaki ugrađeni materijal, opremu i svaku komponentu materijala koji se spravlja 
od više komponenti pribavi atest proizvođača, a koji je u skladu sa gore navedenim pravilnicima, tehničkim 
propisima i normativima. 
Pri spravljanju i ugradnji materijala od više komponenti u potpunosti se pridržavati uputa proizvođača. 
 
Izvješće o izvedenim radovima 
Da bi se sačuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po završenom poslu izraditi izvješće o svim 
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvješću treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na 
predviđeno projektom. 
Mjere u slučaju nesukladnosti 
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuće radnje koje će osigurati uvjetovanu 
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu. Kad je nesukladnost potvrđena, 
treba istražiti sljedeće: utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, mjere potrebne da bi se nesukladni 
element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima, potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog 
nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 
Veličina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrđuje se naknadnim ispitivanjima istih 
svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema važećim normama. Ispitivanja se odlukom 
nadzornog inženjera povjeravaju odgovarajućoj ovlaštenoj instituciji. Ako su neispravnosti i 
nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost može 
popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. 
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i ovlaštena institucija koja 
je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim 
specifikacijama i ovim Tehničkim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji će se upotrijebiti 
treba prije popravka odobriti nadzorni inženjer. 

 
 
 

 Projektant: 
                         Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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7. OPIS TEMELJNIH  ZAHTJEVA ZA GRAĐEVINU 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19,125/19 ) svaka građevina ovisno o svojoj namjeni tijekom 
svog trajanja mora ispunjavati bitne zahtjeve za građevinu i druge uvjete propisane ovim Zakonom, tehničkim 
propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovoga Zakona, lokacijskim uvjetima utvrđenim na temelju 
ovoga Zakona, te drugim uvjetima propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za 
građevinu. 
Bitni zahtjevi za građevinu koji se osiguravaju u projektiranju i građenju građevine su: 
 

o Mehanička otpornost i stabilnost  
 Mehanička otpornost i stabilnost građevine riješena je tako da predvidiva djelovanja tijekom građenja 
i uporabe ne prouzroče: 

– rušenje građevine ili njezina dijela, 
– deformacije nedopuštena stupnja, 
– oštećenja građevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, 
– nerazmjerno velika oštećenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala. 

 
o Zaštita od požara 

 Zaštita od požara građevine riješena je sukladno čl. 35. Zakona o zaštiti od požara i čl. 12. 
Pravilnika o tehničkim pregledima građevina (MM 108/04), tako da se u slučaju požara: 

– očuva nosivost konstrukcije tijekom određenog vremena utvrđena posebnim propisom, 
– spriječi širenje vatre i dima unutar građevine, 
– spriječi širenje vatre na susjedne građevine, 
– omogući da osobe mogu neozlijeđene napustiti građevinu, odnosno da se omogući njihovo 

spašavanje, 
– omogući zaštita spašavatelja. 
Obzirom da se predmetna građevina prema zahtjevnosti zaštite od požara svrstava u 2. skupinu, 
izrađen je Elaborat zaštite od požara koji je sastavni dio ove predmetne dokumentacije u svrhu 
ishođenja Građevinske dozvole.  

 
o Higijena, zdravlje i zaštita okoliša 

 Higijena, zdravlje i zaštita okoliša riješeni su tako da ih posebice ne ugrožava: 
– oslobađanje opasnih plinova, para i drugih štetnih tvari (onečišćenje zraka i sl.), 
– opasno zračenje, 
– onečišćenje voda i tla, 
– neodgovarajuće odvođenje otpadnih i oborinskih voda, dima, plinova te tekućeg otpada, 
– nepropisno postupanje s krutim otpadom, 
– sakupljanje vlage u dijelovima građevine ili na površinama unutar građevine. 

 
o Sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 

Građevina je projektirana i izgrađena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili 
oštećenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao što su proklizavanje, pad, sudar, opekline, električni 
udari, ozljede od eksplozija i provale. Posebno, građevine moraju biti projektirane i izgrađene vodeći 
računa o pristupačnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti. 

 
o Zaštita od buke  

Zaštita od buke riješena je tako da zvuk što ga zamjećuju osobe koje borave u građevini ili u njezinoj 
blizini bude na razini koja ne ugrožava zdravlje i osigurava noćni mir i zadovoljavajuće uvjete za odmor 
i rad. Pri izradi projektne dokumentacije poštivane su odredbe Zakona o zaštiti od buke  i Pravilnika 
o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave  
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o Gospodarenje energijom i očuvanje topline 
Građevine i njihove instalacije za grijanje, hlađenje, osvjetljenje i provjetravanje, projektirane su i 
izgrađene tako da količina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajući u obzir korisnike 
i klimatske uvjete smještaja građevine. Građevine također moraju biti energetski učinkovite, tako da 
koriste što je moguće manje energije tijekom građenja i razgradnje. 

 
 
o Održiva uporaba prirodnih izvora 

Građevina mora biti projektirana, izgrađena i uklonjena tako da je uporaba prirodnih izvora održiva, a 
posebno moraju zajamčiti sljedeće: 

– ponovnu uporabu ili mogućnost reciklaže građevine, njezinih materijala i dijelova nakon 
uklanjanja 

– trajnost građevine 
– uporabu okolišu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u građevinama. 

 
 
 
 
 
 
 
                 Projektant: 
                               Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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8. SANACIJA I ZAŠTITA OKOLIŠA 
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 Prilikom organizacije gradilišta za deponiranje građevinskih materijala i otpadnog materijala, te 
manipulativne površine za strojeve i radnike koristit će se u svim mogućim slučajevima prostor građevne 
parcele. 
Prostor na kojemu će se odvijati proces građenja potrebno je ograditi zaštitnom ogradom i pravilno označiti. 
Budući da će se prilikom građenja uslijed prometovanja opterećenih vozila javna površina ispred parcele oštetiti, 
predviđeno je da investitor o svom trošku istu dovede u prvobitno stanje. 
Dijelove parcele oštećene tokom gradnje treba vratiti u prvobitno stanje, a dijelove gdje je zelena površina 
potrebno je nasipati zdravom zemljom i zasaditi travu i druge vrste zelenila. Ostatke materijala investitor 
mora odvesti na deponiju. 
Građevina je projektirana tako da razina buke u okolišu  bude u dopuštenim granicama bez obzira na jačinu 
buke koja potječe iz zgrade .  
Tokom korištenja zgrade papirnati i drugi kruti otpad će se skupljati i privremeno odlagati u za to posebno 
postavljene kontejnere postavljenih na čestici uz potrebnu higijensku zaštitu, koji će se redovito prazniti od 
ovlaštenog lokalnog komunalnog poduzeća i odvoziti na uređenu deponiju. 

 
Obzirom na namjenu građevina - njihovim  korištenjem ne nastaju nikakve štetne otpadne vode ili sl.  

Sve oborinske vode  sa krovnih površina odvesti će se na okolni teren unutar k.č. da se ne načini šteta 
susjednim parcelama . 
Mjere zaštite tla su minimalne i zanemarive.  
Mjere zaštite od onečišćenja zraka za ovu građevinu su minimalne i zanemarive.  
Zgrade nemaju nepovoljnih utjecaja na okoliš .  

 
Nakon završetka radova na izgradnji ukloniti će se sav preostali šut  i sav otpadni materijal (na 

deponiju građ. materijala)  i pomoćni gradilišni objekti izvođača, te će se prići završnim radovima niskogradnje  
i hortikulturnog uređenjenja.  

 
 
Potrebno je: 
 

 Osposobiti djelatnika koji će voditi radove  posebno kod korištenja i održavanja mehanizacije uz 
pridržavanje mjera zaštite na radu, zaštite od požara i mjera zaštite okoliša. 

 Sav otpadni materijal u tekućem stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen, asfalt) 
 Tijekom izvedbe radova poduzimati mjere da ne dođe do rasipanja materijala u okoliš te da se odlaže 

na pripremljenu deponiju 
 Sav otpadni materijal u krutom stanju kontinuirano otpremati na deponiju građevinskog  materijala 
 Privremene objekte na radilištu locirati prema važećim propisima. 
 Osigurati propisno zbrinjavanje sanitarnih otpadnih voda na gradilištu  korištenjem pokretnih san. 

čvorova. 
 Obvezati izvođača radova na poduzimanje mjera za sprječavanje onečišćenja okoliša (servisiranje i 

pranje strojeva izvan predviđenog mjesta za tu aktivnost, smanjenje buke uslijed nepotrebnog rada 
građ. strojeve 

 Privremeno skladište za gorivo, ulje, mazivo, bitumen i sl. locirati prema propisima, izvesti s 
nepropusnom oblogom te sa sabirnom jamom za slučaj izlijevanja. 

 Na radilištu se moraju koristiti strojevi i oprema koji ne ispuštaju gorivo, mazivo, ulje  materijal koji    
transportiraju, odnosno one koji su u ispravnom stanju. 

 Strogo nadzirati da li se radnici pridržavaju svih redovitih mjera zaštite (prilikom rada strojevima na 
radilištu i ostalom opremom). 
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 Poslije  završetka građenja : 
 

o Sav preostali otpadni materijal otpremiti na  deponiju građ. materijala 
o Sav višak građevnog materijala otpremiti s radilišta. 
o Radnike koji izvode radove na sanaciji radilišta zaštititi zaštitnom odjećom i obućom za rad. 
o Sve privremene objekte srušiti, okoliš dovesti u zatečeno stanje.  
o Posebnu pozornost obratiti na skladište i mjesta za pretakanje goriva, ulja, bitumena i sl. 

kako bi se  spriječilo zagađenje okolnog tla  
o Sve strojeve i opremu otpremiti s radilišta  
o Okolni teren dovesti u prijašnje stanje osim onog za koje je projektom predviđeno preuređenje 

 
 
 
 
 

  Projektant: 
                         Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA GRAĐEVINE 
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Projektirani vijek uporabe građevine prema HRN RN 1990:2011/NA:2011, Tablica A1.1(HR): 50 godina 
(Konstukcije zgrada, mostova i drugih inženjerskih građevina uobičajenih dimenzija ili obične važnosti) 
Građevinska konstrukcija održava se na način da se tijekom trajanja građevine očuvaju njezina tehnička 
svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine. Radnje u okviru održavanja nosive 
konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehničkog propisa za građevinske konstrukcije (NN br. 
17/17) i Pravilnika o održavanju građevina (NN. br 122/14) te u skladu s normama na koje upućuje 
navedeni propis i pravilnik kao i odgovarajućom primjenom odredaba važećih ostalih propisa. 
     Redovito održavanje građevine dužan je osigurati vlasnik građevine i to na način da se tijekom njezina 
trajanja očuvaju temeljni zahtjevi za građevinu. 
    U okviru redovitog održavanja građevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se 
obzirom na vremenske intervale provođenja pregleda i obim radnji provode kao osnovni pregledi svake 
godine, glavni pregledi svakih 10 godina, dopunski pregledi u slučaju izvanrednih događaja. 
     Osnovni pregledi građevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrđivanje općeg stanja konstrukcije, te 
moraju obuhvatiti uvid u raspoloživu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata 
konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na požar konstrukcije u cjelini te za pravilno 
funkcioniranje građevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosači, zatege, 
i sl.), a čijim otkazivanjem može biti ugrožena sigurnost korisnika građevine i/ili prouzročena značajna 
materijalna šteta. 
    Glavni pregledi građevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrđivanje stanja konstrukcije i materijala, 
obavezno moraju obuhvatiti kontrolu: 
a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne ploče) uz posrednu kontrolu 
putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova građevine; 
b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su 
bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje građevine kao što su: spojevi 
glavnih nosivih elemenata, glavni nosači, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.; 
c) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veličina progiba; 
d) stanja ležajeva i oslonaca čelične konstrukcije i to pravilnost položaja, pritegnutost, čistoća, 
oštećenja i funkcionalnost; 
e) stanja zaštite od korozije i stanja otpornosti na požar (premazi, zaštitne obloge, zaštitni slojevi, 
i sl.); 
f) stanja sustava za odvodnju i drenažu (posebno odvodnju s krovnih ploha); 
g) stanja priključaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije; 
h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sandučastih elemenata; 
i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao što su ograde. 
     Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje 
zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na požar, potrebno je provesti dodatne 
kontrole i ispitivanja.                                                                             
Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima 
te uvidom u dokumentaciju građevine, uređaja i opreme (projektna dokumentacija, građevinski 
dnevnik, izjave, potvrde, izvješća, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi 
prikladan način. 
   Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehničkim svojstvima građevinske konstrukcije, mora se provesti 
naknadno dokazivanje da građevinska konstrukcija u zatečenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve 
propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena. 
    U slučaju da se pokaže da zatečena tehnička svojstva građevinske konstrukcije ne zadovoljavaju 
zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti 
zahvate (popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnička svojstva građevinske 
konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti. 
Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajući projekt u skladu sa 
zahtjevima danim u Tehničkom propisu za građevinske konstrukcije (NN br. 17/17). 
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10.  ZAJEDNIČKI ISKAZ PROCJENJENIH TROŠKOVA  
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13 ,20/17,39/19,125/19 čl. 64) i Pravilnika o obaveznom sadržaju i 
opremanju projekata građevina (NN 118/19,65/20), izrađen je zajednički iskaz procijenjenih troškova  
 
 
 
Građevinski  radovi                                              300.000,00  € 
 
Obrtnički    radovi                                               590.000,00  € 
 
Niskogradnja 
parkiralište , pristupna cesta                                      85.000,00 € 
 
 
Inst. vodovoda i kanalizacije                                      152.000,00 € 
 
                                            

 Elektrotehničke instalacije                                         200.00,00  € 
 
 
 Strojarski  radovi 
 grijanje, klimatizacija,ventilacija                                   174.000,00 € 
 plin i MRP 
 
 UKUPNO    :                                                   1.501.000,00  € 

 
( 25% PDV)                                                        375.250,00 
 
                                                  SVEUKUPNO :  1.876.250,00 € 
 
 
 
 
Procjena troškova građenja sadrži projektantske cijene te služi isključivo za potrebe izračuna naplate 
pristojbi.  
 
 
 
 

Projektant: 
         Marko Milidrag, mag.ing.arch. 
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11.    PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA  
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Plinski priključak 
Građevina će se opskrbljivati plinom iz javne S.T. plinske mreže tlaka 1-4 bara, u ulici Kralja Dmitra 
Zvonimira u Novoj Gradišci , ispred ispred novoformirane k.č. 3818/9 k.o. N.Gradiška ( koja će nastati 
spajanjem sadašnjih k.č. 3818/6, 3818/7, 3818/8 i 3818/9 k.o. N.Gradiška). 
 
Priključak izvesti sa cijevi PE d 32  ISO S5 uz ugradnju PE sedla ili spojnice. 
Od PE sedla plinovod voditi u tlu, na dubini 0,8 – 1 m, do  MRP., cijelom trasom u proturnoj cijevi PE d 63. 
Na priključku ugraditi podzemnu PP slavinu DN 25, sa vretenom i škrinjicom 1 m od mjesta priključka na 
distributivni plinovod. 
Iznad plinovoda pri zatrpavanju postaviti žutu traku upozorenja.  
Predviđena je ugradnja MRP, G-10 Qmax = 16 m³/h, pu = 1-4 bar, pi = 22 mbar,  tipski proizvod i ugradnja. 
MRP ugraditi u samostojeći limeni ormarić na zelenoj površini, u koji ugraditi i glavnu PP plinsku slavinu NO 
25. 
Izvršiti povezivanje i uzemljenje svih metalnih masa u MRP-u i instalacija plina. 
Uzemljenje ormarića MRP-a izvesti pocinčanom trakom i izvršiti ispitivanje otpora uzemljenja. 
Prije zatrpavanja plinovod ispitati prema tehničkom opisu. 
 
MJERENI PLINSKI RAZVOD I PLINSKI UREĐAJI 
Od  MRP G-16, Qmax=125 m3/h,  pu=1-3 bar, pi=22 mbar,  razvod plina izvesti podzemno da Pe d63 cijevi do 
račvanja za kuhinju i dalje podzemno sa Pe d32 cijevi do plinskog zidnog. 
Nakon izlaska iz zemlje ugraditi na kuhinji glavnu PP slavinuDN50 u limenom ormariću na fasadi građevine, te 
dalje instalaciju izvesti sa čeličnim bešavnim cijevima. 
Nakon izlaska iz zemlje ugraditi na strojarnici glavnu PP slavinu DN25 u limenom ormariću na fasadi 
građevine, te dalje instalaciju izvesti sa čeličnim bešavnim cijevima. 
 
Za grijanje i produkciju PTV ugradit će se plinski zidni cirkulacijski kotao snage Q=60 kW, sa zrkodimovodnom 
cijevi izvedenom iznad krova. 
U kuhinji će se ugraditi u termičkom bloku slijedeća trošila 
 
Plinski štednjak 4 plina,      Q= 31kW 1 kom 
 
Plinski kotao 200 lit,                       Q= 24kW    2 kom 
 
Plinska nagibna tava,             Q= 20kW     2 kom 
 
Plinska štednjak sa ravnom pločom,    Q= 12kW 1 kom 
 
Na vodu za kuhinju ugraditi plinski el. magnetni ventil DN32u el. sprezi sa napom iznad plinskih kuhinjskih 
trošila. 
 
Ispred plinskog trošila predvidjeti ugradnju plinske kuglaste slavine, sa termo-elementima (TAS ventilima). 
U prodorima kroz zidove postaviti čelične proturne cijevi. Razmak između cijevi i proture brtviti silikonom. 
Plinsku instalaciju nakon tlačne probe oličiti sa 2 premaza temeljne boje i 2 premaza žute lak boje. 
 
Ispitivanje plinske instalacije izvršiti prema tehničkom opisu. Izvršiti uzemljenje plinske instalacije i 
premoštenje navojnih spojeva. 
 
Puštanje u rad uređaja treba izvršiti ovlašteni serviser.  
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-Ispitivanje priključnog plinovoda tlaka 1-4 bar 
Ispitivanje na nepropusnost i čvrstoću se izvodi istovremeno zrakom tlaka 6 bar. Nakon čekanja od 3 sata 
radi izjednačenja temperature, ispitivanje traje 4 sata. Ispitivanje zadovoljava ako u tom vremenu nema 
vidljivog pada tlaka. Ispitivanje se obavlja manometrom razreda 0,6, promjera ljestvice najmanje 150 mm i 
mjernog područja 50% iznad ispitnog tlaka. 
O uspješno izvedenoj tlačnoj probi izvođač, nadzorni inženjer i predstavnik distributera sastavljaju zapisnik. 
 
-Ispitivanje mjerenog razvoda plina tlaka 22 mbar 
Kad je plinska instalacija završena, pristupa se ispitivanju instalacije na čvrstoću i nepropusnost prema 
odredbama GPZ P 600, o čemu se sastavljaju zapisnici. 
Ispitivanje na  čvrstoću provodi se prije ličenja instalacije, bez armature zrakom tlaka 1 bar u trajanju 
minimalno 10 minuta. Svi otvori trebaju biti nepropusno zatvoreni čepovima ili prirubnicama.  
Nakon izjednačenja temperatura cjevovoda i zraka ispitni tlak ne smije opadati. 
Ispitivanje nepropusnosti izvesti sa armaturom bez trošila, regulacijskih i sigurnosnih dijelova,  zrakom tlaka 
110 mbar u trajanju minimalno 10 minuta. Ispitivanje zadovoljava ako u tom vremenu nema vidljivog pada tlaka. 
Kontrolirati nepropusnost svih spojeva pjenušavim sredstvom.   
Kod ispitivanja koristiti manometar sa mogućnosti očitavanja razlike tlaka od 0,1 mbar. 
O uspješno izvedenoj tlačnoj probi izvođač, nadzorni inženjer i predstavnik distributera sastavljaju zapisnik 
 
STROJARNICA: 
Za grijanje prostora i pripremu PTV predviđen je zidni kondenzacijski plinski uređaj snage Q = 60 kW ,  koji 
je smješten u alatnicu i prostor za gospodarstvo, oba sa zatvorenom komorom za izgaranje i tipskim 
priborom za dovod zraka i odvod dimnih plinova iznad krova. 
U sustav grijanja se predviđa ugradnja spremnika tehničke vode sa spiralom, V=500l(hidroskretnica), te 
spremnika za za PTV, zapremine V=800l , sa umetnutim spremnikom PTV 170 l, sa spiralom, 
El.grijačem,katodom,te komplet sa osjetnicima temperatura. 
 
DIZALICA TOPLINE I INSTALACIJA GRIJANJA I HLAĐENJA VENTILOKONVEKTORIMA: 
 
Za grijanje i hlađenje građevine te pripremu PTV predviđena je dobava i ugradnja dizalice topline sa zrakom 
hlađenim kondenzatorom   Qhl=69,3 kW, Qgr=74,6 kW,   COP=3,35, n=25,4 kW(400V) komplet sa hidrauličkim 
modulom sa crpkom, hvatačem nečistoće sigurnosnim ventilom, ekspanzijskom posudom, spremnikom rashladne 
vode smještenim kao postolje ispod uređaja, daljinskim upravljačem i puštanjem u rad od strane ovlaštenog 
servisera. 
Rashladnik se postavlja uz građevinu, na čelično postolje u poziciji strojarnice. 
 
Dizalica topline priključuje se na kombinirani spremnik u strojarnici, te na vod za ventilokonvektore ,za 
potrebe hlađenja. 
 
Za zagrijavanje i hlađenje  građevine predviđena je ugradnja trobrzinskog podstropnog ventilokonvektora 
dvocijevni sustav, komplet sa četverokrakim EM ventilom, radijatorskim ventilom NO 15 i prigušnicom NO 15, 
fleksibilnim crijevima za priključak na instalaciju unutarnjeg promjera 20 mm, pušteno u rad od strane 
ovlaštenog servisa.  
Za regulaciju rada ventilokonvektora u svakoj prostoriji postavljen  je zidni termostat sa mogućnosti izbora 
režima rada ljeto-zima i brzine ventilatora.  
Razvod medija po građevini je izveden sa čeličnim i   Pe-x-Al-Pex  cijevima vođenim pod stropom. U 
prodorima kroz zidove i stropove su postavljene proturne cijevi. Cijevi su izolirane sa  paronepropusnom 
izolacijom debljine 13 mm.  



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 149 

Za ventilokonvektore predviđen je odvod kondenzata od PVC kanalizacijskih cijevi Ø 25 mm. Odvod 
kondenzata je priključen  na kanalizacijsku instalaciju građevine preko sifona. 
 
Isti cijevni razvod koristi se za grijanje u zimskom periodu preko  plinske, kondenzacijske centrale, hlađenje 
u ljetnom periodu preko rashladnika vode sa zrakom hlađenim kondenzatorom. Prebacivanje režima grijanje –
hlađenje riješeno je  je u strojarnici pomoću troputih motornih ventila.  
Kompletna  instalacija  grijanja i hlađenja napunit će se tekućinom kao Ina progliterm za temperature do - 
20°C radi zaštite od smrzavanja. 
 
Nakon završene montaže izvršit će se   tlačna  proba  tlakom 5 bara u trajanju minimalno  8 sati te topla 
probu sa podešavanjem parametara automatske regulacije u traženim režimima rada. O uspješno provedenim 
probama u prisutnosti nadzornog inženjera sačinit će se zapisnik.   
 
INSTALACIJA VENTILACIJE: 
Ventilacija prostora je prirodna, odnosno prostori  imaju prozore i već ugrađene ventilokonvektore koji 
kondicioniraju zrak,  a prisilna ventilacija se ugrađuje u sve boravišne prostore radi energetske učinkovitosti  
 
Za ventiliranje prostora predviđena je ugradnja rekuperatorske jedinice za pripremu svježeg zraka     
Q=2800  m³/h, dP=125 Pa koja se sastoji od tlačnog i odsisnog ventilatora, filtera, pločastog rekuperatora, 
električnog grijača, automatske regulacije, zidnog upravljača  
Ispred rekuperatora predviđena je ugradnja prigušivača zvuka.  
Za razvod zraka predviđeni su ventilacioni kanali od pocinčanog lima. Za dovod i odsis zraka  predviđeni su 
anemostati (zračni ventili) dobavni tip ZOT, koji se postavljaju u hodnik, i odsisni tip ZOV. Koji se postavljaju 
u sobama. 
Na ograncima kanala predviđena je ugradnja regulacionih zaklopki za balansiranje sustava. 
Za izbacivanje otpadnog zraka i dovod svježeg zraka na fasadi su predviđene fiksne protukišne žaluzije. 
Ventilacione kanale zraka izolirati cijevnom samoljepljivom izolacijom debljine 9 mm. 
 
Nakon završetka instalacije izvršiti balansiranje sustava i ispitivanje ventilacije od strane ovlaštene pravne 
osobe. 
 
Ventilacija kuhinje 
Za ventilaciju kuhinje ugradit će se iznad termičkog bloka u prostoru kuhinje ekonomična zidna napa 
opremljena sa tipskim filtrima za masnoću, odvodom kondenzata i rasvjetom. 
Za odsis zraka iz nape predviđen je krovni ventilator. Q=3200m3/h, dP =125Pa pri 3200m3/h, za temp. do 
400 C/2h, n=0,5 kW,buka max 58dB 
Svježi zrak se ubacuje u kuhinju preko tlačnog pravokutnog kanalnog ventilatora Q=3000m3/h, dP =230Pa pri 
3000m3/h, n=1,2kW,buka max 60dB, filtera u omjeru 80% direktno u napu bez zagrijavanja, a 20% se 
zagrijava i ubacuje u kuhinju. 
Time je osiguran stalni podtlak u prostoru kuhinje i spriječeno je širenje mirisa na ostale prostore. 
 
Razvod zraka izvesti kvadratnim kanalima od pocinčanog lima. Kanale za dovod svježeg zraka izolirati 
paronepropusnom izolacijom kao proizvod Kaimann tip ST debljine 13 mm.  
U prodorima kroz stropne ploče i različite požarne sektore ugraditi prutupožarne zaklopke . 
 
 
Nakon završene montaže izvršiti balansiranje sustava i mjerenje količina zraka od strane ovlaštene pravne 
osobe. 
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1. VATROGASNI PRISTUPI 
U slučaju požara u i na zgradama nadležni su JVP Nova Gradiška. JVP Nova Gradiška ima organizirano 
cjelodnevno dežurstvo. JVP Nova Gradiška udaljena je od lokacije cca 1950 m. 
Do predmetne parcele vode javne gradske asfaltirane prometnice koje su dimenzionirane za sve vrste lakog i 
teškog prometa, pa se stoga može očekivati pravovremena intervencija vatrogasaca. 
Površine se nalaze na uređenim javnoj površini - prometnici i dijelom na stabiliziranim zelenim površinama.  
Površine za operativni rad vatrogasne tehnike predviđene su sukladno Pravilniku o uvjetima za vatrogasne 
pristupe (N.N. br. 35/94,55/94 i 142/03). 
Površine su minimalne širine 5,5 m i nosivosti veće od 100 kN/osovini. Dimenzije i nosivost površina za 
operativni rad u potpunosti su u skladu sa čl. 7. i čl. 13. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. 
br. 35/94,55/94 i 142/03). 
Sve površine za operativni rad vatrogasnih vozila oko predmetne građevine su u jednoj ravnini, kako je 
uvjetovano u čl. 17. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe. 
 

VATROGASNI PRILAZI ZA OBJEKTE VISINE DO 22 m 

ŠIRINA VATROGASNIH 
PRILAZA m 

VODORAVNI RADIJUS m 

UNUTARNJI VANJSKI 

6.00 5.00 11.00 

5.50 7.50 13.00 

5.00 10.00 15.00 

4.50 12.00 16.50 

4.00 16.50 20.50 

3.50 21.50 25.00 

3.00 37.00 40.00 

 
Vatrogasni pristupi su čvrste površine koje svojim parametrima (širina, radijus, nosivosti i dr.), omogućavaju 
da vatrogasna i spasilačka vozila i oprema dođu do ugrožene građevine i svih otvora na njenom vanjskom 
zidu radi spašavanja osoba i gašenja požara.  
Vatrogasni prilazi su površine koje se direktno nastavljaju na javne prometne površine, a omogućavaju 
kretanje vatrogasnih vozila do površina uzduž građevina predviđenih za operativni rad vatrogasnih vozila na 
spašavanju osoba i gašenju požara.  
Površine za operativni rad ili manevriranje su čvrste površine koje su direktno ili preko vatrogasnih prilaza 
povezane s javnim prometnim površinama. One služe za postavljanje vatrogasnih vozila prilikom poduzimanja 
akcija spašavanja i gašenja. 
Udaljenost površina od građevine manja je od 12 m, koliko se zahtjeva za građevine do 16 m visine, čl. 14. 
citiranog Pravilnika. 
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2.  POŽARNO OPTEREĆENJE 
  
 Ukupno požarno opterećenje (Q), čini suma imobilnog (qi) i mobilnog (qm) požarnog opterećenja . 
Q = qi + qm (MJ/m2) 
Imobilno požarno opterećenje određeno je po istim smjernicama TRVB A 100 87 (Brandschutzeinrichtungen - 
Rechnerischer Nachweis): 
 
tip 04        qi = 100 MJ/m2 
 
Mobilno požarno opterećenje određeno je iz austrijskih smjernica za preventivnu zaštitu od požara TRVB A 

126 87 (Brandschutztechnische Kennzahlen verschiedener Nutzunge, Lagerungen und Lagergüter) i iznosi za 
prostore : 
 
Dječji vrtić (redni broj 66) qm =300 MJ/m2 
 
Q=100+300=400 MJ/m2 
  
Suma imobilnog i  navedenog pojedinog mobilnog požarnog opterećenja,  manja  od 1.000 MJ/m2, pa se prema 
normi HRN.U.J1.030 navedena zgrada  svrstava u NISKO požarno opterećenje.  
 

3. VATROOTPORNOST KONSTRUKCIJE 
 
PODJELA ZGRADA I GRAĐEVINA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZAŠTITE OD POŽARA 
 

(1) Prema zahtjevnosti zaštite od požara zgrade se dijele na sljedeće podskupine: 
 

(1) Zgrade podskupine 1 (ZPS 1) su slobodno stojeće zgrade s najmanje tri strane dostupne vatrogascima 
za gašenje požara s nivoa terena, koje sadrže do tri nadzemne etaže s kotom poda najviše etaže za 
boravak ljudi do 7,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguća intervencija 
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroženih osoba, i koje sadrže jedan stan ili jednu poslovnu jedinicu, 
tlocrtne (bruto) površine do 400,00 m² i do ukupno 50 korisnika; 

 
(2) Zgrade podskupine 2 (ZPS 2) su slobodno stojeće zgrade i zgrade u nizu, koje sadrže do tri nadzemne 

etaže s kotom poda najviše etaže za boravak ljudi do 7,00 metara mjereno od kote vanjskog terena 
s kojeg je moguća intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroženih osoba, i koje sadrže najviše 
tri stana odnosno najviše tri poslovne jedinice pojedinačne tlocrtne (bruto) površine do 400,00 m² i 
ukupno do 100 korisnika; 
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(3) Zgrade podskupine 3 (ZPS 3) su zgrade koje sadrže do tri nadzemne etaže s kotom poda najviše 
etaže za boravak ljudi do 7,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguća intervencija 
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroženih osoba, u kojima se okuplja manje od 300 osoba, a nisu 
obuhvaćene stavkom 1. ili 2. ovog članka; 

 
 

(4) Zgrade podskupine 4 (ZPS 4) su zgrade koje sadrže do četiri nadzemne etaže s kotom poda najviše 
etaže za boravak ljudi do 11,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguća intervencija 
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroženih osoba, i koje sadrže jedan stan odnosno jednu poslovnu 
jedinicu bez ograničenja tlocrtne (bruto) površine ili više stanova odnosno više poslovnih jedinica 
pojedinačne tlocrtne (bruto) površine do 400,00 m² i ukupno do 300 korisnika; 

 
(5) Zgrade podskupine 5 (ZPS 5) su zgrade s kotom poda najviše etaže za boravak ljudi do 22,00 metra 

mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguća intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija 
ugroženih osoba, a koje nisu razvrstane u podskupine ZPS 1, ZPS 2, ZPS 3 i ZPS 4, kao i zgrade 
koje se pretežno sastoje od podzemnih etaža, zgrade u kojima borave nepokretne i osobe smanjene 
pokretljivosti te osobe koje se ne mogu samostalno evakuirati (bolnice, domovi za stare i nemoćne, 
psihijatrijske ustanove, jaslice, vrtići i slično) te zgrade u kojima borave osobe kojima je ograničeno 
kretanje iz sigurnosnih razloga (kaznene ustanove i slično), i/ili imaju pojedinačne prostore u kojima 
se može okupiti više od 300 osoba; 

 
(6) Visoke zgrade su zgrade s kotom poda najviše etaže za boravak ljudi iznad 22,00 metra mjereno od 

kote vanjskog terena s kojeg je moguća intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroženih 
osoba, uporabom auto-mehaničkih ljestvi, odnosno auto-teleskopske košare ili zglobne platforme. 

 
(2) U pogledu traženih mjera zaštite od požara podzemne građevine iz članka 3. stavka 2. ovog 

Pravilnika razvrstavaju se u podskupinu 5 (ZPS 5), osim u slučaju kad je ovim Pravilnikom ili 
posebnim propisom propisano drugačije. 

 
 
Prema Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara (NN 29/13 i NN 87/15) ova građevina spada u podskupinu 5 (ZPS5) – zgrade u kojima borave osobe 
koje se ne mogu same evakuirati (vrtići i sl.) 
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Na osnovu navedenog konstrukcija mora imati slijedeće karakteristike otpornosti na požar: 
TABLICA 1. Zahtjevi za otpornost na požar konstrukcija i elemenata zgrada 

  
Klasa građevine 
(ZPS) ZPS1 ZPS2  ZPS3  ZPS4  ZPS5 Visoke zgrade 

1 Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici požarnog odjeljka) 

1.1 zadnji kat ili 
potkrovlje 

BEZ 
ZAHTJEVA R 30 R 30 R 30 R 60  

PREMA 
POSEBNOM 
PROPISU 

1.2 suteren, prizemlje i 
katovi R 30  R 30 R 60 R 60 R 90 

1.3 podrumske (podzemne 
etaže) R 60 R 60 R 90 R 90 R 90 

2 Pregradni zidovi između stanova, poslovnih jedinica, prostora različite namjene, te evakuacijskih 
hodnika  

2.1 zadnji kat ili 
potkrovlje 

NIJE 
PRIMJENJIVO EI 30 EI 30 EI 60 EI 60  

PREMA 
POSEBNOM 
PROPISU 

2.2 suteren, prizemlje i 
katovi 

NIJE 
PRIMJENJIVO EI 30 EI 60 EI 60 EI 90 

2.3 podrumske (podzemne 
etaže) 

NIJE 
PRIMJENJIVO EI 60 EI 90 EI 90 EI 90 

3 Zidovi i stropovi na granici požarnog odjeljka i granici parcele (REI nosivi zidovi, EI pregradni zidovi) 

3.1 zidovi na granici 
parcele REI 60 EI 60 REI 90 

EI 90  
REI 90 EI 
90 

REI 90 EI 
90 

REI 90 EI 
90 

PREMA 
POSEBNOM 
PROPISU  

3.2 
ostali zidovi i 
stropovi na granici 
požarnog odjeljka 

NIJE 
PRIMJENJIVO 

REI 90 
EI 90  

REI 90 
EI 90  

REI 90 
EI 90  

REI 90 EI 
90   

4 Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne većim od 60 stupnjeva prema 
horizontali 

4.1 Stropovi iznad 
zadnjeg kata 

BEZ 
ZAHTJEVA R 30 R 30 R 30 R 60  

PREMA 
POSEBNOM 
PROPISU 

4.2 Međustropovi iznad 
ostalih katova 

BEZ 
ZAHTJEVA REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 

4.3 
Stropovi između 
podrumskih 
(podzemnih etaža) 

R 60 REI 60  REI 90 REI 90 REI 90 

5 Balkonska ploča BEZ 
ZAHTJEVA 

BEZ 
ZAHTJEVA 

BEZ 
ZAHTJEVA 

R 30 ili 
najmanje 
A2 

R 30 i 
najmanje 
A2 

PREMA 
POSEBNOM 
PROPISU 
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Tablica 3. Otpornost na požar sigurnosnih stubišnih prostora 
 Predmet ZPS2(1) ZPS3(1) ZPS4 ZPS5 

1 Zidovi stubišta 

1.1 suteren, prizemlje i 
katovi (2) 

REI 30 
EI30 

REI 60 
EI 60 

REI 60(3) 
EI 60(3) 

REI 90(3) 
EI 90(3) 

1.2 podrumske 
(podzemne etaže) 

REI 30 
EI 30 

REI 90(3) 
EI 90(3) 

2 Strop iznad 
stubišta(4) REI 30 REI 60 

EI 60 
REI 60(3) 
EI 60(3) REI 90 

3 Vrata u zidovima stubišta bez zapornice 

3.1 

za stanove, 
poslovne prostore i 
druge prostore koji 
izravno vode na 
stubište 

EI2 30 EI2 30-C EI2 30-C-Sm 
EI2 30-C-Sm sa sustavom 
za automatsku dojavu 
požara 
ili s autonomnim dojavnim 
uređajem (7) i uređajem 
za odvodnju dima 
ili 
EI2 30-C sa sustavom 
mehaničke ventilacije  

3.2 

za hodnike koji vode 
na stubište u 
suterenu, prizemlju i 
katovima 

BEZ ZAHTJEVA E 30-C 

3.3 

za hodnike i 
prostorije u 
podzemnim etažama 
koje izravno vode 
na stubište 

EI2 30 EI2 30-C 

4 Vrata u zidovima stubišta s učinkovitom ventilacijom u predprostoru (zapornici) 

4.1 od zapornice prema 
hodniku i stubištu  

nije potrebno E 60-C 

4.2 

od stambenih ili 
poslovnih jedinica, 
kao i drugih 
prostora prema 
zapornici 

nije potrebno EI2 60-C 

5 Krakovi i podesti stubišta 

5.1 u stubištima bez 
predprostora R 30 R 60 R 60 i 

najmanje A2 R 90 

5.2 

u stubištima sa 
zapornicom, u koju 
vode automatska 
samozatvarajuća 
vrata, 
E 30-C i / ili EI2 
30-C, EI2 30-C-Sm 

BEZ ZAHTJEVA 
R 30 ili najmanje 
A2 

R 30 i 
najmanje A2 R 60 i najmanje A2 
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6 

Sustav za 
automatsku dojavu 
požara u stubištima, 
bez zapornice 

nije potrebno 

u stubištu, uključujući i 
opće dostupna područja 
kao što su hodnici i 
podrumske prostorije, s 
minimalnom funkcijom 
alarma, osim kod 
stambenih zgrada s 
autonomnim dojavnim 
uređajem(7) samo u 
prostoru stubišta 

7 
Mehanička ventilacija 
u stubištima bez 
zapornice 

nije potrebno 

potrebno je uvesti neki 
od sustava za 
sprječavanje ulaska dima 
ili njegovo razrjeđivanje (8) 

8 UREĐAJ ZA ODVODNJU DIMA (5,6) 

8.1 Lokacija na vrhu stubišta 

8.2 Veličina područje slobodnog presjeka od 1,00 m² 

8.3 uređaji za otvaranje 

Na posljednjem podestu i prizemlju odnosno 
katu na koji mogu pristupiti vatrogasci. 
Otvaranje mora biti neovisno o općem napajanju 
električnom energijom. Da bi se osigurao 
prirodni uzgon odvođenja dima iz stubišta 
nužno je osigurati dovod vanjskog zraka i to 
kanalom ili prozorom dovoljnog poprečnog 
presjeka sa stalnim otvorom ili vratima 
povezanim sa vanjskim prostorom opremljena 
uređajem za fiksiranje u stalno otvorenom 
položaju. Otvori za dovod vanjskog zraka 
moraju se nalaziti ispod jedne polovice srednje 
konstrukcijske visine stubišta. 

Pokretanje preko sustava za 
automatsku dojavu požara ili 
pokretanje preko autonomnog 
dojavnog uređaja (7) 
i 
dodatna opcija – ručno 
otvaranje na posljednjem 
podestu i prizemlju odnosno 
katu na koji mogu pristupiti 
vatrogasci. Otvaranje mora biti 
neovisno o općem napajanju 
električnom energijom. 

9 VANJSKO STUBIŠTE najmanje A2 uz uvjet da je stubište zaštićeno od prodora vatre i dima preko 
otvora na pročelju i/ili pročelja bez potrebne otpornosti na požar. 

NAPOMENE: 
(1) Ne vrijedi za zgrade do uključivo 3 stana. 
(2) Zahtjevi za otpornost na požar nisu potrebni kod vanjskih zidova stubišta izvedenih od građevnih 
proizvoda koji se razvrstavaju prema reakciji na požar u najmanje A2 i koji u slučaju požara ne mogu biti 
ugroženi susjednim dijelovima građevine spojenim na te vanjske zidove. 
(3) Građevinski elementi moraju unutar stubišta biti izvedeni od građevnih proizvoda koji se razvrstavaju 
prema reakciji na požar u najmanje u A2. 
(4) Od zahtijeva se može odstupiti ako se prijenos požara sa susjednih elemenata građevine na stubište 
može spriječiti odgovarajućim mjerama. 
(5) Sustav za odvodnju dima nije potreban ukoliko je predviđen sustav nadtlaka. 
(6) Kod građevina klase ZPS2 nije potreban sustav za odvodnju dima ukoliko na svakom katu postoje 
prozori koji vode neposredno prema otvorenom vanjskom prostoru sa slobodnim presjekom od po 0,50 m² 
koji se bez dodatnih pomagala mogu otvoriti iz stojećeg položaja. 
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(7) Autonomni dojavni uređaj koristi se u sigurnosnom stubištu kod zgrada u kojima nije predviđen stabilni 
sustav za automatsku dojavu požara, a sastoji se od centrale, rezervnog izvora napajanja, javljača dima u 
najvišem dijelu stubišta, te tipkala za ručno aktiviranje u najnižem i najvišem dijelu stubišta. 
(8) Sustav za sprječavanje ulaska dima ili njegovo razrjeđivanje u stubištu bez zapornice nije potrebno 
osigurati za zgrade podskupine ZPS5 ako je projektiran uređaj za odvodnju dima u skladu s poglavljem 8 
predmetne tablice. 
(9) Zahtjevi za stubišta kod visokih zgrada određeni su posebnim propisom. 
(10) Za ZPS1 nema zahtijeva. 
(11) Zahtjevi za otpornost na požar i propusnost dima ne odnose se na vrata hodnika koja ne izlaze izravno 
na stubište i nisu dio prostora koji je zaseban požarni odjeljak. 

 
Tablica 4. Pročelja 

Građevni dijelovi 
Zgrada podskupine (ZPS) 

 ZPS1   ZPS2   ZPS3   ZPS4   ZPS5  Visoke zgrade 

Ovješeni ventilirani elementi pročelja 

Klasificirani sustav   E     D-d1    D-d1   C -d1  B -d1   A2-d1 

ili                  

Izvedba sa sljedećim klasificiranim komponentama 

Vanjski sloj   E    D    D  A2-d1  B-d1  B-d1  A2-d1 

Podkonstrukcija                        

– štapasta   E    D    D  D ili D  C  A2 

– točkasta   E    D    A2  A2  A2  A2  A2 

Izolacija   E     D     D   B   A2  A2  A2 

Toplinski kontaktni sustav pročelja 

Klasificirani sustav E D D-d1  C-d1 B -d1 A2-d1 

ili                  

Sastav slojeva sa sljedećim klasificiranim komponentama 

– pokrovni sloj  E D D C B-d1 A2-d1 

– izolacijski sloj   E   D     C     B     A2   A2 
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Tablica 5. Unutarnje zidne obloge i završni slojevi 

Građevni dijelovi 

Zgrada podskupine (ZPS) 

ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5   Visoke 
zgrade   

Unutarnje zidne obloge, izuzimajući evakuacijske putove  

Klasificirani 
sustav   D     D    D   D  D    B   

ili                    

Izvedba sa sljedećim klasificiranim komponentama 

– obloga D 
ili 

B D 
ili 

B D 
ili 

B C  
ili 

B C 
ili 

B   A2   

– izolacija C E C E C D B D B C   A2    

Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima  

Klasificirani 
sustav 

NIJE 
PRIMIJENJIVO 

 D   C   B   A2   A2   

ili                    

Izvedba sa sljedećim klasificiranim komponentama 

– obloga  NIJE 
PRIMIJENJIVO   D  C   A2 B  A2 B   A2   A2   

– 
podkonstrukcija 

NIJE 
PRIMIJENJIVO   D  A2 ili A2 A2 ili A2 A2 ili A2   A2   

-izolacija NIJE 
PRIMIJENJIVO   C   B   D A2   C A2   B   A2    

Unutarnji završni slojevi zida unutar evakuacijskih putova 

– hodnici NIJE 
PRIMIJENJIVO   D     C-s1, 

d0      C-s1, 
d0      B-s1, 

d0      A2-d0    

– stubište NIJE 
PRIMIJENJIVO   D     C-s1, 

d0      A2-s1, 
d0      A2-s1, 

d0      A2-s1, d0    
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Tablica 6. Građevni proizvodi za podove i stropove  

Građevni dijelovi 

Zgrada podskupine (ZPS) 

ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 Visoke 
zgrade 

Podne obloge na evakuacijskim putovima  

– hodnici Dfl Cfl-s1 Cfl-s1 Cfl-s1 A2fl A2fl 

– stubište Dfl Cfl-s1 Cfl-s1 A2fl A2fl A2fl 

Podne obloge u 
neizgrađenim 
dijelovima potkrovlja 

Dfl Dfl Dfl A2fl A2fl A2fl 

Podne konstrukcije 

Klasificirani sustav D D D D B B 

ili 
Izvedba sa sljedećim klasificiranim komponentama 

Nosivi dio D 
E 

C 
C ILI C 

D 
C 
C ILI C 

D 
C 
B ILI B 

C 
B 
B ILI B 

C 
B 
A2 ILI A2 

C Izolacijski sloj 

Konstrukcije ispod neobrađene stropne ploče uključujući i pričvršćenja izuzev stropne obloge 

Klasificirani sustav D-d0 D-d0 D-d0 D-d0 D-d0 B-d0 

ili 
Izvedba sa sljedećim klasificiranim komponentama 

Podkonstrukcija 
D 
C-d0 
D-
d0 

ILI 

D 
D 
B-
d0 

D 
C-
d0 
D-
d0 

ILI 

D 
D 
B-
d0 

A2 
C-
d0 
D-
d0 

ILI 

A2 
D 
B-
d0 

A2 
B-
d0 
C-
d0 

ILI 

A2 
D-
d0 
B-
d0 

A2 
B-
d0 
C-
d0 

ILI 

A2 
D-
d0 
B-
d0 

A2 
B-d0 
B-d0 

Izolacijski sloj 

Obloga ili spušteni 
strop 

Stropne obloge na evakuacijskim putovima  

– hodnici NIJE 
PRIMIJENJIVO D C-s1, d0 C-s1, d0 B-s1, d0 A-s1, d0 

– stubište NIJE 
PRIMIJENJIVO D C-s1, d0 A-s1, d0 A-s1, d0 A-s1, d0 
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Tablica 7. Krovovi  

Konstrukcija 
Zgrada podskupine (ZPS) 

ZPS 1 ZPS 2 ZPS 3 ZPS 4 ZPS 5 Visoke zgrade 

Ravni krovovi 

Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm šljunka ili istovrijednog materijala 

– Izolacija (hidroizolacija i 
slično) E E E E D D 

– Toplinska izolacija* E D D C B A2 

Kad gornji sloj ne odgovara prethodnoj točki 

– Izolacija 
BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) nije 

dozvoljeno 
– Toplinska izolacija* E E E C B 

Kosi krovovi (20°≤ nagib ≤60°) 

– Pokrov BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) 

BKROV 
(t1) A2 A2 

– Krovna ljepenka i folije E E E E E A2 

– Krovna konstrukcija E E E A2 A2 A2 

– Toplinska izolacija E D C A2 A2 A2 

*vrijedi za toplinsku izolaciju položenu na armirano-betonsku ploču, odnosno negorivu podlogu 
Napomena: 
U potkrovljima stambene namjene razred reakcije na požar A2 za krovne konstrukcije ZPS4 i ZPS5 postiže 
se gradnjom krovne konstrukcije od negorivih elemenata ili od drvene građe obložene negorivim građevnim 
proizvodom. Prihvatljivo je i rješenje u kome je drvena krovna konstrukcije izvana zatvorena sa svih strana 
negorivim elementima propisane reakcije na požar uz uvjet da unutar tog prostora nema instalacija. Tada se 
dozvoljava da drvo krovne konstrukcije ima razred reakcije na požar D sukladno HRN EN 13986. Ukoliko je 
potkrovlje poslovne namjene (npr. uredske) dozvoljava se uporaba premaza otpornih na požar za otvorene 
krovne konstrukcije ako je postignut razred reakcije na požar B uz instaliran i funkcionalno ispravan 
sprinkler sustav. 
Ako se radi o prostoru krovišta koje nije stambene namjene ili nije predviđen za boravak ljudi (običan tavan) 
tada se dozvoljava da drvo krovne konstrukcije ima najmanje razred reakcije na požar D sukladno HRN EN 
13986 ako je tavan požarno odvojen od stambenog dijela i susjednih građevina a pokrov je razreda reakcije 
na požar A2. 
Isto tako, ako se radi rekonstrukcija postojeće građevine koja zadire i u dio postojeće drvene konstrukcije 
krovišta tavana dozvoljava se na isti način riješiti kao u prethodnom slučaju. 
 
 

NAPOMENA: usvaja se ZPS5, karakteristike ugrađenih materijala nalaze se u stupcu ZPS5 
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4. POŽARNO ODJELJIVANJE 
 
Požarni odjeljak je osnovna prostorna jedinica dijela građevine koja se  samostalno tretira  s obzirom na 
tehničke i organizacijske mjere zaštite od  požara,  a  odijeljena je od ostalih dijelova objekta protupožarnim 
konstrukcijama. 
 
Veličine požarnih i/ili dimnih odjeljaka prostora u podzemnim etažama koji su u funkciji druge namjene 
(garaže, skladišta i slično) moraju biti u skladu s posebnim propisom za konkretnu namjenu. 
Vatrootpornost građevinskih elemenata na granicama požarnih odjeljaka definirat će se sukladno požarnom 
opterećenju, veličini požarnog odjeljaka te primijenjenim mjerama zaštite od požara . 
 

 
Sve prostorije čine jedan požarni odjeljak dok je centrala automatske vatrodojave smještena u atestiranom 
vatrootpornom ormariću. 
 
U slučaju više požarnih odjeljaka treba primijeniti slijedeće naputke: 
 
Prodori instalacija kroz granice građevinskih konstrukcija,  brtviti će se atestiranim ne gorivim materijalima 
iste klase vatrootpornosti kao i vatrootpornost graničnih konstruktivnih elemenata, tj. 90 min za zidove i 60 
min za stropove.  
Prodori električnih instalacija brtve se sredstvima klase vatrootpornosti S-60 i S-90 atestiranim prema 
normi HRN DIN 4102 dio 9.  
Prodori strojarskih instalacija (cjevovoda) brtviti će se sredstvima klase vatrootpornosti R-60 i R-90 
atestiranim prema normi HRN DIN 4102 dio 11. 
 
Manje fuge (do 3,0 cm) oko metalnih cijevi i električnih kablova zatvoriti će se protupožarnim kitom. Za veće 
otvore koristiti će se protupožarni mort, kabelski blokovi, protupožarni jastuci i sistemski čepovi. 
Prodori gorivih cijevi, promjera većeg od 30 mm brtviti će se protupožarnim obujmicama (manžetama). 
 
 
5.  EVAKUACIJA U UVJETIMA POŽARA 
 
Evakuacija iz predmetne građevine odvijat će se u skladu s Pravilnikom o otpornosti na požar i drugim 
zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13 i NN 87/15): 
U zgradi mora biti dovoljan broj evakuacijskih puteva odgovarajućih prostornih i drugih parametara 
(udaljenost, širina, visina, otpornost na požar i slično) i dovoljan broj izlaza, koji vode u različitim smjerovima 
na sigurna mjesta, kako bi u slučaju pojave požara, sve osobe koje se zateknu u zgradi, brzo i sigurno 
mogle napustiti zgradu. 
U građevini moraju postojati najmanje dva evakuacijska puta, odnosno puta za spašavanje, koji vode u 
različitim smjerovima do vanjskog prostora, ili sigurnog mjesta u građevini i koji ne završavaju u istom 
požarnom i/ili dimnom odjeljku. 
Broj evakuacijskih putova, odnosno putova za spašavanje, ovisno o broju korisnika prostora iznosi: 
– najmanje 2 evakuacijska puta, ako je broj korisnika manji od 500 ; 
– najmanje 3 evakuacijska puta, ako je broj korisnika od 500 do 1000; 
– najmanje 4 evakuacijska puta, ako je broj korisnika veći od 1000. 

R.Br. POŽARNI 
ODJELJAK 

NAMJENA 
PROSTORA 

POŽARNO 
OPTEREĆENJE 
[HRN U.J1.240] 

POSEBNE MJERE ZAŠTITE OD 
POŽARA 

1. PO1 DJEČJI VRTIĆ  NISKO - 
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Iznimno može biti projektiran i samo jedan evakuacijski put za prodajno-uslužne prostore unutar građevine 
ako je broj korisnika manji od 50, površina prostora manja od 280,00 m2, požarno oterećenje manje od 1000 
MJ/m2 i dužina zajedničkog dijela evakuacijskog puta manja od 23,00 m odnosno manja od 30,00 m sa 
ugrađenim sustavom za automatsku dojavu i gašenje požara. 
Potrebna širina evakuacijskih puteva određuje se kao umnožak broja osoba s koeficijentom prema Tablici 1. u 
Prilogu 5 ovog Pravilnika, s tim da širina evakuacijskog puta ne može biti manje od 1,10 metra, osim kod 
visoke zgrade kod koje širina evakuacijskog puta ne može biti manje od 1,25 metra te prostora s 
kapacitetom zaposjednutosti do 50 osoba kod kojih širina evakuacijskog puta može biti 0,90 metra. 

 
Brave na vratima, koja se nalaze na evakuacijskim putovima, moraju omogućiti otvaranje vrata s unutarnje 
strane bez upotrebe ključa ili alata. Vrata na evakuacijskim putovima koja vode izravno na vanjski (slobodni) 
prostor moraju biti od negorivog materijala. 
 
 
Iz svake vrtičke skupine predviđen je izlaz direktno na van kroz vrata 90 cm. Glavni ulaz u vrtić je 190 cm, 
izlaz iz kuhinje je 180 cm izlaz iz alatnice je 160 cm, osiguran je dovoljan broj izlaza iz objekta i svi su na 
manjoj udaljenosti od 23 metra od najudaljenije točke. Zajednički hodnik je 200 cm. 
 
Zaposjednutost prostora prema prilogu 4. Tablica 1 Pravilnika o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje 
građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (nn 29/13 i  nn 87/15) 

- Dječji vrtić – na odnopu projektiranog broja 100 osoba 
 

                   
 
Materijali na putovima evakuacije, podne i zidne obloge moraju biti ne gorivi. Zidovi na putovima evakuacije 
moraju biti ličeni nezapaljivim bojama, tako da u slučaju požara ne dođe do nastajanja dima i toksičnih 
plinova.  
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7. SUSTAV TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
7.1. Elektroinstalacije 
 
 Električne instalacije (kablovi, utičnice i druga oprema) izvode se od materijala za koje postoje 
pripadajuće norme i tvornički atesti. 
 Za sprečavanje djelovanja struje kratkog spoja predviđena je zaštita osiguračima propisanih veličina, 
a zavisno od presjeka vodiča pojedinih strujnih krugova. Svi električni vodovi položeni su tako da su zaštićeni 
od mogućih mehaničkih oštećenja i drugih štetnih utjecaja. 
 Vertikalni i horizontalni prolazi električnih i telekomunikacijskih instalacija između  unutar požarnih 
odjeljaka biti će brtvljeni atestiranim sredstvima određene klase vatrootpornosti, a kako je naznačeno u 
poglavlju  POŽARNO ODJELJIVANJE. 
 
7.1.1. Protupanična rasvjeta 
 
Protupanična rasvjeta u predmetnim zgradama biti će izvedena na slijedeći način: kod svih ulaza – izlaza i na 
putovima evakuacije biti će postavljene autonomne protupanične svjetiljke sa potrebnim akumulatorskim 
napajanjem. Jačina osvjetljenja protupanične rasvjete mjereno na podu iznositi će min. 1 lux sa vremenom trajanja 
većim od 1,0 sat. 
Panik rasvjeta u predmetnim građevinama predviđena je temeljem odredbi američkog pravilnika za sigurnost u 
zgradama, točka 26-2.9 NFPA 101/2002 (New Business Occupancies), u kojoj je uvjetovana ugradnja panik 
rasvjete u svim građevinama  u kojima borave  i rade ljudi .  
 
 
7.1.2. Gromobranska instalacija 
 
 Zaštita predmetnih zgrada od atmosferskog pražnjenja postiže se gromobranskom instalacijom, koja će 
biti izvedena u skladu sa pravilima tehničke prakse. Zgrade će biti štićene od atmosferskog pražnjenja 
gromobranskom instalacijom, tipa FARADAYEVOG kaveza s hvataljkama na krovu i odvođenjem neprekinuto do 
temeljnog uzemljivača. Ova instalacija je obrađena u posebnom projektu Glavnom projektu elektroinstalacija.  
Udarni otpor rasprostiranja gromobranskog uzemljenja [Ru] biti će manji od 20 , a što je u skladu sa Tehničkim 
propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama(NN,87/08). 
Izvođač gromobranske instalacije dužan je prije tehničkog pregleda pribaviti protokol o ispravnosti. 
 
7.1.3. Tipkala za isključenje struje 
 
 U slučaju potrebe gašenja požara vodom u predmetnim zgradama predviđena je mogućnost isključenja 
električne energije putem tipkala za isključenje struje. Tipkala će se postaviti u skladu sa propisom koji regulira 
ovu problematiku. 
Isključenje struje unutar građevine biti će moguće putem sklopke u glavnom elektro razvodnom ormaru zgrade. 
 
7.1.4.  Sustav ventilacije 
 
Za ventilaciju prostorija za boravak i dvorane predviđeni su ventilacioni uređaji sa rekuperatorom topline koji 
se sastoje od izoliranog kučišta, dobavnog i odsisnog ventilatora, filtera, rekuperatora topline i električnog 
grijača sa pripadajućom automatskom regulacijom. Za regulaciju rada predviđen je zidni upravljač u prostoru. 
Za ventilaciju sanitarnih čvorova predviđeni su zidni ventilatori sa nepovratnom zaklopkom.  
Odvod zraka iz sanitarnih čvorova predviđen je PP cijevima. 
Iznad štednjaka u kuhinji predviđena je zidna kuhinjska napa sa filterima i rasvjetom. Za odsis zraka iz nape 
predviđen je krovni ventilator sa frekventnim regulatorom. 
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7.1.5.  Sustav grijanja, hlađenja i pripreme PTV 
 
Za grijanje i hlađenje građevine te pripremu PTV predviđena je dobava i ugradnja dizalice topline sa zrakom 
hlađenim kondenzatorom   Qhl=69,3 kW, Qgr=74,6 kW,   COP=3,35, n=25,4 kW(400V) komplet sa hidrauličkim 
modulom sa crpkom, hvatačem nečistoće sigurnosnim ventilom, ekspanzijskom posudom, spremnikom rashladne 
vode smještenim kao postolje ispod uređaja, daljinskim upravljačem i puštanjem u rad od strane ovlaštenog 
servisera. 
Rashladnik se postavlja uz građevinu, na čelično postolje u poziciji strojarnice. 
Dizalica topline priključuje se na kombinirani spremnik u strojarnici, te na vod za ventilokonvektore ,za potrebe 
hlađenja. 
Za zagrijavanje i hlađenje  građevine predviđena je ugradnja trobrzinskog podstropnog ventilokonvektora 
dvocijevni sustav, komplet sa četverokrakim EM ventilom, radijatorskim ventilom NO 15 i prigušnicom NO 15, 
fleksibilnim crijevima za priključak na instalaciju unutarnjeg promjera 20 mm, pušteno u rad od strane ovlaštenog 
servisa.  
Za regulaciju rada ventilokonvektora u svakoj prostoriji postavljen  je zidni termostat sa mogućnosti izbora 
režima rada ljeto-zima i brzine ventilatora.  
Razvod medija po građevini je izveden sa čeličnim i   Pe-x-Al-Pex  cijevima vođenim pod stropom. U prodorima 
kroz zidove i stropove su postavljene proturne cijevi. Cijevi su izolirane sa  paronepropusnom izolacijom debljine 
13 mm.  
Za ventilokonvektore predviđen je odvod kondenzata od PVC kanalizacijskih cijevi Ø 25 mm. Odvod kondenzata 
je priključen  na kanalizacijsku instalaciju građevine preko sifona. 
Isti cijevni razvod koristi se za grijanje u zimskom periodu preko  plinske, kondenzacijske centrale, hlađenje u 
ljetnom periodu preko rashladnika vode sa zrakom hlađenim kondenzatorom. Prebacivanje režima grijanje –
hlađenje riješeno je  je u strojarnici pomoću troputih motornih ventila.  
Za grijanje prostora i pripremu PTV u zimskom periodu predviđen je zidni kondenzacijski plinski uređaj snage 
Q =49 kW ,  koji je smješten u alatnicu i prostor za gospodarstvo, oba sa zatvorenom komorom za izgaranje 
i tipskim priborom za dovod zraka i odvod dimnih plinova iznad krova. 
Kompletna  instalacija  grijanja i hlađenja napunit će se tekućinom kao Ina progliterm za temperature do - 
20°C radi zaštite od smrzavanja. 
Nakon završene montaže izvršit će se   tlačna  proba  tlakom 5 bara u trajanju minimalno  8 sati te topla 
probu sa podešavanjem parametara automatske regulacije u traženim režimima rada. O uspješno provedenim 
probama u prisutnosti nadzornog inženjera sačinit će se zapisnik.   
 
7.1.6. Sustav za dojavu požara 
 
 Sustav za dojavu požara primjenjuje se na: 
1. građevine i prostore za koje je, primjenom odgovarajuće metode procjene ugroženosti od požara (npr. TVRB 
100, Euroalarm ili dr.), utvrđena obveza ugradnje sustava za dojavu požara kao posebne mjere zaštite od 
požara, 
2. građevine i prostore za koje je obveza ugradnje sustava za dojavu požara kao posebne mjere zaštite od 
požara utvrđena temeljem posebnih propisa, 
3. građevine i prostore za koje je obveza ugradnje sustava za dojavu požara propisana posebnim uvjetima 
građenja iz područja zaštite od požara. 
Izuzetno, odredba točke 1., ne primjenjuje se na građevine i prostore na koje se primjenjuju mjere zaštite od 
požara višeg stupnja od stupnja utvrđenog primjenom te iste procjenske metode. 
Sustav za dojavu požara i njegovi dijelovi moraju udovoljavati odredbama normi niza HRN EN 54, HRN DIN VDE 
0833 (dio 1 i 2) i Pravilnika o sustavima za dojavu požara te, po potrebi, uvjetima priključenja na mjesto stalnog 
dežurstva. 
Sustav za dojavu požara sastoji se od obveznih i neobveznih dijelova. 
Obvezni dijelovi sustava za dojavu požara su: automatski javljači požara, centrala za dojavu požara i uređaj 
za napajanje električnom energijom. 
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Ustroj sustava za dojavu požara shematski je prikazan u shemi koja se nalazi u nastavku. 
 

 
----------------- obvezni dijelovi sustava za dojavu požara 
----------------- neobvezni dijelovi sustava za dojavu požara 
 
 
A - automatski javljač požara     G - uređaj za upravljanje uređajima protupožarne zaštite  
B - centrala za dojavu požara    H - automatski uređaji protupožarne zaštite  
C - uređaj za uzbunjivanje    J - uređaj za prosljeđivanje dojave smetnji  
D - ručni javljač požara    K - centrala za prijam dojave smetnji  
E - uređaj za prosljeđivanje dojave požara  L - uređaj za napajanje energijom  
F - centrala za prijam dojave požara  
 
Centrala za dojavu požara i centrala za prijam dojave požara moraju biti sposobne: 
1. primiti dojavu odnosno odgovarajuću obavijest od dojavnih grupa, 
2. nadzirati glavne vodove, 
3. automatski pokazivati pogonska stanja sustava. 
Centrale za prijam dojave požara, ovisno o izvedenom sustavu za dojavu požara, mogu biti sposobne i: 
1. uključiti uređaj za uzbunjivanje, 
2. uključiti uređaj za prosljeđivanje dojave požara, 
3. uključiti uređaj za upravljanje uređajima zaštite od požara, 
4. primiti dojavu ostalih uređaja zaštite od požara (npr. stabilnog sustava za gašenje požara vodom - 
»šprinkler«), 
5. omogućiti priključenje paralelnog pokazivanja, 
6. omogućiti priključenje vatrogasne postrojbe prema mjesnim uvjetima, 
7. ubilježiti dojavu požara, 
8. prihvatiti poziv ručnih javljača požara, 
9. spojiti se s drugim sustavima dojave na daljinu uključujući i sustav za obradu podataka, 
10. ispitivati i privremeno ograničeno isključiti pojedine dojavne grupe ili glavne vodove pri čemu određeni 
upravljački izlazi moraju biti blokirani, 
11. i dr. 
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Glavni vodovi moraju biti, pri uključenom sustavu za dojavu požara, nadzirani na prekid i kratki spoj. 
Napajanje energijom sustava za dojavu požara izvodi se sa dva međusobno neovisna izvora sukladno 
odredbama norme HRN EN 54-4. 
Glavni izvor je električna mreža ili druga jednakovrijedna mreža (npr. diesel agregat), a drugi, pričuvni izvor, 
je akumulatorska baterija sa mogućnošću punjenja. 
Prijelaz napajanja s jednog energetskog izvora na drugi mora se obaviti automatski u vremenu kraćem od 30 
s te ne smije utjecati na ispravno djelovanje sustava za dojavu požara. 
normalnog rada sustava za dojavu požara. 
Izbor akumulatorske baterije obavlja se skladno odredbama norme HRN DIN VDE 0833 dio 2. 
Akumulatorske baterije štite se od prekostrujnog opterećenja zaštitnim uređajem nazivne vrijednosti u 
granicama 150%-200% vrijednosti najvećeg tereta na baterijama. 
 
Projektiranje 
 
Projekt sustava za dojavu požara sastavni je dio projekta zaštite od požara. 
Projekt sustava za dojavu požara smije biti i samostalan projekt. 
U slučaju samostalan projekta sustava za dojavu požara mora imati propisanu formu i sadržaj. 
Sustav za dojavu požara smije projektirati samo osoba ovlaštena za projektiranje prema posebnom Zakonu i 
propisima donesenim temeljem tog Zakona i to na način sukladan odredbama norme HRN DIN VDE 0833 dio 2 i 
Pravilnika o sustsvims za dojavu požara. 
Pri projektiranju sustava za dojavu požara utvrđuju se područja nadzora sustava te vrsta zaštite 
(pojedinačna, djelomična ili cjelovita) sukladno namjeni građevine pri čemu se utvrđuje i na koje osoblje 
odnosno opremu pojedinih dijelova građevine se nadzor odnosi te koje se mjere zaštite od opasnosti i mjere 
upozorenja osoblja uvode. 
Dijelovi područja koji se projektom sustava za dojavu požara smiju izuzeti od nadzora su: 
- sanitarne prostorije (npr. praonice i zahodi) kada u njima nema pohranjenih zapaljivih tvari ili otpada niti se 
može naći zapaljiva oprema (ne odnosi se na zajedničke predprostorije), 
- stubišta bez požarnog opterećenja koja čine zaseban požarni sektor, 
- kabelski kanali i okna nepristupačni za održavanje, ako su u odnosu na ostala područja požarno odvojeni 
sukladno vatrootpornosti požarnog sektora u kojima se nalaze te ako se kroz njih vode samo 
elektroenergetski kabeli, najvišeg izmjeničnog napona 220 V, jednog požarnog sektora (ne odnosi se na 
kanale i okna s kabelima sustava za dojavu požara), 
- međustropni i međupodni prostori kada ispunjavaju sve  
sljedeće uvjete: 
1. visina međuprostora nije veća od 0.8 m, 
2. prostorom ne prolaze vodovi sigurnosnih sustava npr. osvjetljenja u slučaju nužde ili zvučnih električnih 
uređaja, 
3. požarno opterećenje je manje od 25 MJ/m2 i 
4. okolni građevni dijelovi (stropovi, podovi, zidovi) nezapaljivi su, a međuprostor podijeljen nezapaljivim 
materijalom u dijelove čija dužina i širina nije veća od 10 m, 
- međupodni prostori, ako su prisilno ventilirani i ispitani na vatrootpornost po ovlaštenoj ispitnoj stanici 
tako da je osigurana pravodobna vatrodojava, 
- međustropni i međupodni prostori koji iz geometrijskih i/ili tehničkih razloga ne mogu biti nadzirani, a 
podijeljeni su u svim smjerovima nezapaljivim materijalom na udaljenosti od najviše 10 m, s odgovarajuće 
brtvljenim prodorima, 
- kanali za provjetravanje i klimatizaciju: 
1. ako su sve prostorije kroz koje prolaze kanali nadzirane automatskim javljačima požara, 
2. ako je centrala sustava za klimatizaciju nadzirana automatskim javljačima požara, 
3. ako su glavni usisni i isisni kanali sustava za klimatizaciju nadzirani javljačima protoka zraka, 
4. ako dojava jedne grupe javljača upravlja protupožarnim zaklopkama i/ili isključuje provjetravanje, 
- rashladne stanice (do 20 m²). 
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Zaključak: obzirom da je namjena dječji vrtić predlaže se radi veće sigurnosti da se uvede sustav za dojavu 
požara. 
Prema uputama MUP-a uprave za upravljanje i inspekcijske poslove – Sektor za inspekcijske poslove 
Centrala za dojavu bi trebala biti u prostoriji sa stalnim nadzorom. Objekt mora biti odgovarajuće 
vatrootpornosti ili Centrala za dojavu mora biti u vatrootpornom ormaru.  
 
7.1.7. Sustav za odvod dima 
 
Sustave za odvodnju dima i topline potrebno je predvidjeti u sljedećim slučajevima:   
- sigurnosnim stubištima sukladno Tablici 3. u  Prilogu 1 Pravilnika o otpornosti na požar i drugim zahtjevima 
koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13 i NN 87/15);  
- podrumskim prostorima bez podrumskih prozora ili drugih otvora koji vode prema vanjskom prostoru (otvori 
atrija, pokretne stepenice, stubišta i slično) kad je:  
a) kapacitet tog prostora veći od 100 osoba, ili;  
b) etaža koju koriste ljudi na više od 9,10 metara ispod najnižeg nivoa prostora za udaljavanje (izlazna razina 
vanjskog prostora) ili  kad ima više od jednog nivoa za boravak smještenog ispod najnižeg nivoa prostora za 
udaljavanje;  
- zatvorenim atrijskim prostorima;  
- požarnim odjeljcima bez prozora ili vrata na pročelju građevine koji se daju otvoriti s požarnim opterećenjem 
od 600 MJ/m2 do 999 MJ/m2 te površinom požarnog odjeljka većom od 200,00 m2, odnosno površinom požarnog 
odjeljka većom od 400,00 m2 kod požarnih odjeljaka u kojima je ugrađen sustav za automatsku dojavu i gašenje 
požara;  
- požarnim odjeljcima bez prozora ili vrata na pročelju građevine koji se daju otvoriti sa požarnim opterećenjem 
od 1000 MJ/m2 do 1999 MJ/m2 te površinom požarnog odjeljka većom od 100,00 m2, odnosno površinom požarnog 
odjeljka većom od 200,00 m2 ako je u njega ugrađen sustav za automatsku dojavu i gašenje požara;  
- u drugim slučajevima nadzemnih požarnih odjeljaka bez prozora ili vrata na pročelju građevine koji se daju 
otvoriti, te s požarnim opterećenjem iznad 2000 MJ/m2 i površinom odjeljka većom od 50,00 m2, odnosno 100,00 
m2 ako je ugrađen sustav za automatsku dojavu i gašenje požara. 
 
Za predmetnu građevinu zbog namjene je potreban sustav za odvod dima koji će se riješiti putem krovnih 
otvora. 
 
 
8. OPREMA ZA GAŠENJE POŽARA 
 
8.1. Hidrantska mreža 
 
Prema kategoriji objekta te s obzirom na ugroženost od nastajanja požara kao i veličini požarnog 
opterećenja, a prema Pravilniku o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN.8/06.), predviđene su slijedeće 
instalacije: 
 
VANJSKA HIDRANTSKA MREŽA 
Vanjskom hidrantskom mrežom za gašenje požara obvezatno se moraju štititi: 
– građevine i prostori za koje je to traženo posebnim propisima, 
– građevine i prostori za koje je to traženo posebnim uvjetima građenja iz područja zaštite od požara, 
– građevine i prostori za koje je to zahtijevano prostornim planom, 
– naseljena mjesta koja imaju izgrađen vodoopskrbni sustav, 
– građevine i prostori koji svojim značajkama spadaju u I., II. ili III. kategoriju ugroženosti od požara, izuzev 
prostora sa zaštićenom i visokokvalitetnom šumom (nacionalni parkovi i sl.) za koje će se moguća obveza 
izgradnje hidrantske mreže utvrditi u procjeni ugroženosti od požara. 
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Potrebno je izvesti vanjsku hidrantsku mrežu zbog namjene objekta. 
 

Specifično 
požarno 
opterećenje 
u MJ/m2, do 

Potrebna količina vode u l/min, ovisno o površini objekta koji se štiti u m2 

do 
100 

101 do 
300 

301 do 
500 

501 do 
1000 

1001 do 
3000 

3001 do 
5000 

5001 do 
10000 

više od 
10000 

 200 600 600 600 600 600 600 600 900 

 500 600 600 600 600 900 1200 1200 1500 

1000 600 600 600 900 1200 1200 1500 1800 

2000 600 600 900 1200 1500 1800 2100 * 

>2000 600 900 1200 1800 1800 2100 * * 

Dvorana po površini spadaju u skupinu od 501 m2 do 1000 m2 te je usvojena vanjska hidrantska mreža 600 
l/min ili 10 l/sek. 
 
Najbliži vanjski hidrant na javnoj površini nalazi se na udaljenosti cca 40 metara od predmetnog objekta.  
 

 
 
UNUTARNJA HIDRANTSKA MREŽA 
Unutarnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara moraju se štititi: 
– građevine i prostori za koje je to traženo posebnim propisima, 
– građevine i prostori za koje je to traženo posebnim uvjetima građenja iz područja zaštite od požara, 
– građevine za koje je to zahtijevano prostornim planom, 
– građevine koje svojim značajkama spadaju u I., II. ili III. kategoriju ugroženosti od požara sukladno 
odredbama Pravilnika o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od 
požara, 
– objekti čija je kota poda najviše etaže namijenjene za boravak ljudi najmanje 9 m iznad najniže kote 
površine uz stambeni objekt koja služi kao vatrogasni pristup, 
– mjesta okupljanja većeg broja ljudi u građevinama, 
– garaže i parkirališta u građevinama, čija je površina veća od 100 m2, 
– građevine i prostori namijenjeni trgovini čija je površina veća od 100 m2, 
– podzemne etaže površine veće od 100 m2, 
– mjesta stalnog zavarivanja koja se nalaze unutar građevine. 
 
Hidrantska mreža za gašenje požara biti će izgrađena kao mokra hidrantska mreža (DOGRADNJA POSTOJEĆE 
HIDRANTSKE MREŽE). Prostor oko hidranta mora biti slobodan i očišćen, kako bi hidrant bio stalno dostupan. 
U građevini koja se štiti unutarnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara postavljaju se na cjevovod zidni 
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hidranti. U građevini se postavljaju zidni hidranti, izvedeni tako da omoguće sigurno i efikasno rukovanje i 
uporaba, odnosno sukladni normi HRN EN 671-1. zidni hidranti smješteni su u hidrantske ormariće zajedno s 
pripadajućom opremom. Unutarnja hidrantska mreža, protočne količine vode od 40 l/min. (0,67l/s), min. tlakom 
na mlaznici od 2,5 bara, u trajanju 60 min. Zidni hidranti obojeni su crvenom bojom te se na njima nalazi 
oznaka prema normi HRN ISO 6309. Unutarnjom hidrantskom mrežom za gašenje požara ostvaruje se potpuno 
prekrivanje prostora koji se štiti. Zidni hidranti moraju biti sukladni normi HRN EN 671-1, dužina cijevi iznosi 
maksimalno 30 m. Hidranti na kolutu se postavljaju u ormariće pričvrščene na nosivi dio građevine, izveden 
na način da se osigura pravilna upotreba, odnosno da ne predstavlja opasnost za osobe koje borave u 
prostoru ili se koriste hidrantom. Pozicije unutarnjih hidranata prikazane su u grafičkom djelu dokumentacije. 
Sve horinzontalne vodove potrebno je polagati u padu prema vertikalama, a prije zatvaranja vertikalnih, 
horinzontalnih zidnih i podnih usjeka potrebno je izvršiti tlačnu probu te otkloniti eventualne 
nedostatke.Poslije uspješne tlačne probe potrebno je isprati cjevovod i izvršiti dezinfekciju istog. U slučaju 
da se potrebna protočna količina vode u požarnom sektoru koji se štiti ostvaruje s dva ili više hidranata 
potrebno je da se cjelokupna štićena površina prekrije s onoliko hidranata koliko je potrebno da se ostvari 
potrebna protočna količina vode.  
 

 
 
 Minimalna protočna količina vode na najudaljenijem hidrantu za požarni sektor predmetnih građevina 
sa požarnim opterećenjem do 1 GJ/m2, prema tablici 1. iz čl. 12  
Pravilnika o hidrantskoj mreži za gašenje požara. 
 
Specifično požarno 
opterećenje u MJ/m2 do 

300 400 500 600 700 800 1.000 2.000 >2.000 

Najmanja protočna količina 
vode kroz mlaznicu/mlaznice 
l/min 

25 30 40 50 60 100 150 300 450 

 
Potrebno je izvesti unutarnju hidrantsku mrežu zbog namjene objekta. 
 
Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN,8/06) i specifičnom požarnom opterećenju koje 
se kreće cca oko 400 MJ/m a u skladu sa čl. 12. Pravilnika protočna količina vode će biti najmanje jednaka u 
količini prema tablici 1. navedenog Pravilnika i to do 30  l/min za specifično požarno opterećenje od 400 
MJ/m . 
Vanjska hidrantska mreža mora biti opremljena  u skladu sa čl. 11 Pravilnika  o hidrantskoj mreži za gašenje 
požara sukladno normi HRN EN 671-1. 
U kotlovnici je predviđen jedan unutarnji hidrant, dok u školi je predviđeno 5 unurarnjih hidranata u prizemlju 
i 5 na katu. 
 Najniži tlak na mlaznici kod minimalne protočne količine ne smije biti manji od 0,25 Mpa. Hidrantska 
mreža biti će izvedena na takav način da se ostvari potpuno prekrivanje prostora koji se štiti najmanje s 
jednim mlazom vode s tim da se na dužinu cijevi s mlaznicom može dodati dužina mlaza od najviše 5 m. 
 
 
 
 
 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 169 

VATROGASNI APARATI 
Aparati za gašenje požara postavljaju se na lako uočljiva i trajno pristupačna mjesta, tako da ručka za 
nošenje aparata ne smije biti na visini većoj od 1,50 m mjereno od poda, prema članku 14. stavak 2. Pravilnika 
o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11),(NN br. 74/13). Mjesto postavljanja vatrogasnog aparata u 
prostorijama čija je površina veća od 50 m² označava se naljepnicom sukladno važećoj hrvatskoj normi HRN 
ISO 6309, a naljepnica mora biti obojena pretežito bojom RAL 3000, i mora biti postavljena dovoljno visoko da 
njenu uočljivost ne ometa sadržaj prostora. Aparati za gašenje požara u kuhinji – klasa požara F 
Proces saponifikacije jest endotermna reakcija što znači da se apsorbira toplinska energija iz ulja, hladeći 
pritom ulje na temperaturu ispod samozapaljenja. Ulaskom u EU Hrvatska je prihvatila tu normu u izvornom 
obliku te je ukomponirala u novi pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11 s pravilnikom o izmjenama i 
dopunama 74/13) koji je stupio na snagu 1. srpnja 2013. Time je po prvi put i kod nas uvedena klasa požara 
F – požari biljnih i životinjskih ulja i masti. Vrsta potrebnih vatrogasnih aparata prema novom se pravilniku 
određuje u skladu s razredom požara prema tvari koja gori prema normi EN 2, što uključuje vatrogasne 
aparate klase F. Time su sve komercijalne kuhinje obavezne imati vatrogasne aparate klase F u kuhinjskim 
prostorima, ovisno o kvadraturi prostora, što je detaljno određeno u novom pravilniku o vatrogasnim 
aparatima.Dosad je u komercijalnim kuhinjama (od 2007. g.) prema Pravilniku o razvrstavanju i minimalnim 
uvjetima ugostiteljskih objekata iz skupina "Restorani", "Barovi", "Catering objekti" i "Objekti jednostavnih 
usluga" (NN 082/2007) trebalo imati samo vatrootpornu tkaninu ili, češće nazivanu vatrogasnu deku 
(pokrivač) za gašenje požara ulja i masti biljnog i životinjskog porijekla. 
Požari ulja i masti iznimno su opasni jer imaju golem toplinski potencijal, temperatura im se brzo penje i do 
700° C, a s obzirom da ih mnogi ne znaju gasiti instinktivno koriste vodu. 
Vatrogasna deka može biti učinkovita za gašenje požara ulja i masti u početnoj fazi, no kako plamen može 
doseći i do tri metra visine, oslobađajući pritom veliku toplinu, osobe koje takav požar gase vatrogasnom 
dekom izlažu se velikoj opasnosti.  

 
Tablice koje su korištene u proračunu vatrogasnih aparata: 
Tablica 1: BROJ JG PREMA KAPACITETU GAŠENJA VATROGASNIH APARATA rostora. 

JG 

Kapacitet gašenja vatrogasnih aparata prema HRN EN 3-7 

Tipski požar razreda  
A 

(krute tvari) 

Tipski požar razreda 
B 

(tekućine) 

Tipski požar razreda  
F 

(ulja i masti biljnog i životinjskog porijekla) 

1 5A 21B 5F 

2 8A 34B  

3  55B 25F 

4 13A 70B  

5  89B 40F 

6 21A 113B  

9 27A 144B 75F 

10 34A   

12 43A 183B  

15 55A 233B  
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Tablica 2. PRIMJERI RAZVRSTAVANJA PROSTORA PREMA POŽARNOJ OPASNOSTI 

Prostori 
Požarna opasnost 

manja srednja velika 

Industrijski 

ciglane i betonare, 
proizvodnja stakla i 
keramike, proizvodnja 
papira u mokrom 
području, proizvodnja 
konzervi, proizvodnja 
elektronike, 
proizvodnja napitaka, 
strojogradnja i sl. 

proizvodnja kruha, prerada i 
obrada kože, tekstila i umjetnih 
materijala, proizvodnja gume, 
tlačno lijevanje plastike, 
proizvodnja kartona, sastavljanje 
vozila i kućanskih aparata i sl. 

proizvodnja namještaja i drvenih 
vezanih ploča (iverica, 
šperploča, furnira i sl.), 
tkaonice, predionice, proizvodnja 
papira u suhom području, 
prerada papira, mlinovi, 
proizvodnja stočne hrane, 
proizvodnja krovne ljepenke i 
pjenastih materijala (spužvi), 
proizvodnja i prerada zapaljivih 
lakova, boja i ljepila, lakirnice i 
uređaji za nanošenje praha, 
rafinerije, tiskare, petrokemijska 
industrija, uljne kalionice, 
farmaceutska industrija i sl. 

Prodajni, 
trgovački i 
skladišni 

negorivi materijali i 
proizvodi s manjim 
udjelom negorive 
ambalaže (npr. 
keramika, napici, 
cvijeće i sl.) 

gorivi materijali i proizvodi (npr. 
skladišta drva na otvorenom, 
namještaj, gume, ambalaža, 
knjige, bijela tehnika, 
elektronika, tekstil, prehrambeni 
proizvodi, kemijska sredstva za 
čišćenje, foto oprema, pekarne i 
sl.) 

lako zapaljivi materijali (npr. 
boje i lakovi, otapala, stari 
papir, drvo, pamuk, pjenasti 
materijali (spužve), skladišta 
špedicije i sl.) 

Uredski, 
smještajni, 
uslužni, 
ugostiteljski, 
kulturno-
zabavni 

ulazni prostori i 
predprostori 
(čekaonice): sportskih 
dvorana, kinodvorana, 
kazališta, upravnih 
zgrada, zdravstvenih 
ustanova, odvjetničkih 
i drugih ureda, i sl. 

uredi, kuhinje, ugostiteljski 
objekti (hoteli, hosteli, pansioni, 
restorani, caffe barovi i dr.), 
studentski i učenički domovi, 
arhivi, knjižnice, banke, pošte, 
obrazovne i 
znanstvenoistraživačke 
ustanove, zdravstvene ustanove 
i domovi za starije i nemoćne, 
stambene zgrade, poljoprivredne 
zgrade, zgrade za vjerske 
obrede, garaže  

diskoteke, kinodvorane, 
gledališta dvorana i druga 
mjesta gdje se okuplja veliki 
broj ljudi; 
prostori za prikupljanje otpada 

Obrtni 

vrtlarije, galvanizacija, 
mehanička obrada 
metala (tokarenje, 
glodanje, bušenje, 
rezanje, štancanje i 
sl.), mehanička obrada 
kamena (klesarske 
radionice i sl.) 

bravarske radionice, 
vulkanizerske radionice, prerada 
kože/umjetne kože i tekstila, 
pekarne, elektro-radionice, 
frizerski saloni, kozmetički 
saloni 

automehaničarske radionice, 
stolarske radionice, tapetarske 
radionice, lakirnice  
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Tablica 3: BROJ POTREBNIH JG PREMA POVRŠINI POŽARNOG ODJELJAKA I POŽARNOJ OPASNOSTI 

Površina požarnog odjeljaka do (m2) 
Požarna opasnost 

manja srednja velika 

50 6 12 18 

100 9 18 27 

200 12 24 36 

300 15 30 45 

400 18 36 54 

500 21 42 63 

600 24 48 72 

700 27 54 81 

800 30 60 90 

900 33 66 99 

1000 36 72 108 

na svakih daljnjih 250 6 12 18 

 
Tablica 4: BROJ JG ZA VATROGASNE APARATE STAVLJENE U UPORABU PRIJE STUPANJA NA SNAGU OVOG 
PRAVILNIKA 

JG 
Vrsta vatrogasnog aparata 

Prah CO2 

1 1 kg  

2 2 kg 3 kg 

3 3 kg 5 kg 

6 6 kg  

9 9 kg  

12 12 kg  

 
Zbog specifične namjene usvojen je veći broj aparata od potrebnih, radi lakšeg rukovanja usvojeni su aparati 
S-6 i F6 u kuhinji. 
 
Aparati za gašenje požara prema požarnom odjeljku : 
 

ETAŽA POŽARNI ODJELJAK POVRŠINA  m2 POŽARNA 
OPASNOST 

BROJ 
POTREBNIH 
JG 

VRSTA I BROJ 
VATROGASNOG 
APARATA 

PRIZEMLJE Dječji vrtić 907,00 Srednja       66 6-S6,    1-F6 
 
Po deklaraciji proizvođača S6 spada u požarni razred prema 43A | 233B | C, 12 JG. 
Po deklaraciji proizvođača F6 spada u požarni razred prema 34A | 233B | 40F, 10 JG. 
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9. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
Za  ugrađene  materijale,  uređaje  i  opremu,  izvođači  radova  dužni  su  propisanim  dokumentima  
priložiti  dokaze  kvalitete  i  funkcionalnosti  istih. 
Sve projektirane tehnološke  instalacije moraju se izvesti prema važećim tehničkim propisima za ovu vrstu 
radova i građevina. 
Prilikom izvedbe moraju se upotrijebiti sva zaštitna sredstva, oprema i pribor pri čemu se poštuju pravila 
zaštite na radu. 
Svi radovi trebaju se izvesti sa stručnom radnom snagom, solidno i kvalitetno. 
Za izvedbu će se upotrijebiti samo onaj materijal i oprema koji odgovaraju standardima. 
Izvoditelj radova će prije početka radova proučiti projekt, usporediti sa postojećim stanjem, a za eventualne 
izmjene i dopune projekta, izvođač će pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog organa. 
Za sve ugrađene materijale i opremu izvoditelj će dostaviti ateste o ispravnosti istih. 
 
- Ispitivanja – usklađivanje pozicija i funkcionalno ispitivanje opreme od strane izvođača i korisnika 
- Ateste za ugrađene materijale 
- Zapisnike o puštanju  svih uređaja i opreme od strane ovlaštenog servisera i ovlaštenje servisera 
- Ateste zavarivača 
- Jamstvene listove za opremu 
 

 da  ugrađeni  materijali  zadovoljavaju  uvjete  utvrđene  u  projektnoj  dokumentaciji; 
 ispitanoj otpornosti prolaza instalacija na granici požarnih odjeljaka; 
 nalaz ovlaštene pravne osobe o ispravnosti  unutarnje i vanjske hidrantske mreže; 
 dokaz o ispravnosti i funkcionalnosti sustava za isključenje napajanja električnom energijom – 

tipkala za isključenje; 
 nalaz ovlaštene pravne osobe o ispravnosti panik-rasvjete; 
 dokaz o ispravnosti gromobranske instalacije; 
 dokaz o ispravnosti električnih instalacija; 
 ispravnost i funkcionalnost hidrantske mreže 

 
Pored gornjeg potrebno je da se svaki ugrađeni materijal i za svaku komponentu materijala koji se spravlja 
od više komponenti pribavi atest proizvođača, a koji je u skladu sa  navedenim pravilnicima, tehničkim 
normativima i propisima. 
Pri ugradnji materijala i spravljanja materijala od više komponenti u potpunosti se pridržavati uputa 
proizvođača. 
Za  ugrađene  materijale,  uređaje  i  opremu,  izvođači  radova  dužni  su  propisanim  dokumentima  
priložiti  dokaze  kvalitete  i  funkcionalnosti  istih. 
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12.    PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD BUKE  
I RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA  
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PRIMJENJENE NORME, ZAKONI I PRAVILNICI 
AKUSTIČKA SVOJSTVA ZGRADE 
 
Računska analiza i ocjena fizikalnih karakteristika građevinskih elemenata i konstrukcija predmetne 
građevine izvršena je prema zahtjevima :  
 
Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09,55/13,153/13,41/16,114/18,14/21) 
Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka  
(NN 143/21) 
Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 
 
HRN U.J6.201 (1989) akustika u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada 
HRN U.J6.151 (1982) akustika u građevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvučne izolacije 
HRN U.J6.153 (1989) akustika u građevinarstvu. Metode izražavanja zvučne izolacije jednom brojem 
 
HRN ISO 1996 -1 -2 -3 Akustika – opis, mjerenje i utvrđivanje buke okoline 
HRN ISO 9612  Akustika – smjernice za mjerenje i utvrđivanje izloženosti buci u radnoj okolini 
 
DIN 4109 (1989)  Zvučna zaštita u visokogradnji. Zahtjevi i dokazi 
Beiblatt 1 zu DIN 4109 (1989) Zvučna zaštita u visokogradnji – primjeri izvedbe i metode proračuna 
Beiblatt 2 zu DIN 4109 (1989) Zvučna zaštita u visokogradnji – dokazi za projektiranje i izvedbu 
 
VDI 2719 - smjernice saveza njemačkih inženjera 
 
 
Analiza i ocjena zaštite od buke i vibracija napravljena je na temelju navedenih standarda i normativa, pa ih 
se je izvođač dužan pridržavati pri izvedbi. 
U slučaju promjene vrste materijala ili konstrukcije u toku izgradnje, mora se zatražiti suglasnost 
projektanta fizike i građevine. Nova konstrukcija ne smije imati lošije zvučno izolacijske karakteristike od 
karakteristika utvrđenih ili propisanih ovim elaboratom. 
Izvođač je dužan pribaviti ateste ili dati ispitati materijal. 
 
 

ODREĐIVANJE NAJVIŠE DOPUŠTENE OCJENSKE RAZINE BUKE IMISIJE  U VANJSKOM 
- OTVORENOM PROSTORU 
        

Sukladno  "Pravilniku o najvišoj dopuštenoj razini buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave"  
NN 143/21  predmetna građevina nalazi se u : 

zoni 3 Zona mješovite, pretežno stambene namjene 

u kojoj su određene najviše dopuštene ocjenske razine buke imisije:  
LRA,eq = 55 dB(A) ... za dan i večer  od 06:00 do 22:00 sata 
LRA,eq = 45 dB(A) ... noću,  od 22:00 do 06:00 sati 
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ODREĐIVANJE NAJVIŠE DOPUŠTENE OCJENSKE EKVIVALENTNE RAZINE BUKE  
U ZATVORENIM BORAVIŠNIM PROSTORIMA 
        
Sukladno   Pravilniku o najvišoj dopuštenoj razini buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave  
( NN 143/21 ),  
najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravišnim prostorima za 
zonu bučnosti 3, određuje se pri zatvorenim vratima i prozorima sa:  
 
ZONA A.  STANOVANJE 
određuje najvišu dopuštenu ekvivalentnu razinu buke koja potječe od proizvodnih izvora : 
LA,eq = 35 dB(A) ... za dan   

LA,eq =     30         dB(A) ...    večer 

LA,eq = 25 dB(A) ... noću od 22:00 do 06:00 sati 
 
 
 
BUKA INSTALACIJA  
određuje se najviše dopuštene maksimalne standardne razine buke  LRAFmax,nT koje se u 
zatvorenim boravišnim prostorijama javljaju kao posljedica rada na zgradu vezanih servisnih 
uređaja (uređaji za dovod i odvod vode, uređaji za pranje, bazeni i športski uređaji, uređaji za 
sakupljanje i uklanjanje otpada, vrata na motorni pogon), iznose: 

LRAFmax,nT = 25 dB(A) ... za   "stalnu ili isprekidanu buku (npr. grijanje, 
pumpe)" 

LRAFmax,nT = 30 dB(A) ... 
za   "kratkotrajnu ili kolebajuću buku  
( npr. dizala, ispiranje WC-a )" 
  

BUKA OD INSTALACIJA NE SMIJE PRELAZITI GORE NAVEDENE VRIJEDNOSTI  ! 
 
 
 

ODREĐIVANJE NAJVIŠIH RAZINA NAPADNE BUKE IZ IZVORA UNUTAR ZGRADE,  
ODNOSNO BUKE OD DJELATNOSTI,  TE BUKE OD OPREME I INSTALACIJA 
    

BUKA OD DJELATNOSTI / KORIŠTENJA ZGRADE 
Razina ekvivalentne buke od normalnog korištenja zgrade odnosno djelatnosti, ne prelazi buku od: 

65 dB(A)  
    

BUKA OD OPREME ZA VRŠENJE DJELATNOSTI 
U zgradi nije predviđeno instaliranje opreme koja emitira buku veću od: 

70 dB(A)  
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 ODREĐIVANJE NAJVIŠIH RAZINA NAPADNE BUKE IZ IZVORA IZVAN ZGRADE 
 

 PROCJENA BUKE OD CESTOVNOG PROMETA PRED PROČELJEM ZGRADE 
  

 
Za ZONA A, odnosno STANOVANJE, 
udaljenost od bližeg ruba prometnice iznosi   

     

d = 14,95    

Prema procjenjenom najvećem mješovitom prometu uz predmetnu lokaciju, prema literaturnim 
izvorima i mjerenjima na sličnim punktovima, razina buke se može procijeniti na: 
         

danju i  
uvečer 

broj osobnih vozila / 
sat no = 180    

broj teretnih vozila / 
sat nk = 2    

Leq vanj.prom. = 36,3 + 10log (no+10nk) + 10log 
25/d  = 61,50 dB(A) ... danju i uvečer 

         

noću 

broj osobnih vozila / 
sat no = 30    

broj teretnih vozila / 
sat 

nk = 0    

Leq vanj.prom. = 36,3 + 10log (no+10nk) + 10log 
25/d  = 53,30 dB(A) ... noću 

          
 PROCJENA BUKE OD INTERNOG PROMETA PRED PROČELJEM ZGRADE 
Buka od vozila u pokretanju i parkiranju ispred zgrade, uključivo buku sa ulice procjenjuje se na: 

 
maxLeq = 70 dB(A) ... danju   

 
 
 
 

BUKA U ZONI U KOJOJ JE IZGRAĐENA GRAĐEVINA  
STANOVANJE 
Pretpostavljena maksimalna razina zvučnog tlaka unutar 
prostorije 

    

 L p = 65 dB(A)  
   

Za prozirnu konstrukciju zgrade - prozore, kako je navedeno u točki  6. 
računska vrijednost izolacije zvučno najslabijeg dijela pročelja iznosi: 
 R' W  = 34 dB prozirna konstrukcija 
Vanjska buka ispred pročelja, uslijed obavljanja djelatnosti, sa zatvorenim vratima 
prema a proračuna iz Smjernica VDI 2719 
Lp +3    -     R'W  +5  
= 

  
 

   

65 +3     -    34 +5   
= 29 ≤ dopLeq = 35,00 dB(A)   

Zadovoljava, jer je razina buke cca. 1,00 m od pročelja,  a koja iznosi  29,00 dB,  
manja od dopuštene, reducirane, zonske, mjerodavne buke, koja iznosi 35 dB. 
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ZVUČNA IZOLACIJA OD STRUKTRNOG ZVUKA I VIBRACIJA 

Za opremu i uređaje potrebno je predvidjeti antivibracijsko pričvršćenje opreme i  
druge mjere aktivne akustičke zaštite na samim izvorima buke.  
Sva pričvršćenja opreme, cijevi i instalacijskih vodova na konstrukciji moraju biti  
izvedeni elastičnim ovjesom ili oslonjena na podmetače od gume ili plastike,  
kako bi se spriječilo širenje vibracija na konstrukciju zgrade. 

Svi prodori i prolazi cijevi kroz konstrukciju moraju biti izolirani mineralnom vunom ili  
pustom, a na vanjskim površinama obrađeni trajno-elastičnim kitom da se izbjegne kruta veza instalacija i konstrukcije. 
Svi instalacijski vodovi moraju biti i dodatno zvučno-izolirani kamenom vunom,  
s indeksom kancerogeniteta Ki >40, mjereno prema TRGS 905. 

Kod izvedbe plivajućeg poda treba poaziti da se ugradi  ELASTIFICIRANI  polistiren. 
Plivajući estrih treba odvojiti trakama elastificiranog polistirena, debljine 1 cm, od svih okolnih zidova,  
kako ne bi nastali kruti zvučni mostovi.  
Podloga na koju se polaže elastificirani treba biti ravna i očišćena, bez izbočina i ostataka šljunka ili drugih materijala. 

Vertikalna okna za instalacije moraju biti obzidana punom opekom,  
prekinuta na etažnoj ploči, zvukoizolirana mineralnom vunom, uz zrakotijesno brtvljenje i izoliranje svih proboja. 
U zidovima se ne smiju raditi šlicevi i utori za vođenje instalacionih cijevi, razvodi instalacija se moraju voditi u  
dodatnim kanalima ili dodatnim obzidima. 
 

Prozori moraju biti konstruirani u svemu prema zahtjevima iz DIN 4109,  a posebno : 
Krila moraju čvrsto prilijegati na okvire. 

Prozori moraju imati brtve u nasjednim utorima, dovoljne krutosti. 

Svi zazori moraju biti dodatno neprekidno brtvljeni sa mekanom zaštitnom trakom,  
trajno elastičnom, otpornom na starenje, koja se može lako čistiti 

Prozori moraju biti osigurani s dovoljnim brojem učvrsnih zapora, rigli i šarki, konstruirani da  
osiguraju jednoličan pritisak, dovoljnog intenziteta na nalijegajućim plohama. 

Prozorski okviri imaju minimalno dvostruke utore, što također zadovoljava citiranu normu,  
gdje se traži  najmanje 1 utor, odnosno nalijegajuća ploha. 

Međuprostori između stakala ne smiju biti ventilirani. 
Uložak za odmagljivanje međuprostora mora biti ugrađen na način da ne smanjuje zvučnu izolaciju. 

 

       

OSTALI ZAHTJEVI I NAPOMENE 

Proračun rezultirajuće zvučne izolacije mjerodavnih pročelja i zidova,  
kao i dokazi o zadovoljenim najvišim razinama buke unutar građevine, proveden je 
uz pretpostavku da su prozori i vrata zatvoreni. 
Sve instalacije u radnim prostorima moraju biti projektirane i izvedene na način da  
maksimalna razina buke ne prelazi 45 dB(A). 
Strojarska oprema koje će se ugraditi u građevinu, mora imati nivoe zvučne snage ili tlaka, jednake  
ili niže od onih koji su navedeni u ovom Elaboratu. 
Spoj međukatne konstrucije i pregradnih zidova treba izvesti na način da se ne smanji  
vrijednost zvučne izolacije navedenih konstrukcija. 

Spojeve pregradnih zidova izvesti u svemu prema 
DIN 4109, Bbl.1/A1, tab.32, red 3. 

Pregradne zidove od gips-kartonskih ploča potrebno je voditi do nosive konstrukcije, 
uz prekid spuštenog stropa na mjestu zidova, u svemu prema 
DIN 4109, Bbl. 1/A1, slika 19. 
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PRIKAZ RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE   
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    Obrazac 1, list 1/5    
   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu 
grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  GRAD NOVA GRADIŠKA,Trg kralja Tomislava 
1,35400 Nova Gradiška,OIB 08658615403  

  

2. OZNAKA PROJEKTA  15/23 
  

3. OPIS ZGRADE  
  

Nova zgrada ili rekonstrukcija/značajna obnova Nova zgrada 
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Zona 1 
  

Vrsta zgrade  Obrazovna 
  

Namjena zgrade  Nestambeni dio 
  

k.č.br./k.o.  K.č.br.: 3818/9, K.o.: Nova Gradiška 
  

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kućni broj, poštanski broj, mjesto, 
nadmorska visina)  

Ulica kralja Dmitra Zvonimira bb 
N.v.: 152,00 m 

  

Mjesec i godina izrade projekta  prosinac 2023. godine 
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  2428,16  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  4014,00  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,60  
  

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade A K (m 2 )  757,39  
  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, mješovito)  Centralno 
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00 
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Požega (152,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na 
lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  

0,30  
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na 
lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  

21,60  
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLAĐENJE ZGRADE 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd [kWh/a]  17922,35 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine 
korisne površine grijanog dijela zgrade  
Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

28,41 23,66 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a]  6613,67 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici ploštine 
korisne površine grijanog dijela zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 8,73 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog 
dijela zgrade H tr,adj [W/(m 2 K)]  

najveći dopušteni izračunati 

0,55 0,26 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani elektronički potpis) u 
pogledu svojstava građevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.  
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5. ELEKTRIČNA ENERGIJA  

Godišnja potrebna električna energija za rasvjetu E L [kWh/a]  0,00 

Godišnja proizvedena električna energija iz OIE na lokaciji zgrade [kWh/a] E 
EL, RES   41863,98 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani elektronički potpis) u 
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 
.  

 

  
 
 

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)  

Razred učinkovitosti SAUZ   

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav 
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronički potpis) – za 
podatke iz poglavlja 5A.  
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNIČKE SUSTAVE  

Godišnja isporučena energija za rad termotehničkih sustava  
E HW,del [kWh/a]  -36129,06 

Godišnja primarna energija za rad termotehničkih sustava  
E HW,prim [kWh/a]  -58312,30 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO %  ISPUNJENO (DA/NE)  

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /značajne obnove 
10 % godišnje isporučene energije za rad tehničkih sustava u zgradi 
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije  

100,00 DA 

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godišnje isporučene energije za 
rad tehničkih sustava podmireno iz učinkovitog sustava centraliziranog 
grijanja (i hlađenja), a kod rekonstrukcije/značajne obnove postojećih 
zgrada uključuje učinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hlađenja)  

  

Godišnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E HW, RES 
[kWh/a]  50380,96  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani elektronički potpis) u 
pogledu svojstava termotehničkih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 
7.  
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

Godišnja isporučena energija E del [kWh/a]  -36129,06 

Godišnja primarna energija E prim [kWh/a]  -58312,30 

Godišnja primarna energija po jedinici ploštine korisne površine grijanog 
dijela zgrade  
E prim [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

55,00 -76,99 

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio 
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte 
energije  

nZEB 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu (kvalificirani elektronički potpis) - za 
podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.  

 

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronički potpis)  Marko Milidrag mag.ing.arch. 

Datum i mjesto          Vinkovci , prosinac 2023. 
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1. Tehnički opis 
                             1.1. Podaci o lokaciji objekta 
                             
Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom vanjskog 
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 
Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             
Lokacija: Nova Gradiška 
Referentna postaja: Požega 
                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  
m 0,3 2,5 6,9 11,6 16,8 20,1 21,6 21 16,3 11,6 5,9 1,5 11,4 
min -15,8 -11,4 -7,6 0 5,2 9,7 12 10,8 7,9 -1,3 -4,8 -11,4 -15,8 
max 11,7 13,6 18,5 19,8 24,4 29,6 29,3 29,9 26,1 20,1 20,5 14 29,9 

                             
 Tlak vodene pare (Pa)  

m 540 640 810 1050 1430 1750 1890 1840 1530 1130 820 620 1170 

                             
 Relativna vlažnost zraka (%)  

m 86 81 76 74 72 72 70 73 78 81 84 86 78 

                             
 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,2 1,5 1,4 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 1 1,3 

                             
 Broj dana grijanja  
 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 163,5 

 ≤ 12 o C 183 

 ≤ 15 o C 201,6 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 142 204 357 489 613 621 664 582 437 286 147 103 4644 
15 183 248 402 516 617 614 662 603 487 344 184 129 4987 
30 215 281 428 520 597 584 635 598 513 385 212 149 5117 
45 236 299 433 500 553 533 583 567 513 407 231 162 5018 
60 246 302 418 458 488 464 509 511 488 408 237 168 4695 
75 242 290 383 396 407 381 419 434 439 388 232 165 4174 
90 225 263 330 320 315 291 319 343 369 348 214 154 3492 

SE, SW 

0 142 204 357 489 613 621 664 582 437 286 147 103 4644 
15 170 235 389 509 616 616 663 598 473 326 173 121 4888 
30 191 256 406 512 602 594 644 595 492 354 191 134 4970 
45 203 265 407 497 569 554 605 572 490 365 201 141 4867 
60 205 263 391 463 517 498 546 528 468 360 201 141 4580 
75 197 248 358 413 450 429 472 466 426 338 192 135 4125 
90 180 222 312 350 374 353 390 392 368 300 174 123 3540 

E, W 

0 142 204 357 489 613 621 664 582 437 286 147 103 4644 
15 142 204 356 485 606 613 656 576 435 286 147 103 4609 
30 142 202 350 473 587 592 635 560 428 284 146 102 4502 
45 140 197 337 452 556 559 600 534 413 277 143 100 4307 
60 133 188 317 421 513 514 554 497 389 263 136 95 4019 
75 123 172 289 380 460 459 496 448 355 242 125 87 3637 
90 110 153 255 332 399 396 430 390 313 215 111 77 3180 

NE, NW 
0 142 204 357 489 613 621 664 582 437 286 147 103 4644 
15 113 170 317 455 589 606 643 547 390 240 121 85 4274 
30 95 143 276 409 544 566 596 495 339 202 102 73 3839 
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45 77 123 243 363 488 511 534 440 296 174 84 63 3394 

 
60 70 95 209 322 433 454 474 390 259 135 74 58 2973 
75 64 84 156 269 379 399 417 334 195 108 67 52 2525 
90 56 75 127 190 294 320 326 242 138 98 59 45 1971 

E, N 

0 142 204 357 489 613 621 664 582 437 286 147 103 4644 
15 95 151 297 440 577 595 629 531 367 215 104 73 4071 
30 81 106 225 369 508 533 557 453 281 143 85 67 3408 
45 76 100 170 284 418 446 458 356 192 126 126 63 2770 
60 70 93 155 206 312 344 343 249 161 118 74 58 2183 
75 64 84 142 182 229 237 235 206 149 108 67 52 1755 
90 56 75 127 165 207 213 214 187 136 98 59 45 15884 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 
                  

Zgrada 
Namjena zgrade Nestambena zgrada 
Podjela zgrade u toplinske zone ne 
Toplinska zona 1 
Naziv zone Zona 1 
Namjena zone Nestambeni dio  
Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje  
Vrsta prostora Ostalo (ručni unos)  
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja Θ int,set,H [°C]  20,00 
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hlađenja Θ int,set,C [°C]  22,00 
Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji 
zgrade 

Θ e,mj,max [°C]  21,60 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji 
zgrade 

Θ e,mj,min [°C]  0,30 

Srednja godišnja vlažnost zraka izvan zone φ e [%]  78,00 
Relativna unutarnja vlažnost zraka φ i [%]  50,00 
Vrijeme rada sustava Ostalo (ručni unos)  
Period korištenja sustava za grijanje/hlađenje 06:00 - 17:00  
Period korištenja sustava za mehaničku ventilaciju 06:00 - 17:00  
Broj dana korištenja sustava grijanja/hlađenja u tjednu d use,tj [dan/tj]  5,00 
Broj sati rada sustava grijanja/hlađenja t d [h]  13,00 
Broj sati korištenja prostora za mehaničku ventilaciju t kor [h]  11,00 
Broj sati rada sustava mehaničke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h]  13,00 
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici površine V A [m 3 /m 2 h]  1,50 

1.3. ZONA 1 - Zona 1 
         
Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA 

Difuzija ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA 

Korisna energija ZADOVOLJAVA 

Primarna energija ZADOVOLJAVA 
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1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 
         

Potrebni podaci Zona 1 
Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  2428,16 
Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  4014,00 
Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  3050,64 
Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,60 
Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade – A K [m 2 ]  757,39 
Proračunska korisna površina grijanog dijela zgrade – A K ' [m 2 ]  757,39  
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  1536,16 
Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  113,35 
         
1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 
         
Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove 
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 
         1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 
1 3.01 Cementna žbuka 2,000  1,600  30,00  0,60  2000,00  
2 1.08 Šuplji blokovi od gline 30,000  0,480  10,00  3,00  1100,00  
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,034  1,00  0,15  25,00  

5 Polimerno-cementno ljepilo armirano 
staklenom mrežicom 

0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

6 3.01 Cementna žbuka 0,250  1,600  30,00  0,08  2000,00  
       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  102,62  
 Sjever  177,98  
 Zapad  94,09  
 Jug  156,12  
         
1.3.2.2 Podovi na tlu 1 - Pod (panelno grijanje) 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 
1 4.03 Keramičke pločice 1,000  1,300  200,00  2,00  2300,00  
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  
3 3.19 Cementni estrih 8,000  1,600  50,00  4,00  2000,00  
4 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020  0,500  400000,00  20,00  980,00  
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000  0,033  80,00  8,00  28,00  
6 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025  0,500  400000,00  25,00  980,00  
7 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala 0,800  0,230  50000,00  400,00  1100,00  
8 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00  

9 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

30,000  0,810  3,00  0,90  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  892,00  
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1.3.2.3 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Strop 

R.b. Materijal d [cm]  λ [W/mK]  μ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ] 

1 Knauf protupožarna gips-kartonska 
ploča tip DF 

1,250  0,230  4,00  0,05  800,00  

2 Neprovjetravan sloj zraka 30,000  -  1,00  0,01  -  
3 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  
4 Bitumen čisti 0,500  0,170  50000,00  250,00  1050,00  
5 Bitumenska traka s uloškom od Al folije 0,500  160,000  3000000,00  500,00  1600,00  
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,100  0,500  205000,00  100,00  520,00  
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000  0,034  1,00  0,20  25,00  

8 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna- 
vodonepropusna folija 

0,200  0,200  52,00  0,10  240,00  

9 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 2,000  0,140  100000,00  2.000,00  1200,00  
10 Drenažni sloj (šljunak) 5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  892,00  
         
 
         
         
Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski 
materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predviđenog niti po jednom 
od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve 
ugrađene toplinsko izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne 
odgovaraju projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom 
dokazane vrijednosti.  
         

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 
         
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n 
Otvor 60/100 1,10  Sjever 0,60 5,00 
Otvor 120/100 1,10  Sjever 1,20 1,00 
Otvor 90/205 1,10  Sjever 1,84 1,00 

 1,10  Jug 1,84 5,00 
OTvor 80/100 1,10  Istok 0,80 3,00   
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 1,10  Sjever 0,80 3,00  
Otvor 195/200 1,10  Sjever 4,00 2,00  
OTvor 160/170 1,10  Zapad 2,72 3,00  
 1,10  Sjever 2,72 3,00  
Otvor 220/170 1,10  Zapad 3,74 1,00  
 1,10  Sjever 3,74 1,00  
Otvor 500/205 1,10  Jug 10,25 4,00  
OTvor 360/170 1,10  Zapad 6,12 1,00  
Otvor 80/170 1,10  Zapad 1,36 1,00  
Otvor 160/205 1,10  Istok 3,28 1,00  
OTvor 300/115 1,10  Istok 3,45 1,00  
Otvor 300/205 1,10  Istok 3,15 2,00  
 
1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

 
 

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja. 
 

Naziv prostorije Orijentacija A [m 2 ]  A g [m 2 ]  f g tot f  max Zadovoljava  
Ured Sjever 10,72 2,18 0,20 0,03 0,45 Da  

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna. 
 

Naziv prostorije Naziv otvora fc A g [m 2 ]  g ┴  n  
Ured OTvor 160/170 0,30 2,18 0,60 1  
                 
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  
                 
Sustav grijanja: Centralno  
Vrijeme rada sustava: Ostalo (ručni unos)  
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f 
H,hr  

0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 
temperaturom (za hlađenje) – f C,day :  

0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Nije naveden, Električna energija, Prirodni plin  
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   
Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 100,00    



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 194 

 
 
 

ZONA 1 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 
toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK  

Vanjski zid 530,81 0,19 0,30      Pod (panelno grijanje) 892,00 0,27 0,30      Strop 892,00 0,15 0,25      
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 530,81 102,62 94,09 177,98 156,12 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,70 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  395,25 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,19 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

 
                           

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.01 Cementna žbuka  2,000  2000,00  1,600  0,013  
2  1.08 Šuplji blokovi od gline  30,000  1100,00  0,480  0,625  
3  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  
4  7.01 Mineralna vuna (MW)  15,000  25,00  0,034  4,412  
5  Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom mrežicom  0,500  1650,00  0,900  0,006  
6  3.01 Cementna žbuka  0,250  2000,00  1,600  0,002  

     R si = 0,130  
     R se = 0,040  
     R T = 5,232  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19  U = 0,19 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 395,25 [kg/m2]  395,25 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,19 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  
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Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Mjesec    Θ e Θ i φ i Θ si, min p i p sat (Θ si ) fR si 
Siječanj    0,3  20,0  536,60  0,5  14  1285  1606,65  
Veljača    2,5  20,0  592,05  0,5  14  1285  1606,65  
Ožujak    6,9  20,0  755,81  0,5  14  1285  1606,65  
Travanj    11,6  20,0  1010,29  0,5  14  1285  1606,65  
Svibanj    16,8  20,0  1376,81  0,5  14  1285  1606,65  
Lipanj    20,1  20,0  1693,05  0,5  14  1285  1606,65  
Srpanj    21,6  20,0  1805,07  0,5  14  1285  1606,65  
Kolovoz    21,0  20,0  1814,48  0,5  14  1285  1606,65  
Rujan    16,3  20,0  1444,87  0,5  14  1285  1606,65  
Listopad    11,6  20,0  1105,86  0,5  14  1285  1606,65  
Studeni    5,9  20,0  779,67  0,5  14  1285  1606,65  
Prosinac    1,5  20,0  585,19  0,5  14  1285  1606,65  
Površinska vlažnost  fR si = 0,70 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 
Otvor 60/100 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 120/100 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 90/205 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
OTvor 80/100 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 195/200 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
OTvor 160/170 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 220/170 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 500/205 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
OTvor 360/170 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 80/170 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 160/205 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
OTvor 300/115 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
Otvor 300/205 0,86 0,70 -7,9 ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 
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2.A.1.2. Podovi na tlu 1 - Pod ( grijanje) 

Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 892,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,27 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,31 ≤ 0,93  ZADOVOLJAVA  

   

   
 

                                  
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  4.03 Keramičke pločice  1,000  2300,00  1,300  -  
2  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  -  
3  3.19 Cementni estrih  8,000  2000,00  1,600  -  
4  Polietilenska folija 0,25 mm  0,020  980,00  0,500  0,000  
5  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  10,000  28,00  0,033  3,030  
6  Polietilenska folija 0,25 mm  0,025  980,00  0,500  0,001  
7  5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala  0,800  1100,00  0,230  0,035  
8  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  
9  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  30,000  1700,00  0,810  0,370  

     R si = 0,170  
    R se = 0,000  
    R T = 3,664  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,27  U = 0,27 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Mjesec    Θ e Θ i φ i Θ si, min p i p sat (Θ si ) fR si 
Siječanj    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Veljača    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Ožujak    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Travanj    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Svibanj    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Lipanj    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Srpanj    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Kolovoz    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
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Rujan    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Listopad    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Studeni    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Prosinac    11,4  20,0  1347,30  0,5  14  1285  1606,65  
Površinska vlažnost  fR si = 0,31 ≤ fR si, max = 0,93  ZADOVOLJAVA  
     

2.A.1.3. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Strop 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 892,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,15 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤ 
0,8)  

fRsi = 0,70 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  638,25 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,15 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

 
                               

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  Knauf protupožarna gips-kartonska ploča tip DF  1,250  800,00  0,230  0,054  
2  Neprovjetravan sloj zraka  30,000  -  -  R g = 

 3  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  
4  Bitumen čisti  0,500  1050,00  0,170  0,029  
5  Bitumenska traka s uloškom od Al folije  0,500  1600,00  160,000  0,000  
6  HOMESEAL LDS 35 parna brana  0,100  520,00  0,500  0,002  
7  7.01 Mineralna vuna (MW)  20,000  25,00  0,034  5,882  
8  HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija  0,200  240,00  0,200  0,010  
9  5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P  2,000  1200,00  0,140  0,143  
10  Drenažni sloj (šljunak)  5,000  1700,00  0,810  0,062  

     R si = 0,100  
    R se = 0,040  
    R T = 6,560  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 0,15  U = 0,15 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 638,25 [kg/m2]  638,25 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,15 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Stalna relativna vlažnost u prostoriji - pretežno klimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Mjesec    Θ e Θ i φ i Θ si, min p i p sat (Θ si ) fR si 
Siječanj    0,3  20,0  536,60  0,5  14  1285  1606,65  
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Veljača    2,5  20,0  592,05  0,5  14  1285  1606,65  
Ožujak    6,9  20,0  755,81  0,5  14  1285  1606,65  
Travanj    11,6  20,0  1010,29  0,5  14  1285  1606,65  
Svibanj    16,8  20,0  1376,81  0,5  14  1285  1606,65  
Lipanj    20,1  20,0  1693,05  0,5  14  1285  1606,65  
Srpanj    21,6  20,0  1805,07  0,5  14  1285  1606,65  
Kolovoz    21,0  20,0  1814,48  0,5  14  1285  1606,65  
Rujan    16,3  20,0  1444,87  0,5  14  1285  1606,65  
Listopad    11,6  20,0  1105,86  0,5  14  1285  1606,65  
Studeni    5,9  20,0  779,67  0,5  14  1285  1606,65  
Prosinac    1,5  20,0  585,19  0,5  14  1285  1606,65  
Površinska vlažnost  fR si = 0,70 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Studeni 0,00015  0,00015  
Prosinac 0,00032  0,00047  
Siječanj 0,00035  0,00082  
Veljača 0,00025  0,00107  
Ožujak 0,00009  0,00116  
Travanj -0,00016  0,00100  
Svibanj -0,00054  0,00046  
Lipanj -0,00080  0,00000  
Srpanj   
Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 
                           
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                           
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  
               
               
Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ] 

A f  
[m 2 ] 

A g  
[m 2 ] 

A w  
[m 2 ] 

n  U w  
[W/m 2 

Otvor 60/100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,18 0,12 0,48 0,60 5,00 1,10 
Otvor 120/100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,37 0,24 0,96 1,20 1,00 1,10 
Otvor 90/205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,54 0,37 1,47 1,84 1,00 1,10 
OTvor 80/100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,24 0,16 0,64 0,80 3,00 1,10 
Otvor 195/200  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 1,22 0,80 3,20 4,00 2,00 1,10 
OTvor 160/170  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,82 0,54 2,18 2,72 3,00 1,10 
Otvor 220/170  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 1,12 0,75 2,99 3,74 1,00 1,10 
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 56; Velj = 75; Ožu = 127; Tra = 165; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; 
Ruj = 136; Lis = 98; Stu = 59; Pro = 45  
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Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ] 

A f  
[m 2 ] 

A g  
[m 2 ] 

A w  
[m 2 ] 

n  U w  
[W/m 2 

Otvor 90/205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,54 0,37 1,47 1,84 5,00 1,10 
Otvor 500/205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 2,85 2,05 8,20 10,25 4,00 1,10 
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 225; Velj = 263; Ožu = 330; Tra = 320; Svi = 315; Lip = 291; Srp = 319; Kol = 343; 
Ruj = 369; Lis = 348; Stu = 214; Pro = 154  

               
               
Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ] 

A f  
[m 2 ] 

A g  
[m 2 ] 

A w  
[m 2 ] 

n  U w  
[W/m 2 

OTvor 80/100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,24 0,16 0,64 0,80 3,00 1,10 
Otvor 160/205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,97 0,66 2,62 3,28 1,00 1,10 
OTvor 300/115  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 1,02 0,69 2,76 3,45 1,00 1,10 
Otvor 300/205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,93 0,63 2,52 3,15 2,00 1,10 
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 153; Ožu = 255; Tra = 332; Svi = 399; Lip = 396; Srp = 430; Kol = 390; 
Ruj = 313; Lis = 215; Stu = 111; Pro = 77  

               
               
Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ] 

A f  
[m 2 ] 

A g  
[m 2 ] 

A w  
[m 2 ] 

n  U w  
[W/m 2 

OTvor 160/170  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,82 0,54 2,18 2,72 3,00 1,10 
Otvor 220/170  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 1,12 0,75 2,99 3,74 1,00 1,10 
OTvor 360/170  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 1,80 1,22 4,90 6,12 1,00 1,10 
Otvor 80/170  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,40 0,27 1,09 1,36 1,00 1,10 
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 110; Velj = 153; Ožu = 255; Tra = 332; Svi = 399; Lip = 396; Srp = 430; Kol = 390; 
Ruj = 313; Lis = 215; Stu = 111; Pro = 77  

     
2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 
     
U slučaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska topline između 
0,15 i 0,25 W/(m 2 K)), tada se može umjesto točnog proračuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povećanjem U 
svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2 K).  

     2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

                      
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  390,578  
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  230,424  
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  621,003  
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2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,02) · A  
Vanjski zid 112,072  
Strop 153,821  
 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 
Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora n A w  U w  H D  
Otvor 60/100 5,00 0,60 1,10 3,30 
Otvor 120/100 1,00 1,20 1,10 1,32 
Otvor 90/205 6,00 1,84 1,10 12,14 
OTvor 80/100 6,00 0,80 1,10 5,28 
Otvor 195/200 2,00 4,00 1,10 8,80 
OTvor 160/170 6,00 2,72 1,10 17,95 
Otvor 220/170 2,00 3,74 1,10 8,23 
Otvor 500/205 4,00 10,25 1,10 45,10 
OTvor 360/170 1,00 6,12 1,10 6,73 
Otvor 80/170 1,00 1,36 1,10 1,50 
Otvor 160/205 1,00 3,28 1,10 3,61 
OTvor 300/115 1,00 3,45 1,10 3,80 
Otvor 300/205 2,00 3,15 1,10 6,93 
 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 
K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,15  230,47 

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  
Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 121,14  139,00  179,36  260,14  747,02  -21962,49 -1295,73 -2017,31 551,23  218,37  142,52  120,14  
 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  
Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 109,98  124,74  155,61  210,11  459,70  1155,93  5182,93  2017,31  357,82  176,37  124,81  108,42  
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2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ∆Ψ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  R.i.  D  ψ g  H g  

[m 2 ] [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  [W/mK] [W/mK] [W/m 2 

K]  
[W/m 2 

K]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  [cm]  [m]  [W/mK] [W/mK] 

G1 892,00 144,00 12,39 7,62 3,40 2,00 (1) -0,01 0,16 0,15 8,18 4,09 4,17 15,00 (A)  0,30 0,65 230,47 
(1) Pijesak, šljunak  
(A)Knauf Insulation TPS  
 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008) 
    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 
Oplošje grijanog dijela zgrade  A  2428,16 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e  4014,00 [m 3 ]  
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  3050,64 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,60 [m -1 ]  
Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade  A K  757,39 [m 2 ]  
Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A K '  757,39 [m 2 ]  
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone računate s 
vanjskim dimenzijama 

A f  892,00 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  1536,16 [m 2 ]  
Ukupna ploština prozora  A wuk  113,35 [m 2 ]  
    
2.A.5.1. Toplinski gubici 

 Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 10 °C 

 a) Transmisijski gubici 
     
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  621,003 [W/K] 
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Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     
     
b) Gubici provjetravanjem 
     
Proračun protoka zraka   
Referentna površina zone  A = 757,39 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 3050,64 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 2,00 [h -1 ]   
Površina kanala  A duct = 0,00 [m 2 ]   
Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 2 ]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,03 [-]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 20,00 [-]   
Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 1,50 [m 3 /(hm 2 )]   
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 0,37 [h -1 ]   
   
Mehanička ventilacija   
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 1136,09 [m 3 /h]   
Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   
Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   
Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   
Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 0,00   
Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 0,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   
Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za 
satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za 
satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   
                               
Infiltracija  
Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 
n inf C  0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 
             
                               
Prozračivanje  
Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  ∆n win,mech = 0,26 [h -1 ]  
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

∆n win H  0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
∆n win C  0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
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Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q Ve,inf,H  29,45 26,14 19,57 12,53 4,77 -0,16 -2,39 -1,50 5,53 12,54 21,06 27,62  
Q Ve,win,H  119,73 103,95 73,34 41,59 6,04 -14,82 -22,74 -20,20 10,56 42,59 81,12 113,60  
Q H,Ve,mech  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,H  4624,67 3642,58 2880,14 1623,72 335,04 -449,38 -779,15 -672,78 482,80 1708,97 3065,41 4377,80  
Q Ve,inf,C  32,44 29,13 22,55 15,52 7,75 2,83 0,60 1,49 8,52 15,53 24,05 30,61  
Q Ve,win,C  132,47 116,68 86,08 54,33 18,78 -2,09 -10,01 -7,47 23,30 55,33 93,86 126,34  
Q C,Ve,mech  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,C  5112,12 4082,85 3367,59 2095,45 822,49 22,34 -291,70 -185,33 954,53 2196,42 3537,14 4865,25  
              
     c) Ukupni gubici topline 
     
                       
Način grijanja   
Ostalo (ručni unos) θ int,set.H = 20,00 [°C]   
   
Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka za 
hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka za 
grijanje [W/K] 

Siječanj 13201,26 12132,81 816,89 826,92 
Veljača 10837,02 9871,85 826,82 839,24 
Ožujak 9503,64 8435,01 845,94 865,45 
Travanj 6589,81 5555,35 880,76 919,46 
Svibanj 4106,79 3036,38 1063,22 1278,69 
Lipanj 2133,32 1168,50 1562,87 -15580,08 
Srpanj 1950,38 298,34 6553,68 -250,63 
Kolovoz 1969,34 542,55 2658,03 -726,20 
Rujan 4028,19 2994,61 980,81 1122,84 
Listopad 6581,50 5512,74 850,93 882,53 
Studeni 9511,55 8477,39 820,53 835,05 
Prosinac 12472,80 11404,10 818,11 828,92 
     
Godišnji gubici topline [kWh] 

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja  
Godišnje 82885,61 69429,63 
     
2.A.5.2. Toplinski dobici 

     a) Solarni dobici 
     
Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod točkom 
2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  
     
Solarni toplinski dobici [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q sol,k  1284 1550 2204 2406 1280 1239 1334 1299 1198 1909 1627 1402  
Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Q sol  1284 1550 2204 2406 1280 1239 1334 1299 1198 1909 1627 1402  
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Dodatni solarni dobici topline 
     
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     
     
b) Unutarnji dobici topline 
     
Mjesečni unutarnji dobici topline 

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Q int  3.380,99 3.053,80 3.380,99 3.271,93 3.380,99 3.271,93 3.380,99 3.380,99 3.271,93 3.380,99 3.271,93 3.380,99 

             
     
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama 

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane! 

     
          
Dodatni unutarnji dobici topline 

     
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     
     
c) Ukupni dobici topline 
    

Ukupni dobici topline  
Unutarnji dobici topline Q int = 39.808,41 [kWh]  
Solarni dobici topline Q sol = 18.733,68 [kWh]  
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]  
    
Mjesečni dobici topline 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
Siječanj 16794,17 4665,05 
Veljača 16573,60 4603,78 
Ožujak 20107,20 5585,33 
Travanj 20438,83 5677,45 
Svibanj 16781,21 4661,45 
Lipanj 16240,94 4511,37 
Srpanj 16972,85 4714,68 
Kolovoz 16849,29 4680,36 
Rujan 16091,30 4469,81 
Listopad 19045,71 5290,47 
Studeni 17636,46 4899,02 
Prosinac 17220,00 4783,33 
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Godišnji dobici topline 

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 
Godišnje 210751,56 58542,10 

     
     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 

     Izračunata plošna masa zgrade m' = 721,83 [kg/m 2 ].  
Masivna zgrada, plošna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A f [kJ/K]; C m = 330040000,00 [J/K]  
     
a) Potrebna energija za grijanje 
     
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  
(Ostalo (ručni unos)) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  Q H,ht 
[kWh]  

Q H,sol  Q H,int  Q H,gn 
[kWh]  

γ H  η H,gn  α red,H L H,m  Q H,nd 
[kWh]  

 

MJESEČNO              
Siječanj  7.508 4.625 12.133 1.284 3.381 4.665 0,38 0,999 0,89 31,00 5.077  
Veljača  6.229 3.643 9.872 1.550 3.054 4.604 0,47 0,998 0,87 28,00 3.595  
Ožujak  5.555 2.880 8.435 2.204 3.381 5.585 0,66 0,984 0,81 31,00 1.970  
Travanj  3.932 1.624 5.555 2.406 3.272 5.677 1,02 0,872 0,71 22,00 76  
Svibanj  2.701 335 3.036 1.280 3.381 4.661 1,54 0,642 0,56 0,00 0  
Lipanj  1.618 - 449 1.168 1.239 3.272 4.511 3,86 0,259 0,39 0,00 0  
Srpanj  1.077 - 779 298 1.334 3.381 4.715 15,80 0,063 0,39 0,00 0  
Kolovoz  1.215 - 673 543 1.299 3.381 4.680 8,63 0,116 0,39 0,00 0  
Rujan  2.512 483 2.995 1.198 3.272 4.470 1,49 0,658 0,57 0,00 0  
Listopad  3.804 1.709 5.513 1.909 3.381 5.290 0,96 0,899 0,73 26,00 242  
Studeni  5.412 3.065 8.477 1.627 3.272 4.899 0,58 0,993 0,84 30,00 2.453  
Prosinac  7.026 4.378 11.404 1.402 3.381 4.783 0,42 0,999 0,88 31,00 4.511  
UKUPNO            17922  
             
b) Potrebna energija za hlađenje 
     
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  
     
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  
     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  Q C,ht 
[kWh]  

Q C,sol  Q C,int  Q C,gn 
[kWh]  

γ C  η C,ls  α red,C  Q C,nd [kWh] 

MJESEČNO            
Siječanj  8.089 5.112 13.201 1.284 3.381 4.665 0,35 0,353 0,95 0 
Veljača  6.754 4.083 10.837 1.550 3.054 4.604 0,42 0,424 0,94 0 
Ožujak  6.136 3.368 9.504 2.204 3.381 5.585 0,59 0,583 0,92 0 
Travanj  4.494 2.095 6.590 2.406 3.272 5.677 0,86 0,807 0,89 0 
Svibanj  3.284 822 4.107 1.280 3.381 4.661 1,14 0,929 0,85 394 
Lipanj  2.111 22 2.133 1.239 3.272 4.511 2,11 0,998 0,72 1.592 
Srpanj  1.659 - 292 1.367 1.334 3.381 4.715 3,45 1,000 0,71 2.236 
Kolovoz  1.784 - 185 1.599 1.299 3.381 4.680 2,93 1,000 0,71 2.062 
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Rujan  3.074 955 4.028 1.198 3.272 4.470 1,11 0,922 0,85 330 
Listopad  4.385 2.196 6.581 1.909 3.381 5.290 0,80 0,767 0,89 0 
Studeni  5.974 3.537 9.512 1.627 3.272 4.899 0,52 0,513 0,93 0 
Prosinac  7.608 4.865 12.473 1.402 3.381 4.783 0,38 0,383 0,95 0 
UKUPNO           6614 
           
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 
     
Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

2.A.5.4. Rezultati proračuna 

 
Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema poglavlju 
VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 
18°C ili višu 
 
Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 2428,16 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 4014,00 [m 3 ]  
Faktor oblika zgrade  f o = 0,60 [m -1 ]  
Ploština korisne površine grijanog dijela  A k = 757,39 [m 2 ]  
Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A k ' = 757,39 [m 2 ]  
Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 17922,35 [kWh/a]  
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 
površine (za stambene i nestambene zgrade)  

Q'' H,nd = 23,66 (max = 28,41) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže 

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 6613,67 [kWh/a]  
Ukupna isporučena energija E del = -36129,06 [kWh/a]  
Godišnja isporučena energija po jedinici ploštine korisne površine E" del = - 47,70 [kWh/m 2 a]  
Ukupna primarna energija E prim = -58312,30 [kWh/a]  
Ukupna primarna energija po jedinice ploštine korisne površine E" prim = -76,99 (max = 55,00) [kWh/m 2 a]  
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade  

H' tr,adj = 0,26 (max = 0,55) [W/m 2 K]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   
       

Energent E del [kWh]  Ogrijevna 
vrijednost 

Godišnja 
potrošnja 

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna cijena 
[kn] 

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00  0,00 0,00 
Električna energija -36129,06 1,0000 -36129,06 kWh 0,80 -28903,25 
Prirodni plin 0,00 9,5937 0,00 m3 2,20 0,00 
     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  
    

Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 
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Električna energija -36129,06 0,2348 -8483,46 
Prirodni plin 0,00 0,2202 0,00 
     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  
      

Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00 
Električna energija Dizalica topline4 5557,58 1,614 8969,94 
Prirodni plin Novi kotao 0,00 1,095 0,00 
Električna energija Podsustav razvoda grijanja 177,34 1,614 286,23 
Električna energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 1,614 0,00 
Električna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00 
Električna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00 
Električna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00 
Električna energija Fotonaponski sustav 1 -41863,98 1,614 -67568,46 
Ukupno  - 36.129,06  - 58.312,30 

     

                2.A.6. Termotehnički sustavi 

                
     u skladu sa strojarskim projektom     
                Metodologija provođenja energetskog pregleda zgrade / Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 
zaštiti u zgradama („Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 ) 

    
Definirani tehnički sustavi* za proračun isporučene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna) 

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija 
Sustav grijanja  Da  Da  Ne  
Sustav hlađenja  Ne  Ne  Ne  
Sustav pripreme PTV-a  Ne  Ne  Ne  
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije  Da ako postoji  Ne  Ne  
Sustav rasvjete  Da  Ne  Da  
* Za izračun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporučenoj energiji mogu se koristiti isporučene energije svih 
tehničkih sustava ugrađenih u zgradi 

    
2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinačnih termotehničkih sustava zone      
                
Termotehnički sustav  Dizalica topline (#6)  
Broj dana u sezoni grijanja  d g [dan]  199,00 
Broj dana izvan sezone grijanja  d ng [dan]  166,00 
Dnevni broj sati rada sustava  t d [h]  13,00 
Broj dana rada sustava u tjednu d use,tj [d/tj]  5,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za grijanje zone  Q H,nd [kWh]  17922,35 
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se očekuje od sustava  Q H,nd,koef [-]  0,70 
Energija za grijanje koja se očekuje od sustava  Q H,nd,exp [kWh]  12545,65 
Potrebna godišnja energija za pripremu PTV  Q W [kWh]  0,00 
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Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se očekuje od sustava Q W,koef [-]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava Q W,exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava u sezoni grijanja Q W,g.exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava izvan sezone Q W,ng,exp [kWh]  0,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za hlađenje  Q C,nd [kWh]  6613,67 
Koeficijent udjela energije za hlađenje koji se očekuje od sustava  Q C,nd,koef [-]  1,00 
Energija za hlađenje koja se očekuje od sustava  Q C,nd,exp [kWh]  6613,67 
Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za režim grijanja k v,H [-]  0,00 
Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za režim 

 
k v,C [-]  0,00 

                
Termotehnički sustav  Termotehnički sustav (#8)  
Broj dana u sezoni grijanja  d g [dan]  199,00 
Broj dana izvan sezone grijanja  d ng [dan]  166,00 
Dnevni broj sati rada sustava  t d [h]  13,00 
Broj dana rada sustava u tjednu d use,tj [d/tj]  5,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za grijanje zone  Q H,nd [kWh]  17922,35 
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se očekuje od sustava  Q H,nd,koef [-]  0,30 
Energija za grijanje koja se očekuje od sustava  Q H,nd,exp [kWh]  5376,71 
Potrebna godišnja energija za pripremu PTV  Q W [kWh]  0,00 
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se očekuje od sustava Q W,koef [-]  1,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava Q W,exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava u sezoni grijanja Q W,g.exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava izvan sezone Q W,ng,exp [kWh]  0,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za hlađenje  Q C,nd [kWh]  6613,67 
Koeficijent udjela energije za hlađenje koji se očekuje od sustava  Q C,nd,koef [-]  0,00 
Energija za hlađenje koja se očekuje od sustava  Q C,nd,exp [kWh]  0,00 
Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za režim grijanja k v,H [-]  0,00 
Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za režim 

 
k v,C [-]  0,00 

   
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehničkih sustava zone 
   
Opis karakteristike Vrijednost 
Način grijanja zgrade  Centralno  
Način pripreme potrošne tople vode  Lokalno  
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje  Nema podataka  
Izvor energije za grijanje zgrade  Električna energija  
Izvor energije za pripremu potrošne tople vode Električna energija  
Način hlađenja zgrade  Centralno  
Izvori energije koji se koriste za hlađenje zgrade  Električna energija  
Vrsta ventilacije  Prisilna bez sustava povrata topline  
Vrsta i način korištenja sustava s obnovljivim izvorima energije  Dizalica topline  
Izmjeren protok zraka s uređajem za mehaničku ventilaciju Ne  
Izmjeren protok zraka bez uređaja za mehaničku ventilaciju Ne  
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2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehničkih sustava zone 
   
Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost 
Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kWh]  17922,35 
Potrebna energija za PTV Q W [kWh]  0,00 
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q HW,nd [kWh]  17922,35 
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan]  199,00 
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan]  166,00 
Konačna energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in [kWh]  21416,52 
Konačna energija za rasvjetu i fotonapon E del [kWh]  41863,98 
Ukupna konačna energija E del,ukupno [kWh]  63280,50 
   
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone 

SUSTAV GRIJANJA:  Dizalica topline (#4) 
         
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV 
         
Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 

Konfiguracija Centralno grijanje prostora i priprema PTV s dizalicom topline 

Opis konfiguracije: 
Sustav s dizalicom topline i kotlom kao dodatnim generatorom topline za grijanje i pripremu PTV sa 
spremnikom tople vode za grijanje i spremnikom PTV 

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA   

 

 

Podsustav predaje topline u prostor DA 
Podsustav razvoda grijanja DA 
Podsustav GVIK-a NE 
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE 
Podsustav proizvodnje DA 

Broj kotlova 1 
Broj dizalica topline 1 
Broj solarnih sustava 0 
Solarni sustav koristi dodatni generator NE 
Postoji daljinsko grijanje NE 
Postoji sustav kogeneracije NE 

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV 

Protočni električni zagrijač vode NE 
Podsustav razvoda PTV DA 

 Podsustav spremnika PTV NE 
         
Ukupni rezultati proračuna sustava grijanja 
         
Opis Sobni sustav 

grijanja 
GVIK sustav grijanja Sustav PTV 

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Q H,em,out =12501,69  Q H,em,out =0,00  -  
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Q H,em,in =14207,57  Q H,em,in =0,00  -  
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q H,dis,out =14207,57  Q H,dis,out =0,00  Q W,dis,out =0,00  
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q H,dis,in =14074,57  Q H,dis,in =0,00  Q W,dis,in =0,00  
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out =14074,57  Q H,gen,out =0,00  Q W,gen,out =0,00  
Ukupna energija na izlazu iz podsustava 
proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,out =14074,57  
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Ukupna energija na ulazu u podsustav 
proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,in =14137,64  

Toplinski gubici sustava [kWh] Q H,ls =1705,88  Q H,ls =0,00  -  
Iskorišteni gubici pomoćne energije sustava Q H,aux,rvd =133,01  Q H,aux,rvd =0,00  -  
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl =0,00  Q H,ls,rbl =0,00  Q W,ls,rbl =0,00  
Iskoristivi gubici pomoćne energije sustava Q H,aux,ls,rbl =44,34  Q H,aux,ls,rbl =0,00  - 
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl,tot =44,34  Q H,ls,rbl,tot =0,00  - 

Ukupna pomoćna energija sustava [kWh] W Ve,aux =177,34  

Stupanj iskorištenja iskoristivih gubitaka [-] Eta rvd =0,9634  

Iskorišteni gubici sustava [kWh] Q H,ls,rvd =43,96  Q H,ls,rvd =0,00  - 
Iskorišteni gubici PTV po sustavu Q W,ls,rvd =0,00  Q W,ls,rvd =0,00  - 
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
     
Podsustav predaje grijanja (sobni)     
     
Osnovni podaci 
Naziv Podsustav predaje grijanja 

Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 
Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m] 

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela Φ em [kW]  50,00 
Osnovne karakteristike 
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauličke ravnoteže Uravnoteženi sustavi - više od 8 ogrjevnih 

tijela po automatskom regulatoru tlaka  

Faktor hidraulične ravnoteže f hydr [-]  1,01 
Faktor intermitentnog rada f im [-]  0,97 
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zračenja Ostalo  
Faktor utjecaja zračenja f rad [-]  1,00 
Određivanje učinkovitosti 

Vrsta grijanja Grijanje ogrjevnim tijelima ili 
panelno/površinsko grijanje  

Vrsta ogrjevnih tijela Učinkovitosti za ugradbena ogrjevna tijela 
(panelna)  

Sustav grijanja Podno grijanje - mokri sustav  
Utjecaj predaje uslijed specifičniih gubitaka kroz vanjske površine za 
prostore visine do 4m 

η emb1 [-]  0,930 

Učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura η str [-]  1,000 

Naliježne površine 
Površinsko grijanje sa 100% boljom 
izolacijom u donosu na traženu u HRN EN 
1264  

Utjecaj predaje uslijed specifičnih toplinskih gubitaka kroz vanjske 
površine za ugrađena ogrijevna tijela 

η emb2 [-]  0,99 

Učinkovitost predaje uslijed specifičnih gubitaka kroz vanjske povšine 
(ugrađeni sustavi) 

η emb [-]  0,960 

Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - regulacija preko 
referentne prostorije  

Učinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije η ctr [-]  0,880 
Ukupna učinkovitost podsustava predaje η em [-]  0,862 
Pomoćna energija 
Električna snaga sustava regulacije P ctr [W]  0,10 
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Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-]  0 
Broj ventilatora n fan [-]  0 
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda n pmp [-]  0 
Vrijeme rada t rad [h]  250,03 
Rezultati proračuna 
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [kWh]  12501,69 
Ukupni toplinski gubici Q H,em,ls [kWh]  1705,88 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija W H,em,aux [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,em,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,em,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje  Q H,em,in [kWh]  14207,57 
     * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
Podsustav razvoda grijanja (sobni)      
      
Osnovni podaci 
Naziv Podsustav razvoda grijanja 
Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja 
Faktor opterećenja β dis [-]  0,1535 
Ukupan broj sati rada t uk [h]  1526,43 
Gabariti zone 
Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m].  45,00 
Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  25,00 
Visina katova H lev [m]  3,00 
Broj katova N lev [-]  1,00 
Prosječna temperatura ogrjevnog medija 

Način regulacije sustava razvoda  
Regulacija prema unutrašnjoj temperaturi uz 
pomoć termostatskih ventila, sa sobnim 
termostatom  

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav  θ s,des [°C]  45,00 
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav  θ r,des [°C]  40,00 
Temperatura prostorije θ i [°C]  20,00 
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature ∆θ des [°C]  22,50 
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje 

Eksponent toplinskog učinka ogrjevnog tijela n [-] 1,13 
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla f c [-]  0,00 
Prosječna temperatura vode u sustavu θ m [°C]  22,45 
Gubici cjevovoda 
Ukupni gubici cjevovoda između generatora i vertikala Q H,dis,ls,Lv [kWh]  0,00 
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,dis,ls,Ls [kWh]  0,00 
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis,ls,La [kWh]  0,00 
Pomoćna energija 

Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni zgrade (k 
= 1 [-])  

Korekcijski faktor hidrauličke mreže f NET [-]  1,00 
Korekcijski faktor hidrauličke ravnoteže mreže f HB [-]  1,00 
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom f G,PM [-]  1,00 
Najveća duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m]  141,00 
Projektni volumni protok V des [m 3 /h]  8,70 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 212 

Projektni pad tlaka (aproksimacija) ∆p des [kPa]  46,33 
Projektna hidraulička snaga P hydr,des [W]  111,92 
Faktor učinkovitosti f e [-]  3,88 
Faktor energetskog utroška e H,dis [-]  55,17 
Rezultati proračuna 
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [kWh]  14207,57 
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,dis,ls [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija W H,dis,aux [kWh]  177,34 
Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [kWh]  133,01 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,dis,aux,rbl [kWh]  44,34 
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [kWh]  14074,57 
      * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
Podsustav razvoda PTV    
    
Osnovni podaci 
Naziv Podsustav razvoda PTV 

Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda 

Korisna površina zgrade A k [m 2 ]  757,39 
Duljine cjevovoda 
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom prostoru L W,dis,hs [m]  0,00 
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom L W,dis,nhs [m]  0,00 
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L W,dis,nc [m]  0,00 
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L W,dis,col,hs [m]  0,00 
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L W,dis,col,nhs [m]  0,00 
Duljina cirkulacijske petlje L W,dis,col [m]  0,00 
Ukupna duljina cjevovoda PTV L W,dis,ukupno [m]  0,00 
Gubici cjevovoda 

Prosječna temperatura tople vode u petlji θ W,dis,avg [°C]  60,00 
Dnevna potrošnja topline za pripremu PTV Q W,day [kWh/dan]  0,00 
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrošnju topline za 
pripremu PTV 

α W,dis [-]  0,05 

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q W, dis,ls,nc [kWh]  0,00 
Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana  

Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad  
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t W [h/dan]  24,00 
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t uk [h]  6257,14 
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje Q W,dis,ls,col [kWh]  0,00 
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q W,dis,ls,col,g [kWh]  0,00 
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru Q W,dis,ls,col,ng [kWh]  0,00 
Pomoćna energija 
Najveća razlika temperatura kroz generator ∆θ W,gen [K]  5,00 
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m 3 /h]  0,00 
Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m]  0,00 
Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  0,00 
Visina katova H lev [m]  0,00 
Broj katova N lev [-]  0,00 
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Najveća duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L W,dis,col,max [m]  5,00 
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji ∆p [kPa]  1,50 
Projektna hidraulička snaga P hydr   
Faktor učinkovitosti f eff   
Faktor energetskog utroška e pmp,eff   
Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni zgrade (k 

= 1 [-]) 
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-]  1,00 
Rezultati proračuna 
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q W,dis,out [kWh]  0,00 
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q W,dis,ls [kWh]  0,00 
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q W,dis,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan 
recirkulacijske petlje 

Q W,dis,rbl,nc [kWh]  0,00 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar 
recirkulacijske petlje 

Q W,dis,rbl,col [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija podsustava razvoda PTV W W,dis,aux [kWh]  0,00 
Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava razvoda Q W,dis,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava razvoda PTV Q W,dis,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q W,dis,in [kWh]  0,00 
   * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!   
Podsustav proizvodnje  
    
Rezultati proračuna 
Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 
Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava proizvodnje za sobni 
sustav 

Q H,gen,out (Sobni) 
[kWh]  

14074,57 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava proizvodnje za GVIK 
sustav 

Q H,gen,out (GVIK) [kWh] 0,00 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out [kWh]  14074,57 
Ukupna energija za PTV isporučena iz podsustava proizvodnje Q W,gen,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za grijanje i PTV isporučena iz podsustava proizvodnje Q HW,gen,out [kWh]  14074,57 
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,ls [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,ls,env,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q p,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q HW,gen,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava proizvodnje Q HW,gen,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh]  14137,64 
    * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
    

Proračun kotlova 
    
Osnovni podaci 
Naziv kotla Novi kotao (#5) 

Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 
Tip kotla Korisnički definiran kotao 

Vrsta energenta Ekstra lako i lako loživo ulje 
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Vrsta kotla Nije odabrano 
Podvrsta kotla Nije odabrano  
Godina proizvodnje Nije odabrano  
Spojen na električnu mrežu Kotao je tijekom mirovanja odvojen od 

izvore enlektrične energije  
Svrha kotla Služi za kombinaciju grijanja i pripreme 

PTV  
Prioritet kotla Bez prioriteta  
Nazivna snaga kotla Φ Pn [kW]  0,00 
Smještaj kotla U prostoru izvan zgrade 
Primarna cirkulacija 
Priključen spremnik vode za grijanje Ne  
Priključen spremnik PTV Ne 
Toplinski gubici 
Ukupni toplinski gubici kotla Q gnr,ls [kWh]  0,00 
Pomoćna energija 
Pomoćna energija kotla pri djelomičnom opterećenju P aux,Pint [W]  0,00 
Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja P aux,P0 [W]  0,00 
Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od električne P aux,off [W]  0,00 
Potrebna pomoćna energija kotla W gnr,aux [kWh]  0,00 
Rezultati proračuna 
Ukupna energija za grijanje isporučena iz kotla Q H,gnr,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za pripremu PTV isporučena iz kotla Q W,gnr,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporučena iz kotla Q HW,gnr,out [kWh]  0,00 
Ukupan broj sati rada t ci [h]  3389,29 
Faktor opterećenja kotla β gnr [-]  0,0000 
Ukupna vraćena pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnr,ls,env,rbl [kWh]  0,00 
   * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!   
Proračun dizalica topline 
   
Osnovni podaci 
Sustav grijanja Dizalica topline (#4) 
Naziv dizalice topline Dizalica topline (#4) 
Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteorološki podaci Zagreb 

Režim rada dizalice topline Paralelni režim rada 

Vrsta dizalice topline zrak-voda  
Učinak u definiranoj radnoj točki 3,40  
Sezonski toplinski množitelj u sezoni grijanja (podatak proizvođača) SCOP  0,00 
Postoji dodatni električni grijač Da 

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00  
Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t co [h]  0,00 
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja t gr [°C]  15,00 
Ukupna snaga pomoćnih uređaja koji nisu uključeni u COP a koriste se kad 
DT radi u režimu grijanja 

P gen,aux,H [kW]  0,00 

Ukupna snaga pomoćnih uređaja koji nisu uključeni u COP a koriste se kad 
DT radi u režimu pripreme PTV 

P gen,aux,W [kW]  0,00 

Ukupna snaga pomoćnih uređaja koji nisu uključeni u COP a koriste se 
cijelo vrijeme kad DT radi 

P gen,aux,HW [kW]  0,00 
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Ukupna snaga pomoćnih uređaja koji nisu uključeni u COP a koriste se kad 
DT ne radi (u stand-by načinu) 

P gen,aux,stand-by [kW]  0,00 

Smještaj pomoćnih uređaja U grijanom prostoru  
Redukcijski temperatrurni faktor za pomoćnu energiju b gen,aux [-]  0,00 

Najveća temperatura na izlazu iz kondenzatora θ hp,opr [°C]  55,00 
Željena temperatura PTV θ w,out [°C]  60,00 
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) θ w,in [°C]  13,50 
Prosječna temperatura na izlazu iz kondenzatora kod režima pripreme θ W,avg [°C]  55,00 
Balansna temperatura θ bal [°C]  3,00 
Projektna vanjska temperatura dizalice topline θ e,des [°C]  0,00 
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje granične temp. DH tot [°Ch]  74131,00 
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T tot [h]  8760,00 
Temperatura prostorije θ i,des [°C]  20,00 
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav θ s,des [°C]  45,00 
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav θ r,des [°C]  40,00 
Projektna temperatura sustava razvoda određena prema vrsti dizalice θ e,des,used [°C]  0,00 
Projektna razlika temperatura ∆θ dis,des [°C]  5,00 
Eksponent toplinskog učinka ogrjevnog tijela n [-]  1,13 
Učinak dizalice topline u pojedinačnom radu grijanja prostora interpoliran 
prema temperaturi izvora za prvi θ sk standardne radne točke  

Φ H,hp,sngl(θe,des,θsk,1) [kW]  2,87 

   

Učinak dizalice topline u pojedinačnom radu grijanja prostora interpoliran 
prema temperaturi izvora za zadnji θ sk standardne radne točke  

Φ H,hp,sngl(θe,des,θsk,2) [kW]  2,76 

Učinak dizalice topline u pojedinačnom radu grijanja prostora interpoliran 
prema temperaturi izvora θ e i temperaturu ponora θ s,des  

Φ H,hp,sngl(θe,des,θsk,out) [kW] 2,80 

Projektni (efektivni) maseni protok m w,opr [kg/s]  0,13 
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj točki m standard [kg/s]  0,16 
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja ∆ϑ e,des [kg/s]  5,00 
Temperaturna razlika na kondenzatoru ∆ϑ sk [kg/s]  4,00 
Temperaturna razlika na isparivaču ∆ϑ sc [kg/s]  15,00 
Spremnici tople vode 
Smještaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor 

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smještaja spremnika za grijanje b H,gen [-]  0,00 
Smještaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor 

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smještaja spremnika PTV b W,gen [-]  0,00 
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da  
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da  
Volumen spremnika tople vode za grijanje V H,st [l]  0,00 
Volumen spremnika PTV V W,st [l]  0,00 
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L H,p [m]  0,00 
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L W,p [m]  0,00 
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za U H,st [-]  0,00 
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U W,st [-]  0,00 
Toplinski gubici 
Ukupni godišnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q H,st,ls [kWh]  0,00 
Ukupni godišnji toplinski gubici spremnika za PTV Q W,st,ls [kWh]  0,00 
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q H,pl,st,ls [kWh]  0,00 
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q W,pl,st,ls [kWh]  0,00 



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 216 

Ukupni gubici topline dizalice topline u režimu grijanja prostora Q H,gen,ls [kWh]  0,00 
Ukupni gubici topline dizalice topline u režimu pripreme PTV Q W,gen,ls [kWh]  0,00 
Ukupni gubici topline dizalice topline Q HW,gen,ls [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici 
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q H,p,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q W,p,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q H,st,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q W,st,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q W,gen,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q HW,gen,ls,rbl [kWh]  0,00 
Iskoristivi toplinski gubici pomoćne energije Q HW,gen,aux,ls,rbl [kWh]  0,00 

Energija pomoćnog izvora 
Ukupna toplinska energija pomoćnog izvora za grijanje prostora Q H,bu [kWh]  1198,40 
Ukupna toplinska energija pomoćnog izvora za pripremu PTV Q W,bu [kWh]  0,00 
Ukupna toplinska energija pomoćnog izvora za grijanje i PTV Q HW,bu [kWh]  1198,40 
Energija za pogon pomoćnog električnog grijača za grijanje prostora E H,bu [kWh]  1261,47 
Energija za pogon pomoćnog električnog grijača za pripremu PTV E W,bu [kWh]  0,00 
Energija za pogon pomoćnog električnog grijača za grijanje i PTV E HW,bu [kWh]  1261,47 
Proizvedena energija 
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje Q H,hp [kWh]  12876,16 
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV Q W,hp [kWh]  0,00 
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV Q HW,hp [kWh]  12876,16 
Pomoćna energija 
Pomoćna energija W HW,gen,aux [kWh]  0,00 
Vraćena pomoćna energija Q HW,gen,aux,rvd [kWh]  0,00 

Električna energija 
Električna energija za pogon DT u režimu grijanja prostora E H,hp,in [kWh]  4296,11 
Električna energija za pogon DT u režimu pripreme PTV E W,hp,in [kWh]  0,00 
Ukupna električna energija za pogon DT E HW,hp,in [kWh]  4296,11 
Obnovljiva energija 
Godišnji toplinski množitelj dizalice topline SPF HW,hp [-]  3,00 
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q HW,renew,in [kWh]  8516,98 
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SUSTAV GRIJANJA:  Sustav grijanja (#6) 
           
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV 
           
Sustav grijanja Sustav grijanja (#6) 

Konfiguracija Centralno grijanje prostora – tip 1 

Opis konfiguracije: 
Jednostavan protočni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline (kotao, daljinsko 
grijanje) 

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA   

 

 

Podsustav predaje topline u prostor DA 
Podsustav razvoda grijanja DA 
Podsustav GVIK-a NE 
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE 
Podsustav proizvodnje DA 

Broj kotlova 1 
Broj dizalica topline 0 
Broj solarnih sustava 0 
Solarni sustav koristi dodatni generator NE 
Postoji daljinsko grijanje NE 
Postoji sustav kogeneracije NE 

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV 

Protočni električni zagrijač vode NE 
Podsustav razvoda PTV NE 

 Podsustav spremnika PTV NE 
           
Ukupni rezultati proračuna sustava grijanja 
           
Opis Sobni sustav 

grijanja 
GVIK sustav grijanja Sustav PTV 

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Q H,em,out =5376,71  Q H,em,out =0,00  -  
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Q H,em,in =7278,88  Q H,em,in =0,00  -  
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q H,dis,out =7278,88  Q H,dis,out =0,00  Q W,dis,out =0,00  
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q H,dis,in =7278,88  Q H,dis,in =0,00  Q W,dis,in =0,00  
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out =7278,88  Q H,gen,out =0,00  Q W,gen,out =0,00  
Ukupna energija na izlazu iz podsustava 
proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,out =7278,88  

Ukupna energija na ulazu u podsustav 
proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,in =7278,88  

Toplinski gubici sustava [kWh] Q H,ls =1902,17  Q H,ls =0,00  -  
Iskorišteni gubici pomoćne energije sustava Q H,aux,rvd =0,00  Q H,aux,rvd =0,00  -  
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl =0,00  Q H,ls,rbl =0,00  Q W,ls,rbl =0,00  
Iskoristivi gubici pomoćne energije sustava Q H,aux,ls,rbl =0,00  Q H,aux,ls,rbl =0,00  - 
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl,tot =0,00  Q H,ls,rbl,tot =0,00  - 

Ukupna pomoćna energija sustava [kWh] W Ve,aux =0,00  

Stupanj iskorištenja iskoristivih gubitaka [-] Eta rvd =0,9635  

Iskorišteni gubici sustava [kWh] Q H,ls,rvd =0,00  Q H,ls,rvd =0,00  - 
Iskorišteni gubici PTV po sustavu Q W,ls,rvd =0,00  Q W,ls,rvd =0,00  - 
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     * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!   
Podsustav predaje grijanja (sobni)     
     
Osnovni podaci 
Naziv Podsustav predaje grijanja 
Sustav grijanja Sustav grijanja (#6) 
Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m] 
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela Φ em [kW]  5,00 
Osnovne karakteristike 
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauličke ravnoteže Neuravnoteženi sustavi  
Faktor hidraulične ravnoteže f hydr [-]  1,03 
Faktor intermitentnog rada f im [-]  0,97 
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zračenja Ostalo  
Faktor utjecaja zračenja f rad [-]  1,00 
Određivanje učinkovitosti 

Vrsta grijanja Grijanje ogrjevnim tijelima ili 
panelno/površinsko grijanje  

Vrsta ogrjevnih tijela Učinkovitosti za ugradbena ogrjevna tijela 
(panelna)  

Sustav grijanja Podno grijanje - mokri sustav  
Utjecaj predaje uslijed specifičniih gubitaka kroz vanjske površine za 
prostore visine do 4m 

η emb1 [-]  0,930 

Učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura η str [-]  1,000 

Naliježne površine Površinsko grijanje bez minimalne izolacije 
prema HRN EN 1264  

Utjecaj predaje uslijed specifičnih toplinskih gubitaka kroz vanjske 
površine za ugrađena ogrijevna tijela 

η emb2 [-]  0,86 

Učinkovitost predaje uslijed specifičnih gubitaka kroz vanjske povšine 
(ugrađeni sustavi) 

η emb [-]  0,895 

Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - neregulirana  
Učinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije η ctr [-]  0,750 
Ukupna učinkovitost podsustava predaje η em [-]  0,738 
Pomoćna energija 
Električna snaga sustava regulacije P ctr [W]  0,10 
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-]  0 
Broj ventilatora n fan [-]  0 
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda n pmp [-]  0 
Vrijeme rada t rad [h]  1075,34 
Rezultati proračuna 
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [kWh]  5376,71 
Ukupni toplinski gubici Q H,em,ls [kWh]  1902,17 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija W H,em,aux [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,em,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,em,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje  Q H,em,in [kWh]  7278,88 
     * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
Podsustav razvoda grijanja (sobni)      
      
Osnovni podaci 
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Naziv Podsustav razvoda grijanja 
Sustav grijanja Sustav grijanja (#6) 
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja 
Faktor opterećenja β dis [-]  0,7866 
Ukupan broj sati rada t uk [h]  1526,43 
Gabariti zone 
Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m].  45,00 
Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  25,00 
Visina katova H lev [m]  3,00 
Broj katova N lev [-]  1,00 
Prosječna temperatura ogrjevnog medija 

Način regulacije sustava razvoda  
Regulacija prema unutrašnjoj temperaturi uz 
pomoć termostatskih ventila, sa sobnim 
termostatom  

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav  θ s,des [°C]  0,00 
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav  θ r,des [°C]  0,00 
Temperatura prostorije θ i [°C]  20,00 
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature ∆θ des [°C]  -20,00 
Tip ogrjevnog tijela Radijator 

Eksponent toplinskog učinka ogrjevnog tijela n [-] 1,30 
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla f c [-]  0,00 
Prosječna temperatura vode u sustavu θ m [°C]  15,56 
Gubici cjevovoda 
Ukupni gubici cjevovoda između generatora i vertikala Q H,dis,ls,Lv [kWh]  0,00 
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,dis,ls,Ls [kWh]  0,00 
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis,ls,La [kWh]  0,00 
Pomoćna energija 

Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni zgrade (k 
= 1 [-])  

Korekcijski faktor hidrauličke mreže f NET [-]  1,00 
Korekcijski faktor hidrauličke ravnoteže mreže f HB [-]  1,00 
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom f G,PM [-]  1,00 
Najveća duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m]  141,00 
Projektni volumni protok V des [m 3 /h]  0,00 
Projektni pad tlaka (aproksimacija) ∆p des [kPa]  46,33 
Projektna hidraulička snaga P hydr,des [W]  0,00 
Faktor učinkovitosti f e [-]  0,00 
Faktor energetskog utroška e H,dis [-]  0,00 
Rezultati proračuna 
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [kWh]  7278,88 
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,dis,ls [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija W H,dis,aux [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,dis,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [kWh]  7278,88 
      * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
Podsustav proizvodnje  
    
Rezultati proračuna 
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Sustav grijanja Sustav grijanja (#6) 
Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava proizvodnje za sobni 
sustav 

Q H,gen,out (Sobni) 
[kWh]  

7278,88 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava proizvodnje za GVIK 
sustav 

Q H,gen,out (GVIK) [kWh] 0,00 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out [kWh]  7278,88 
Ukupna energija za PTV isporučena iz podsustava proizvodnje Q W,gen,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za grijanje i PTV isporučena iz podsustava proizvodnje Q HW,gen,out [kWh]  7278,88 
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,ls [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,ls,env,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q p,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q HW,gen,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava proizvodnje Q HW,gen,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh]  7278,88 
    * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!    
Proračun kotlova 
   
Osnovni podaci 
Naziv kotla Novi kotao (#7) 
Sustav grijanja Sustav grijanja (#6) 
Tip kotla Korisnički definiran kotao 
Vrsta energenta Prirodni plin 

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi 

Podvrsta kotla Poboljšani kondenzacijski kotao  
Godina proizvodnje Nije odabrano  
Spojen na električnu mrežu Kotao je tijekom mirovanja odvojen od 

izvore enlektrične energije  
Svrha kotla Služi za grijanje  
Prioritet kotla Bez prioriteta  
Nazivna snaga kotla Φ Pn [kW]  24,00 
Smještaj kotla U grijanom prostoru 

Primarna cirkulacija 
Priključen spremnik vode za grijanje Da  
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije (grijanje) Q p,ls [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi gubici cjevovoda primarne cirkulacije (grijanje) Q p,ls,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija (grijanje) Q st,aux,pu,rbl [kWh]  0,00 
Ukupna vraćena pomoćna energija (grijanje)  Q st,aux,pu,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna pomoćna energija pumpe primarne cirkulacije (grijanje) W st,aux,pu [kWh]  0,00 
Priključen spremnik PTV Ne 
Toplinski gubici 
Ukupni toplinski gubici kotla Q gnr,ls [kWh]  0,00 
Pomoćna energija 
Pomoćna energija kotla pri djelomičnom opterećenju P aux,Pint [W]  0,00 
Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja P aux,P0 [W]  0,00 
Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od električne P aux,off [W]  0,00 
Potrebna pomoćna energija kotla W gnr,aux [kWh]  0,00 
Rezultati proračuna 
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Ukupna energija za grijanje isporučena iz kotla Q H,gnr,out [kWh]  7278,88 
Ukupna energija za pripremu PTV isporučena iz kotla Q W,gnr,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporučena iz kotla Q HW,gnr,out [kWh]  0,00 
Ukupan broj sati rada t ci [h]  1526,43 
Faktor opterećenja kotla β gnr [-]  0,0000 
Ukupna vraćena pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rvd [kWh]  0,00 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rbl [kWh]  0,00 
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnr,ls,env,rbl [kWh]  0,00 
   * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom programu!   
   
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV 
   
Nema definiranih sustava pripreme PTV   
   

2.A.6.6. Sustavi hlađenja 
   
Nema definiranih sustava hlađenja   
2.A.6.7. Sustavi rasvjete 
    
Nema definiranih sustava rasvjete    
    
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi 
    

FOTONAPONSKI SUSTAVI: Fotonaponski sustav 1 (#1) 
    
Osnovni podaci 
Naziv Fotonaponski sustav 1 

Ulazni podaci proračuna 
Ukupna efektivna površina PV modula (bez okvira) A [m 2 ]  190,92 
Vrsta PV modula Mono-kristalicni Silicij  
Način ugradnje PV modula Neventilirani moduli  
Informativna vrijednost gornje granice koeficijenta vršne snage K pk,gg [-]  0,180 
Informativna vrijednost donje granice koeficijenta vršne snage K pk,dg [-]  0,120 
Koeficijent vršne snage za odabranu vrstu PV modula K pk [-]  0,250 
Vršna električna snaga PV sustava pri referentnom sunčevom zračenju P pk [kW]  47,73 
Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f p,oie [-]  0,00 
Godišnje vrijednosti sunčevog ozračenja horizontalne plohe E sol,hor [kWh/m 2 a]  1253,00 
Kut nagiba PV modula [°]  0 
Orijentacija PV modula Zapad  
Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f tilt [-]  1,00 
Sunčevo zračenje na plohu PV modula I ref [kW/m 2 ]  1,00 
Rezultati proračuna 
Godisnje sunčevo ozračenje PV sustava na plohu PV modula E sol [kWh/m 2 a]  1253,00 
Električna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu E el,pv,out [kWh/a]  41863,98   
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete       

Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o 
građevnim proizvodima („Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehničkog propisa o građevnim proizvodima 
(„Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz građevne proizvode. 

  

Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva 
svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 

  

1. mehanička otpornost i stabilnost   
2. sigurnost u slučaju požara   
3. higijena, zdravlje i okoliš   
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe   
5. zaštita od buke   
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline    
7. održiva uporaba prirodnih izvora.   

Građevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne značajke sukladne svojstvima i bitnim značajkama 
propisanim tehničkim propisom, normom na koju upućuje tehnički propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz 
projekta građevine. 
 
Izvođač građevine dužan je poduzeti odgovarajuće mjere u cilju održavanja svojstava i bitnih značajki građevnog 
proizvoda tijekom rukovanja, skladištenja, prijevoza i ugradnje građevnog proizvoda. 
 
Održavanje svojstava i bitnih značajki građevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehničkom uputom 
proizvođača ili prema glavnom projektu građevine. 
 
Građevni proizvod proizveden u tvornici može se ugraditi u građevinu ako: 
– je osiguran način ugradnje u svrhu očuvanja objavljenih svojstava i bitnih značajki građevnog proizvoda sukladno 
uputi odnosno tehničkoj uputi 
– rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi nije istekao i 
– je proizvod na gradilištu bio odložen odnosno skladišten, u svrhu očuvanja objavljenih svojstava i bitnih značajki 
građevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehničkoj uputi. 

  

Građevni proizvod koji je proizveden ili izrađen na gradilištu u svrhu ugradnje građevnog proizvoda u konkretnu 
građevinu te građevni proizvod u neusklađenom području koji se prodaje u drugoj državi članici Europske unije u 
skladu s njezinim propisima, može se ugraditi u građevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim 
projektom građevine. 
 
Građevni proizvod proizveden ili izrađen na gradilištu u svrhu ugradnje u konkretnu građevinu može se ugraditi u 
građevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom građevine. 

  

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili 
elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda. 

  

- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, transport, ugradnju i uporabu 
građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiničnim pismom. 

  

- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije 
ograničen. 

  

- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije.   
- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više istih građevnih 
proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako pojedinačno pakiranje. 

  

- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku pojedinačnu isporuku.   

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugrađene toplinsko-izolacijske 
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju 
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u ključu za obilježavanje projektom predviđenih toplinsko- izolacijskih 
materijala. 
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Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i izvedenih radova koji 
bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama. 

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije i toplinske 
zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja donesena u skladu s 
relevantnim zakonom. 

Vrste građevnih proizvoda su: 
-  toplinsko-izolacijski materijali 
-  samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem 
-  zidovi i proizvodi za zidanje. 

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- 
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne 
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i približne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare µ (-)) u 
Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15 i dop). 
Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti utvrđenih normom HRN 
EN 1026:2001. 

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali 
zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

 
POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUĆUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S TOPLINSKOM 
ZAŠTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAĐEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE: 

HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 
13162:2001)  
HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 
13162:2001/AC:2005)  
HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- 
Specifikacija (EN 13163:2001)  
HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -- 
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)  
HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -
- Specifikacija (EN 13164:2001)  
HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -
- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)  
HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -
- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)  
HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- 
Specifikacija (EN 13165:2001)  
HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- 
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)  
HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- 
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)  
HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- 
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)  
HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 
13166:2001)  
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HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 
13166:2001/A1:2004)  
HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 
13166:2001/AC:2005)  
HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) -- 
Specifikacija (EN 13167:2001)  
HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) -- 
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)  
HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) -- 
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)  
HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 
13168:2001)  
HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 
13168:2001/A1:2004)  
HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 
13168:2001/AC:2005)  
HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001)  
HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)  
HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)  
HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija 
(EN 13170:2001)  
HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija 
(EN 13170:2001/AC:2005)  
HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 
13171:2001)  
HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 
13171:2001/A1:2004)  
HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 
13171:2001/AC:2005)  
HRN EN 13172:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)  
HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)  
HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) 
na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)  
HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) 
na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)  
HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja računskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)  
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HRN EN 14509:2004  
Samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem – Tvornički izrađeni proizvodi  

 Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju:  
 
Zidovi:  
 
ETICS sustavi:  
- kao dodatna toplinska zaštita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s 
toplinskom izolacijom od ploča ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve 
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvođača (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se 
na zidove lijepe punoplošno, a ploče linijski po rubovima i točkasto po sredini (ca. 40% površine ploče), polimerno- 
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veće od 0,5 cm. U slučaju 
postojanja neravnina zidova većih od normama dozvoljenih, izravnanja izvršiti slojem lagane ili produžne podložne žbuke. 
Lamele se ne trebaju dodatno pričvrstiti pričvrsnicama, osim u iznimnim slučajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i 
izrazito trusna područja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od približno 3,00 mm u koje se utiskuje 
staklena, alkalno-otporna mrežica. Sistemom „mokro na suho“ nanosi se sljedeći sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon 
minimalno 7-10 dana sušenja nanosi se sloj za izjednačavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se 
nanosi završni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploče kamene vune lijepe se linijski po rubovima i točkasto po sredini, 
uz obaveznu primjenu mehaničkih spojnica po shemi „W“ (vidi smjernice proizvođača!). 

NAPOMENA: preporuka je izvođenje upuštenih pričvrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, čime se 
praktički u potpunosti eliminiraju točkasti toplinski gubici na tom mjestu. 

 

 

 

 

 

  
- primjena proizvoda od kamene vune preporuča se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvučne zaštite, protupožarnosti 
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovječnosti, zanemarivog 
toplinskog rada, veće otpornosti na udar (udar tuče), te mogućnosti lakšeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, čime se 
sprečava pojava preuranjene korozije armature i betona. 
- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i 
vlažnost vanjskog zraka, utjecaj sunčevih zračenja, kiša, magla,..). 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima kako bi se 
izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima kako bi se 
izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i točkasto lijepi o 
podlogu, te još ispod razine tla dodatno mehanički zaštićuje čepićastim trakama. Iznad razine tla kao završni sloj 
koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvođača). Armirano-betonske zidove prethodno 
izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne žbuke. 
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Ventilirane fasade – toplinska izolacija  

Izolacijske ploče na nosivni zid mehaničko se pričvršćuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim pričvrsnicama, 
kao npr. vijčana pričvrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti 
podloge, vrste i debeljine izolacijskih ploča i sustava potkonstrukcije za završnu fasadnu oblogu. Uobičajena količina je 
2-5 pričvrsnice po ploči ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se držati količine propisane u projektom. Njemačka 
norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pričvrsnica na m2 fasade. Preporučaju se vijčana sidra s pocinčanim metalnim 
klinom. Efektivna dubina sidrenja pričvrsnice PSV kod bušenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod bušenja 
u  beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena žbuka, dužinu sidra moramo 
prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pričvrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te načinu pričvršćenja istih, 
potrebno je proučiti u posebnim uputama proizvođača. Sidra se obično pozicioniraju u blizini kuteva – 10 do 15 cm 
dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploče (za opciju 4 kom sidra po ploči) ili lijevo i desno od sredine ploče (za 
opciju 2 kom sidra po ploči). Kod rasporeda pričvrsnica 3 kom/ploča moguće ih je postaviti u svim kutevima ploča, ali 
tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pričvršćenje u sredinu ploče. 
 

 

 

 

 

 

 
Kod fasadnih izolacijskih ploča kaširanim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s 
pričvrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-šešir Knauf Insulation PSV Ø100 promjera 
100mm, koji povećava nosivu površino pričvrsnice te smanjuje mogućnost oštećenja voala. Naglavak Ø100 djeluje kao 
podmetač, stoga razmjerno potisne stakleni voal na većoj površini, čime sprečavamo kidanje i stvaranje neravnina na 
staklenom voalu. 
Moguće opcije rasporeda fasadnih pričvrsnica na izolacijske ploče Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB), 
NATURBOARD 035, TP 435 B (izračun količine pričvrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju ploča 1000 x 600 mm): 
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Dvoslojno polaganje izolacijskih ploča: 

Ako želimo ugraditi debljine izolacije veće od 20 cm, moramo koristiti ploče u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih 
ploča pričvrstimo s 1-2 sidra po ploči za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih ploča 
polažemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova ploče u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pričvršćujemo 
kroz oba sloja ploča u nosivu podlogu uz pridržavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je 
spomenut kod jednoslojnog polaganja ploča. 
Ako se izolacijske ploče naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, može se koristiti i manja 
količina pričvrsnica. 

 
Podovi:  

- kod plivajućih podova voditi računa o tome da se ploče toplinske izolacije spajaju bez reški, kako bi se u najvećoj 
mogućoj mjeri umanjili utjecaji zračnih šupljina. Ukoliko se kao toplinska i zvučna izolacija (međukatne konstrukcije) 
koriste ploče od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slučaju primjene ploča od 
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne 
smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod međukatnih konstrukcija između grijanih prostora folije idu s obje 
strane i uloga im je sprečavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svježeg cementnog estriha. 
Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrežama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili čeličnim 
vlaknima, ali uz kvalitetno umješavanje i po točno određenim „recepturama“ proizvođača i/ili dobavljača vlakana. Ukoliko 
se kao izolacija koriste ploče polistirena, voditi računa da se prilikom ugradnje ugrađuju isključivo ploče samogasivog 
elastificiranog polistirena gustoće 15 kg/m³. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama 
moraju biti odijeljene uloškom neutralnog sloja PES-filc i sl. 
Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti veća od 10,00 cm. U 
tom slučaju preporuka je korištenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih ploča TPT ili ploča SmartRoof THERMAL 
(ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s pločama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i 
iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili više cm). 

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajućeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu 
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima 
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i korištenja lođa i terasa. 

- u slučaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplošno, 
uz obavezno pridržavanje daskama okomito na smjer pružanja lamela i podupiračima kako bi se osigurala što kvalitetnija 
penetracija ljepila. 

 
    



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 228 

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):  

- ugrađivati se smije samo suh i neoštećen proizvod. 
- proizvod se polaže na pripremljenu suhu podlogu. 
- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je spriječiti moguće oštećenje uslijed djelovanja atmosferilija 
(kiša, snijeg). 

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUČIVO ispod 
proizvoda TOP, pri čemu debljina proizvoda TOP ne smije biti  manja od 5,00 cm. 

- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasičnih, ravnih neprohodnih krovova. Isti 
se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeće napomene: a) obavezna primjena drenažnih slojeva 
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreža nosivih u oba smjera u vlačnoj zoni 
armirano-betonske ploče (ili estriha), kao nosivih slojeva završne obloge; c) ne preporuča se postava predgotovljenih 
ploča preko podmetača (podložnih pločica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slučaju, preporuča 
se postava podmetača površine ca. 50% površine završnih ploča, ili oslanjanje podmetača na armirano-betonsku ploču 
ili estrih preko toplinske izolacije. 
- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridržavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u 
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zaštitu i uštedu energije, te prospektnoj dokumentaciji 
i preporukama od strane proizvođača. 
- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju položiti direktno na ploče toplinske izolacije 
(i hidroizolaciju), već ISKLJUČIVO  na prethodno položenu podlogu (daske, ploče od iverice i sl.) preko sloja izolacije. 

- ukoliko se vrši transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploča, obavezna je postava 
hodnih staza od dasaka ili ploča od iverica ili sl., preko spomenutog sloja. 

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno 
Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprječavanje oštećenja izolacijskog materijala (izrada 
privremenih transportnih puteva). 

 
Kod vidljivih završnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine 
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaničkom zaštitom hidroizolacijskih traka. 

Hidroizolacija ima zadatak spriječiti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrašnjost zgrade. Mora 
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao što su: UV-zračenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tuča, vjetar, 
atmosferska onečišćenja, dim, leteća vatra, zračenje topline, mehaničko opterećenje kod korištenja. Uglavnom se koriste 
krovne membrane na osnovi: 
- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer), 
- VAE (VinilAcetatEtilen), 
- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid), 
- PIB (PoliIzoButilen), 
- PVC (PoliVinilClorid), 
- ECB (EtilenCopolimerBitumen), 
- TPO (ThermoplasticPoliolefin), 
- BITUMEN. 
PREPORUKA: postava odzračnika koji služe kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili vlage u 
sloj između parne brane i završne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, oštećenje 
hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporučena količina je 1 odzračnik na 20-40 m2 površine krova, ali već i 
manja količina, posebno u predjelu uvala omogućava rješavanje vlgae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu 
toplinske izolacije bez narušavanja toplinskih i mehaničkih karakteristika. 
Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)  
Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je spriječiti ulazak vodene pare iz unutrašnjosti zgrade u sloj toplinske 
izolacije gdje može kondenzirati. Sloj također može vršiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme građenja. Trake 
parne brane moraju biti međusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobičajene uvjete korištenja zgrade, mehaničko 
učvršćenje slojeva kroz sloj parne brane obično ne šteti njenoj funkciji. Kod svih priključaka, prodora i završetaka 
radova parna brana se podiže u vertikalu do gornje površine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne 
građevne elemente. Ovisno o fizikalnom proračunu koriste se polietilenske folije ili jače parne brane tipa bitumenskih 
traka s uloškom od aluminijske folije.  
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Kosi krovovi  

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih 
kočnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kočnica i paropropusnih- 
vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i 
bočnih zidova. 
 
Ključevi za obilježavanje  

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti ključ za obilježavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji: 
  Ti Tolerancija za debljinu  

T2 :+15 mm - 5 mm  
T5: +3 mm - 1 mm  
T6: +3 mm - 1 mm  
T7: +2 mm - 0 mm  

DS(TH) Proizvođač označava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 
90 % relativne vlažnosti zraka  

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće - kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvođač izjavi klasu CS(10)70 to znači da garantira da 
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.  

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na površinu proizvoda, je 
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvođač izjavi klasu TR10 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 
kPa  

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu točkastog opterećenja – kolika sila je potrebna da izazove smanjenje 
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvođač izjavi klasu PL(5)500 to znači da garantira da kvaliteta 
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.  

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izložen vodi u trajanju 24 sata 
ne smije upiti više od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ za obilježavanje 
proizvoda stavljati oznaku WS  

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti – proizvod izložen vodi u trajanju 28 dana ne 
smije upiti više od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ za obilježavanje 
proizvoda stavljati oznaku WL(P)  

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamičke krutosti – svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog 
zvuka.  
Ako proizvođač izjavi klasu SD20 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to 
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poželjno je čim manja)  

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stišljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.  
CP5 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri 
debljina pod opterećenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2 
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim 
se opterećenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d B . Zahtjev za CP5: d L – d B ≤ 5 
mm  
CP3 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 3 mm  
CP2 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 2 mm  

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustičkih svojstava (α w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako 
proizvođač izjavi klasu AW0,90 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to 
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.  

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvođač izjavi klasu AF5 to znači da garantira 
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.  
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Primjeri :  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60 

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-
PL(5)500-WL(P)-AF60  
- itd. 

 
 
Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 
86/18, 102/20) održavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se 
tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i Tehničkim 
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa 
Zakonom o gradnji. 
Održavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi način, ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i ispunjavanje zahtjeva za 
zgradu propisanih Tehničkim propisom o uštedi energije i toplinskoj zaštititi u zgradama. 

Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na 
uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili na način određen posebnim 
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi 
se odmah i krovni oluci očistili od lišća, te na taj način spriječilo procurivanje, odnosno začepljivanje oluka. 
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeće građevne dijelove: 
- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguće sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvršiti obavezno prije 
zime, ali i tijekom čitave godine kako bi se spriječio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovišta i toplinsku 
izolaciju. 
- zidovi - obavezna provjera završnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se spriječio prodor 
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konačan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije 
zida. Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja. 

 

Ovaj projekt većim dijelom DOKAZUJE, a služi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH UNUTARNJIH 
KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :  

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora  

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlažnost zraka, brzinu strujanja zraka, 
količinu zagađivača (prašine i hlapljivih spojeva) u zraku, osunčanje i prirodno osvjetljenje, zaštitu od buke i 
akustičku kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE (American Society of 
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for Standardization) 
definirana kao stanje svijesti koje izražava zadovoljstvo toplinskim obilježjima prostora. Toplinska ugodnost 
prostorije ovisi o temperaturi zraka u prostoriji, temperaturi ploha obodnih građevnih dijelova, relativnoj vlažnosti 
zraka u prostoriji i strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i o stupnju aktivnosti korisnika prostora kao i o 
stupnju odjevenosti.  



 
 

Hrvatskih kraljeva 28  
OIB  52311410218 

Investitor: Grad Nova Gradiška, Trg kralja Tomislava 1 TD: 055-23     
Građevina: Izgradnja predškolske ustanove sa pratećim sadržajem i 

uređenjem okoliša 
ZOP:  15/23 

Lokacija: k.č.br.3818/9 (novoformirana)  i 4175/5 k.o. N.Gradiška Datum:  veljača 2024. 
 

       Stranica 231 

2. Temperatura zraka  

Za ugodnost boravka važna je ujednačenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj temperaturi, razini 
odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih građevnih dijelova koji utječu na pothlađivanje ili 
pregrijavanje kao i o vrsti i položaju elemenata za grijanje odnosno hlađenje prostora. Unutarnje projektna temperatura 
jest projektom predviđena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade. Unutarnje proračunske 
temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora zgrade 
prema HRN EN ISO 13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature. 
Projektiranjem i ugradnjom građevnih elemenata i ostalih građevnih dijelova zgrade za zaštitu od insolacije treba 
osigurati, da se u trenutku sunčeva zračenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunčeva 
zračenja ne pregriju na temperaturu višu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije 
moguće postići propisanu toplinu u zgradi može se projektirati i izvesti sustav noćnog hlađenja ili ventilacije zgrade, 
druga alternativna rješenja kao i sustav za hlađenje zgrade.  
 
Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hlađenje  

3. Temperatura ploha  
 
Za ugodnost boravka važna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti što bliža temperaturi zraka prostorije 
i ne bi trebala imati razliku veću od 2C. Ukoliko je površinska temperatura obodnih ploha prostorije niska, dolazi do 
pojačanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina veća od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, 
zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih građevnih 
dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije 
da se čovjek osjeća ugodno. Pri podnom grijanju iskustveno je dokazano da površinska temperatura viša od 27°C 
stvara neugodnost u prostorijama za stalni boravak. Izuzetno se dopuštaju površinske temperature do 29°C kada je 
to projektom predviđeno. Površine po kojima se ne hoda (rubne zone) dopuštene su površinske temperature do 35°C. 
Više površinske temperature nisi preporučljive i zbog zdravstvenih razloga (poremećaji cirkulacije krvi u nogama). Kod 
podova u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih 
obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozračivanje topline na glavu čovjeka pri 
temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi više od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u području glave 
izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuča površinska temperatura stropnog grijanja 
od 35°C. Kod zidnog grijanja sa grijanim površinama ispod prozora , dopuštene su i više temperature pošto grijano 
tijelo odzrači dio topline kroz prozor.  
 
Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)  

4. Relativna vlažnost zraka  
 
Hlađenje tijela vrši se i isparavanjem te zbog toga i vlažnost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporučena je vlažnost 
zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlažnosti zraka ispod 35%, koja može nastati zimi u 
grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog sušenja odjeće, tepiha, namještaja, i ostalih predmeta i opreme u 
prostoru, lakše stvara prašina i da tinjanjem ove prašine na grijućim tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji 
nadražuju dišne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se električno pune i skupljaju čestice prašine. Osim toga, 
nastaje i sušenje sluzokože gornjih dišnih putova koji će time biti ograničeni u svojoj funkciji i povećati će se šansa 
za zarazu virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu preživjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadraženost nosa 
može ih olakšati). Vrlo suh zrak utječe i na kožu (ekcem i neugodnost suhe kože). Iz tog razloga zimi se preporučuje 
osjetljivim osobama vlaženje sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri vlažnosti zraka iznad 60% postoje 
uvjeti za orošavanje ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlažnosti zraka od 60% znojenje počinje na 25°C, a pri 
vlažnosti od 50% tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlažnost treba biti u granicama od 35 do 
60%, dok pri višim temperaturama od 26°C vlažnost treba smanjiti.  
 
Preporuka: korištenje uređaja za mjerenje vlage u zraku, korištenje uređaja ili sustava za ovlaživanje i odvlaživanje 
zraka  
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5. Brzina strujanja zraka  
 
U zatvorenim prostorijama čovjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa nižom 
temperaturom od sobne i kada pretežno puše iz jednog pravca na određeni dio tijela. Minimalno strujanje zraka 
potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je poželjno i kod povišenih temperatura u prostoriji jer pomaže 
boljem odvođenju topline s tijela. Preporučljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.  
 
Preporuka: ugradnja uređaja koji s nižom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja, hlađenja i ventilacije 
prostora, uređaji s podešavanjem usmjerenosti zraka  

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)  
 
U zraku zatvorenih boravišnih prostorija često se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic compounds). 
To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih različitih kemikalija poput: acetona, benzena, butanala, ugljikovog 
disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena. Učinak na ljude kreće se od doživljavanja 
neugodnih mirisa do ozbiljnih učinaka na zdravlje (npr. kao uzročnik raka). Iz ploča od prerađenog drva s ljepilima na 
bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U 
stanovima se može tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz 
boje drveta.  
 
Preporuka: korištenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopuštenim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari  

7. Radioaktivne čestice  
 
U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih čestica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava ovih 
radioaktivnih čestica kritična je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane. Izvori su 
radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji 
se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, građevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju 
u olovo i polonij, koji se talože na česticama prašine u zraku i inhalacijom dospijevaju u pluća što može ozbiljno 
ugroziti zdravlje (rak pluća). Izmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bq/m3 . Kritična vrijednost 
smatra se 500 Bq/m3 . Glavni izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postiže 
njegovo odstranjivanje.  
 
Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija  

8. Prašina  
 
Pod prašinom se smatraju u zraku raspoređene disperzne čvrste čestice materije bilo kakvog oblika, strukture i 
gustoće, koje se mogu podijeliti prema finoći: gruba, fina i vrlo fina prašina. Fina prašina, pri kretanju zraka ne prati 
zakone o slobodnom padu (lebdeće materija), tako da se lagano taloži. Čestice ispod 0,1 μm nazivaju se koloidna 
prašina. Vidljive su samo čestice > 20….30 μm. Sastavni dijelovi prašine mogu biti neorganski elementi (pijesak, čađa, 
ugljen, pepeo, vapno, metali, kamena prašina, cement, ....) i organski elementi (djelići biljaka, sjeme, pelud, tekstilna 
vlakna, brašno, ....). Prašina, koju normalno sadrži zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne šteti zdravlju, pošto 
organizam stvara zaštitna sredstva u dišnim putevima (sluzokože). Industrijska prašina, može u izvjesnim slučajevima, 
biti štetna za zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju 
zdravstvene zaštite moguće je ograničiti sadržaj prašine na radnim mjestima (mg/m3 )  
 
Preporuka: izmjena postojećih materijala koji doprinose širenju prašine, ugradnja uređaja za pročišćavanje zraka  
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9. Mikroorganizmi  
 
Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala živa bića, te viruse. Razmnožavaju se vrlo 
brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nađeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do 
5000 mikroba/m3 . Zbog povećane vlažnosti zraka u prostoriji postoji mogućnost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica 
na hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno orošavanje plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativna vlažnost 
>80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni može širiti spore koje su u 
nekim slučajevima toksične. Preko klima-uređaja mogu se prenositi bakterije koje su uzročnici bolesti legionara. 
Legioenele se razmnožavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su između 35-46 °C. Protiv 
mikroorganizama u zraku možemo se boriti: prozračivanjem i osunčanjem prostorija, ultraljubičastim zračenjem npr. u 
ventilacionim aparatima sa ugrađenim zračnicima, ili direktno postavljenim zračnicima u prostorijama, zamagljivanjem ili 
isparivanjem kemikalija, kao što je trietilenglikol, fliterima od lebdeće materije sa velikim stupnjem djelovanja pri 
dovođenju zraka, eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).  
 
Preporuka: sprečavanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osunčanje prostorija, ugradnja uređaja za 
odvlaživanje zraka, ugradnja uređaja za pročišćavanje zraka, redovito čišćenje i dezinfekcija klima uređaja.  

10. Ugljični dioksid (CO 2 )  
 
CO 2 je dobar pokazatelj kakvoće zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni izvor 
onečišćenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok dišu. CO 2 je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar 
pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Povećana razina CO 2 umanjuje mogućnost koncentracije što je 
osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem 
boravi veći broj korisnika. Vanjski zrak sadrži približno 400 ppm; disanjem se stvara CO 2 , pa će njegova koncentracija 
u zatvorenom prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obično veća. Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava 
odgovarajuću kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat će zadovoljavajuću kvalitetu zraka u zatvorenom u većini situacija, 
a >1600 ppm ukazuje na lošu kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se postići određena 
izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg 
zraka s vanjskim zrakom u jednom satu. Količina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Najčešće 
se računa s količinom zraka od 30 m3 / po osobi (npr. škole).  
 
Preporuka: ugradnja uređaja za mjerenje CO 2 , redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za automatsku 
ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).  
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11. Insolacija prostorija  
 
Insolacija je izravno obasjavanje prostora Sunčevim zrakama, što ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada ljudi u 
tim prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni učinci insolacije (zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvjeta, 
antibakterijsko djelovanje, pozitivan psihološki učinak, vizualni doživljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepoželjni 
(pretjerano zagrijavanje prostora, blještavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu, jakosti i spektralnoj raspodjeli Sunčevih 
zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj širini te atmosferskim prilikama. Stupanj 
insolacije određuje se prema namjeni prostora, a moguće ga je postići odabirom povoljnoga razmještaja zgrada, 
orijentacije njihovih pročelja i unutarnjih prostora (na primjer istočna orijentacija spavaonica, južna orijentacija dnevni 
boravak, sjeverna radni i pomoćni prostori) te razmještajem i veličinom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovoljna 
insolacija prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu površinu otvora. Ukupna 
zastakljena površina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu površine poda prostorije, 
pri čemu se ne uzimaju u obzir zastakljene površine do visine od 0,50 m iznad završenog poda. Zaštita od pretjerane 
insolacije provodi se zasjenjenošću (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, žaluzine, rebrenice, ....), 
unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za zaštitu od insolacije (niska vrijednost stupnja propuštanja 
ukupne energije kroz ostakljenje g ⊥ ). Zaštita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, 
rolete, žaluzine) nije učinkovita s obzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji elementi ne 
mogu se smatrati zaštitom od insolacije već samo elementima za zamračenje ili sprečavanje bljeska). Pregrijavanje 
prostorija zgrade zbog djelovanja sunčeva zračenja tijekom ljeta potrebno je spriječiti odgovarajućim tehničkim 
rješenjima. Zahtjev i način dokazivanja propisan je Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti 
u zgradama („Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i ugradnjom građevnih elemenata za kontrolu insolacije 
i ostalih građevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku 
sunčeva zračenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunčeva zračenja ne pregriju na 
temperaturu višu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.  
 
Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji će osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni 
prostorije i veličini poda, osigurati učinkovitu zaštitu od osunčanja (po mogućnosti pomičnu koja će osigurati zaštitu 
u ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti stupnja propuštanja ukupne 
energije kroz ostakljenje g ⊥ koji će osigurati optimum (gubici i dobici topline)  

12. Prirodno osvjetljenje  
 
Prirodno osvjetljenje prostorija je preporučljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti boravka 
u prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava receptora: vizualni 
(dnevni i noćni vid) i ne vizualni (cirkadijski biološki ritam, proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). 
Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veličini, obliku i položaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili 
druge translucentne plohe (τ), okolnoj izgradnji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. 
Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim 
vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehničke veličine. Količina dnevnog svjetla 
u prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim 
plohama u uredskim prostorima, a što ovisi i o vrsti djelatnosti koja se obavlja.  
 
Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji će osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni i 
veličini prostorije, koristiti elemente za zaštitu od insolacije koji će spriječiti zagrijavanje prostora, ali osigurati 
difuznu osvijetljenost (npr. žaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale s većom vrijednosti transmisiji 
svjetlosti kroz staklo (τ).  
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13. Zaštita od buke **  
 
Buka i zagađenje bukom danas je jedan od vodećih problema onečišćenja okoliša, a samim time i faktor koji izravno 
utječe na život i zdravlje ljudi. Problemi buke naročito su izraženi u urbanim sredinama, u blizini glavnih prometnih 
koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih područja. Buka, ovisno o razini, izaziva različite tjelesne 
reakcije kod čovjeka. Izloženost buci visokih razina može dovesti do oštećenja sluha. Više razine buke mijenjaju 
fiziološke aktivnosti čovjeka, a niske razine imaju uglavnom psihološko djelovanje. Dugotrajna izloženost buci dovodi 
do niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju i utječe na općenito i radno ponašanje 
čovjeka. Izvor buke je svaki stroj, uređaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnološki postupak, 
elektroakustički uređaj za emitiranje glazbe i govora, bučna aktivnost ljudi i životinja i druge radnje od kojih se širi 
zvuk. Izvorima buke smatraju se i cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za šport, 
rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, slušanje glazbe i sl. Buka u boravišnim prostorima može dolaziti od 
različitih izvora koji se nalaze u ili izvan zgrade. Obzirom na način na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta 
razlikujemo: buku koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana. 
Koje će se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje, 
o namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja (dan, noć), itd. Promatrajući zgradu i njene boravišne prostore 
zaštita od buke treba sagledati i osigurati: zaštitu od vanjske buke, zaštitu od zračne i udarne buke unutar zgrade, 
zaštitu od buke ugrađene opreme u zgradi, zaštitu okoliša od buke za zgradu vezanih izvora buke i zaštitu od buke 
povećane odječnosti. Najčešća buka koja se pojavljuje u boravišnim stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je 
najdominantnija buka prometa. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravišnim 
prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise o namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i 
vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noći dopuštena razina buke niža je nego tijekom dana. 
Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi o namjeni. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne 
razine buke na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i ovise o složenosti posla, ometanju rada, zamjećivanju signala 
opasnosti i/ili upozorenja i mogućnost oštećenja sluha. Razina buke u prostoru može se umanjiti korištenjem apsorbera 
zvuka te izvedbom akustičkih oklopa oko bučnih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boravišne 
prostore, postiže se pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem učinkovite zvučne 
izolacije vanjskog oplošja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplošja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvučno izolacijsku moć 
kako bi osigurali prostore građevine od vanjskih izvora buke. Važan faktor, a često i slabu točku u ukupnoj zvučnoj 
izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za 
rolete, uređaji za provjetravanje).  

Preporuka: korištenje servisnih uređaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvučne izolacije, korištenje 
apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru  

14. Zvučna izolacija **  
 
Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, međukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvučne izolacije. U 
slučaju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenošenja zvuka iz predajne u prijamnu prostoriju: direktni 
put (preko zajedničkog dijela pregrade) i bočni put (uzduž bočnih zidova, međukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala 
...). Unutarnje obodne pregrade boravišnih prostora zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvučnu izolaciju od zračnog i od 
udarnog zvuka. Za zaštitu od zračne i udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvučne izolacije 
(uključivo bočne putove prenošenja zvuka) zračnog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove 
vrijednosti ovise o namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade između prostorija određenih namjena). Mnoge 
pregrade nemaju isti sastav u cijeloj svojoj površini, već se sastoje od više dijelova – elemenata, najčešće različite 
izolacijske moći. To je česti slučaj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim pregradama s vratima. Zvučna 
izolacija složene pregrade uvijek je bliža vrijednosti zvučnoizolacijskoj moći dijela s manjom izolacijskom moći (najčešće 
je to prozor, odnosno vrata).  
  
Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvučne izolacije, poboljšanje zvučne izolacije pregrada izvedbom lagane 
predstjenke, izvedba plivajućeg poda  
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15. Akustička kvaliteta **  
 
Sve prostorije namijenjene slušanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati određenu akustičku kvalitetu. Akustička 
kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno slušanje bez upotrebe elektroakustičkih uređaja. 
Akustička svojstva prostorije određena su volumenom prostorije, oblikom prostorije i vremenom odjeka (reverberacijom). 
Za akustički zahtjevne prostorije postoji određeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi o volumenu prostorije 
i njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvučnih valova, stvara se zatvoreno zvučno polje koje je 
rezultat refleksija i apsorpcija pregrada što formiraju prostor. Zvučni se valovi od pregradnih stijena dijelom 
reflektiraju, a dijelom apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom 
apsorpcije  koji je jednak odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvučnog vala. Za smanjenje vremena 
odjeka u prostorima koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti porozni materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski 
(Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.  
 
Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka  
 
**dokaz sadržan u sklopu Elaborata zaštite od buke  

16. Vlaga građevnih dijelova  
 
Vlaga građevnih dijelova može biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage nastale 
kondenzacijom na površini ili u slojevima građevnog dijela ili zaostale građevinske vlage nakon građenja. Vlaga mokrih 
prostorija (kupaonice, tuševi, bazeni, praonice, prostori koji se održavaju pranjem poda s većim količinama vode) te 
oštećenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti također uzrokom vlažnosti građevnih dijelova zgrade. Vlaga 
građevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je građevni dio izveden, dovodi do 
korozije, deformacija i propadanja nekih građevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u 
prostoru koji mogu narušiti zdravlje korisnika. Sanacija vlage građevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji 
zgrade. Pri tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg 
vlaženje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isušiti zaostalu vlagu, ukloniti oštećene materijale, te 
poduzeti ostale radove na sanaciji oštećenja. Kod postave namještaja u prostorijama potrebno je obratiti pažnju da 
se kod vanjskih zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro 
toplinski izolirani, namještaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odjećom, 
police za knjige, ….. iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zračni prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju 
toplinsku izolaciju s pogrešne strane zida/poda i snižavaju površinsku temperaturu zida/poda na čijim površinama 
postoji mogućnost pojave plijesni, pogotovo u prostorima povećane relativne vlažnosti.  
 
Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i oštećenja ploha i spojeva na vanjskim 
pregradama, sanacija instalacija, poboljšanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla temperatura unutarnje 
površine, ugradnja parne brane, isušivanje vlage, kontrola vlažnosti unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji 
da se onemogući pojava kondenzata na vanjskim pregradama  

 

Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal, 
ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih 
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na požar, ...). Za sve ugrađene 
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom 
predviđenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti.  
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5. Primijenjeni propisi i norme 
 

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORAČUNE 
GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE 

 
ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI  

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)  

Zakon o gradnji  
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  

Zakon o građevnim proizvodima  
(„Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)  

Zakon o energetskoj učinkovitosti  
(„Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)  

Tehnički propis za prozore i vrata  
(„Narodne novine" broj 69/06)  

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju  
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)  

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru  
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)  

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava 
hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)  

Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava 
grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)  

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara   
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)  

Meteorološki podaci – primjenjuju se od 1. siječnja 2016  

METODOLOGIJA PROVOĐENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)  

Algoritam za izračun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna 
2017.)  
• Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)  
• Algoritam za proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790  
• Algoritam za određivanje energijskih zahtjeva i učinkovitosti termotehničkih sustava u zgradama (Sustavi grijanja 
prostora i pripreme potrošne tople vode)  
• Algoritam za određivanje energetskih zahtjeva i učinkovitost termotehničkih sustava u zgradama (Sustavi 
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)  
• Algoritam za određivanje energetske učinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)  
• Algoritam za proračun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hlađenja 
prostora zgrade  
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NORME ZA PRORAČUN 

HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska metoda  
(EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  
Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda  
proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni proračuni  
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti  
i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)  

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011)  

HRN EN 12524:2002  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti  
(EN 12524:2000)  

HRN EN 12831:2004  
Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)  

HRN EN 13779:2008  
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)  

HRN EN ISO 13788:2002  
Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje  
površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija -- Metode proračuna  
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  
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HRN EN ISO 13789:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna  
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN ISO 13790:2008)  

HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane 
utvrđene  
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  
HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  

HRN EN 15232-1:2017  
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama – Moduli M10-4, 
5, 6, 7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)  

HRN EN 15251:2008  
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji se odnose na  
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  

NORME ZA ISPITIVANJE 

HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaštićenom  
vrućom pločom (EN 674:2011)  

HRN EN 1026:2016  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)  

HRN EN 12207:2017  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)  

HRN EN ISO 12412-2:2004  
Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće  
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  

HRN EN ISO 12567-1:2011  
Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaza topline metodom vruće komore -- 1. dio:  
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  

HRN EN 15316-2:2017  
Energijska svojstva zgrade -- Metoda proračuna energijskih zahtjeva i učinkovitosti sustava – 2. dio: Sustavi predaje 
topline prostoru (grijanje i hlađenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)  

HR EN ISO 9972:2015   
en pr Toplinske značajke zgrada – Određivanje propusnosti zraka kod zgrada – Metoda razlike tlakova (ISO 
9972:2015; EN ISO 9972:2015)  
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13.  GRAFIČKI PRILOZI







K.O. NOVA GRADIŠKA

Građevna čestica k.č. 3818/9 se formira spajanjem k.č.3818/6, k.č.3818/7, k.č.3818/8 i k.č.3818/9 

 prilog geodetskoj situaciji građevne čestice

4 569654,80 5011665,89
37 569648,36 5011717,83
38 569647,46 5011725,01
62 569647,41 5011725,45
74 569714,58 5011733,61

107 569723,72 5011674,31
164 569687,76 5011730,36
165 569701,66 5011732,05

5 569689,32 5011716,28
6 569689,54 5011714,50
7 569691,31 5011714,71
8 569691,80 5011710,71
9 569693,29 5011710,89

10 569693,81 5011706,61
11 569702,00 5011707,62
12 569702,81 5011701,07
13 569705,87 5011701,45
14 569707,53 5011687,90
15 569699,12 5011686,87
16 569699,19 5011686,28
17 569659,04 5011681,34
18 569656,49 5011702,03
19 569666,86 5011703,30
20 569666,17 5011708,91
21 569678,08 5011710,37
22 569677,75 5011713,05
23 569679,52 5011713,27
24 569679,30 5011715,05

POPIS KOORDINATA LOMNIH TOČAKA GRANICE GRAĐEVNE ČESTICE
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27 569713,89 5011726,47
28 569714,55 5011721,02
29 569653,50 5011713,60
30 569652,96 5011718,07
31 569652,84 5011718,44
32 569652,58 5011718,73
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Izradio: Ivan Pejaković, ing.geod.
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Izradila:
Jasna Vranješević, geod.teh.

Broj elaborata:  258/2023

OIB 40181191400
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Katastarska općina:
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GEODETSKA SITUACIJA GRAĐEVNE ČESTICE
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PREDMETNA ZGRADA- PREDŠKOLSKA USTANOVA  

PJEŠAČKE  POVRŠINE  

PROMETNE  POVRŠINE (PARKIRALIŠTE, PRISTUPNA CESTA)  
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GRANICA NOVOFORMIRANE k.č. 3818 / 9
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Kamen 25-32 mm u sloju 5 cm
PVC-P  hidroizolacijska traka na bazi PVC 2 mm 
Geotekstil 200 g 
Ekstr. polistirenska pjena XPS (20 kg/m3)  d=20 cm
Parna brana
Pol. bit.traka sa uloškom Al. folije  d=0,5 cm
Hladni bit. premaz
Ab ploča u padu 2%   d=20 cm
Neprovjetravani sloj
Gips kartonska ploča  d=1,25 cm

P1 - pod na tlu

RK1 - ravni  krov

Keramika  d=1 cm
Ljepilo  d=1 cm
Armirani cem. estrih d=8 cm
PE  folija - parna brana  d=0,02 cm
Ekstrudirana pol. pjena XPS (25 kg/m3) d=10cm
PE folija d=0,25 cm
Bitumenska traka s uloškom stakl. voala d=0,8 cm
Ab ploča  d=15 cm
Drenažni sloj  - tucanik  d=30 cm

VZ 1-  vanjski  zid

 Vapneno cementna žbuka  2,0 cm
 Šuplji blokovi od gline  30,0 cm
 Polimer-cementno lijepilo  0,50 cm
Mineralna vuna   15,0 cm
 polimer-cementno ljepilo 0,50 cm
 Završna  žbuka  0,25 cm
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