I N G RI d.0.0. za projektiranje i konzalting

OIB: 82406368957 Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
IBAN: HR1824020061100599437 mob: 098/ 174-74-61
Erste banka d.d. telfax: 035/ 409-864

NAZIV | SIEDISTE INVESTITORA:
Grad Nova Gradiska

Trg kralja Tomislava 1, Nova GradisSka
OIB: 08658615403

NAZIV GRADEVINE:
Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

LOKACIJA GRADEVINE:
k.C.br.: 2344/1

k.o. Nova Gradiska
Ivana Gunduliéa

ZAJEDNICKA OZNAKA MAPA:
118/19-7

BROJ PROJEKTA:
118/19-K

MAPA: Il / V

NAZIV | SIEDISTE PROJEKTANTSKE TVRTKE:
INGRI d.o.o., Ruscéica, Ruscic¢kih zrtava 41,
Ispostava: Trg pobjede 25, Slav.Brod

OIB: 82406368957

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

) DARIO Digitally signed by DARIO
GLAVNI PROJEKTANT: NUZDA
DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. NUZDA ol 20200626 132202
ovlasteni inzenjer gradevinarstva (G 6077)  ...iciiiiiiiiiiiiiiiiiiires crrrrrrr s
Digitally signed by DARIO
PROJEKTANT KONSTRUKCIJE: DABIO NUZDA
DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. NUZDA 20200026 15:25:03

ovlasteni inzenjer gradevinarstva (G 6077)  ..ocieiiiiiiiiiiiiiiiiiis i

Odgovorna osoba:
Ivan Rasi¢ dipl. ing. grad.

IVA N Digitalno potpisao:

IVAN RASIC

<1 A~ Datum:2020.06.26
RASIC 13:18:48 +02'00'

U Slavonskom Brodu, sije¢anj 2020.godine



Rus¢ickih Zrtava 41, Ruscica,
I N G R I do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
: D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

A) OPCI DIO

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, stru¢.spec.ing.aedif. Stranica 2 od 141



Rus¢ickih Zrtava 41, Ruscica,
I N G R I do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
: D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

A.1. Popis suradnika
1. KreSimir Vlasac, mag.ing.aedif.
2. Krunoslav Galovi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, stru¢.spec.ing.aedif. Stranica 3 od 141



Rus¢ickih Zrtava 41, Ruscica,
I N G R I do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod

mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864

e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

A.2. Sadrzaj mape

A) OPCIDIO ...ttt 2
AL POPIS SUFBANIKE ...ttt bbb bbb bbb bbb bbbt b e bt e bbb et et b st b 3
A2, SAATZA] TNAPE ...ttt R R R bRt r s 4
F R T o 0Tl 1T o PSSR 5
YN Az o b L AR W (o ] oo [ =T ] 1 - PSSRSO 6
A.5. RjeSenje o imenovanju projektanta KONStIUKCIJE .. ...vveivviriieiiiiiiesiesee e 9
A.6. Rjesenje o upisu projektanta konstrukcije u komoru ovlastenih inZenjera............ccovvreenieniniiniene e 11
A.7. 1Zjava projektanta KONSIIUKCIJE .......eiieiieiieciest sttt te et e e e steesreebeenbeeneesreesreens 15
A.8. Prikaz mjera ZaStite Na TAAUL .........ciiiiiriiieiei e e 18
A.9. Isprava o primjeni pravila ZaStite 0 POZATA.........ceiiriiiiieriie s 20
10. Prikaz tehniCkih rjeSenja zastite 0d POZATA.........cceviiriiiiiiiie s 22

B) TEHNICKI DIO ...ttt 24
Bl TERMICKT OPIS -ttt ittt e R bbbt E e Rt bt b e et b e sn bt bt bt e e r e nnenns 25
B.2. Staticki proracun KONSIIUKCIJE ......eiuviviiiiieieirisiesie sttt 31
B.3. Uvjeti za odrzavanje gradevine i uporabni vijek gradevine...........ccocvevveriiniiiiiiiniiieese e 113
B.4. Program kontrole i 0Siguranja KValItete..........cccviiueiiiiiciee ettt sneenne s 115
B.5. Procjena VrijjednOSth INVESTICI]E .. ..cuiiieiie et e sttt sttt st e et e e s e st e be e teeseeesaesnaesreesneenneenes 138

(@€ 27N 2 () 1) (0 TSSO 140

K.1. Podru¢je zahvata na DOF Karti M 1:2000
K.2. Situacija — nadstresnica M 1:100
K.3. Tlocrt temelja — shema pozicija M 1:100
K.4. Tlocrt prizemlja — shema pozicija M 1:100
K.5. Tlocrt krovne konstrukcije — shema pozicija M 1:100
K.6. Tlocrt krovnih ploha M 1:100
K.7. Presjek 1-1 M 1:100
K.8.  Spoj1l M 1:10
K.9. Spoj 2 M 1:5
K.10. Spoj 3 M 1:5
K.11. Spoj4 M 1:10
K.12.  Spoj5 M 1:10
K.13. Spoj 6 M 1:5
Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mjesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine

Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 4 od 141



Ruséickih Zzrtava 41, Ruscica,
| N G R I doo Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
2 Vi N s e mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

A.3. Popis mapa

I/V ~ GRADEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE

Izradio: INGRI d.o.0.
Broj projekta: 118/19-C
Projektant: Dario Nuzda, stru¢.spec.ing.aedif.

[1/V GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Izradio: INGRI d.o.0.
Broj projekta: 118/19-K
Projektant: Dario Nuzda, strué.spec.ing.aedif.

/v GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA

Izradio: INGRI d.o.0.
Broj projekta: 118/19-V
Projektant: Dario Nuzda, stru¢.spec.ing.aedif.

IV /V GRADEVINSKI PROJEKT KANALIZACIJE

Izradio: INGRI d.o.0.
Broj projekta: 118/19-KA
Projektant: Dario Nuzda, stru€.spec.ing.aedif.

V/V ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Izradio: JER-ing d.o.0.
Broj projekta: E112/19
Projektant: Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.

IZRADI GLAVNOG PROJEKTA PREDHODI IZRADA:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Izradio: BROD PROJEKT d.o.0.
Broj projekta: 027-2019-ZOP
Projektant: Jakov Vidovi¢,dipl.ing.grad.

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine

Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 5 od 141



Rus¢ickih zrtava 41, Ruscica,
I N G R l do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
= D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

A.4. Izvadak iz sudskog registra

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 6 od 141



Rus¢ickih zrtava 41, Ruscica,
I N G R l do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
= D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 7 od 141



Rus¢ickih zrtava 41, Ruscica,
I N G R l do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
: D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
- e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 8 od 141



Rus¢ickih zrtava 41, Ruscica,
I N G R l do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
e D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

A.5. Rjesenje o imenovanju projektanta konstrukcije

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 9 od 141



Ruséickih Zzrtava 41, Ruscica,
l N G R I doo Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
2 Vi N s e . mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE

Na temelju Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17, 114/18, 39/19, 98/19) izdaje se:

RJESENJE broj: 118/19-K

1. Dario Nuzda, stru€.spec.ing.aedif. ovlasteni inzenjer gradevinarstva se imenuje za projektanta
konstrukcije za izradu glavnog projekta rekonstrukcije i uredenja gradske trznice u Novoj Gradisci.

2. Projektant je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekta niskogradnje i tehnicke
dokumentacije iz toCke 1. ovog rje$enja

Odgovorna osoba:
Ivan Rasi¢ dipl. ing. grad
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/18-01/127
URBROJ: 500-03-18-4
Zagreb, 17. svibnja 2018. godine

Hrvatska komora InZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i danka 27.
Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditelistvu | prostornom uredenju (*Narodne
novine”, broj 78/15.) odlu¢ujudi o zahtjevu koji je podnio Dario NuZda, Slavonski Brod, Hanibala
Luci€a 20, donosi slijedede

RIESENJE

1. U Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Dario NuZda,
struc.spec.ing.aedif., Slavonski Brod, Hanibala Luci¢a 20, OIB 00034046774, pod
rednim brojem 6077, s danom upisa 17.05,2018. godine.

2, Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva Dario NuZda, strué.spec.ing.aedif.,
stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva"ipravo
na obavijanje struénih poslova temeljem élanka 48., 50., 53. stavak 1. | 2., 55. Zakona o
poslovima 1 djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine®, broj 78/15.), te
ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

3.  Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "petat
i iskaznicu oviadtenog inZenjera gradevinarstva”, koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 16.05.2018. godine Dario NuZda, struf.spec.ing.aedif., podnic je zahtjev za upis u Imenik
oviastenih inZenjera gradevinarstva,

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedeéu dokumentaciju:

- presliku vaZedeg osobnog dokumenta,

- presliku diplome,

- presliku suplementa diplome,

- presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje posiova prostornog uredenja i
graditeljstva,

- dokaz o radnom staZu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matiénoj evidencii
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

- zavrSno mislienje mentora,

- popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod ¢ijim je nadzorom
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2
obavijao poslove,

- preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovorneg projektanta na
kojima se navode suradnici u projektiranju,

- dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

- 70,00 kn Upravne pristojbe (bitjezi RH),

- jednu fotografiju veliCine 35x45 mm.

Prema odredbl dlanka 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik oviaStenih arhitekata, oviastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovladtenih infenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno Ispunjava stiedece uvjete:

1. da je zavrdila adgovarajudi preddiplomski i diplomski sveudliSni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudilisni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zawsila

2. odgovarajué specijalisticki diplomski struéni studij i stekla struéni naziv strugni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nadin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavréetku odgovarajuéeg diplomskog sveudilisnog studija ill po zavrietku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struénog studija provela na odgovarajudim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrietku odgovarajuéeg diplomskog sveudiliSnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struénog studija provela na odgovarajudim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno Iskustvo po zavrietku odgovarajuceg preddiplomskog
sveudilinog ili po zavrietku odgovarajudeg preddiplomskeg struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u strud u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposkena na struénim poslovima
graditeljstva ifili prostornoga uredenia u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
{regionaine) samouprave, te zavedima za prostorno uredenje Zupanije, odnosne Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

U postupky koji je prethodio donoSenju ovog riedenja izvrden je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev pednositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva koji su prepisani ¢lankom 27. Zakona 0 komori
arhitekata i komorama InZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,oviasteni inZenjer gradevinarstva®
i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem clanka 48., 50., 53 stavak 1. | 2., 55. Zakona o poslovima
i dielatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava | duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opdim aktima Komore,

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je izvrSavati navedene struéne posiove sukladno zakonu te
temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba po3tovati oviasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom Elanstva u Komori, u skladu s
dlankom 34. i 35. Zakona o komorl arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Oviadtenom Infenjeru gradevinarstva Hrvatska komora infenjera gradevinarstva izdaje "pelat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva®, sukladno &lanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju.

Ovladtenl Inzenjer gradevinarstva duan je plaati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva Clanarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sludaju mirovanja Clanstva i priviemenog prekida
chavljanja djelatnosti, a pri prestanku danstva u Komorl duZan je podmiriti sve dospjele financijske
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obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13, stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradeviparstva,

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici esiguranja od profesionalne odgovornosti ked odabranog csiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja placa se sa clanarinom, odnosno
uracunava se u iznos clanarine, sve u skladu s clankom 55. Stavdma 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Oviadteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatsko) komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno Clanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva,

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplijen na
podnesak i poniSten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema Tar.br. 1 i u vrijednosti od
50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (,Naredne
novine", broj 8/2017).

Sljedom navedenag, na temelju £lanaka 26. | 27. Zakona o komorl arhitekata | komorama InZenjera u
graditelfstvu | prostornom uredenju, odluceno je kao u lzreci.

Uput lijeku:

Protiv ovog riedenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rieSenja. Zalba se predaje neposredna ili $alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo riesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1. Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

Dostaviti:

1. Dario NuZda,
35000 Slavonski Brod, Hanibata Lucica 20

2. U Zbirku isprava Komore
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A.7. Izjava projektanta konstrukcije

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 15 od 141



Ruséickih Zzrtava 41, Ruscica,
| N G R I doo Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
, b mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
. e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

Na temelju odredbi ¢l. 70. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
dajem:

IZJAVA PROJEKTANTA BR. 118/19 DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U SKLADU S
PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA U SKLADU S KOJIMA MORA BITI IZRADEN

OVLASTENI INZENJER -  Dario Nuzda, strug.spec.ing.aedif.
PROJEKTANT: Broj ovlastenja — G 6077
Ingri d.o.o. za projektiranje i konzalting

RJESENJE O UPISU U KLASA: UP/I-360-01/18-01/127;
IMENIK OVLASTENIH UR.BROJ: 500-03-18-4
INZENJERA: 17. svibnja 2018. godine

Redni broj upisa 6077

ZAHVAT U PROSTORU: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u
Novoj GradiSci
k.6.br. 2344/1; k.o. Nova GradisSka

INVESTITOR: GRAD NOVA GRADISKA
TRG KRALJA TOMISLAVA 1, NOVA
GRADISKA
OIB: 08658615403

Ovaj GLAVNI PROJEKT — REKONSTRUKCIJA | UREDENJE GRADSKE TRZNICE U
NOVOJ GRADISCI (oznaka projekta 118/19-K) izraden je u skladu sa slijede¢om
prostorno planskom dokumentacijom:
e Prostorni plan uredenja grada Nova GradiSka (PPUG) (,Novogradiski glasnik"
br.6/99, 1/03, 3/03-prociS¢eni tekst, 7/04, 2/07, 10/14, 06/16, 7/18 i 09/18 pr.tekst)
e Generalni urbanisticki plan (GUP) (,Novogradiski glasnik® br.05/07, 1/10-ispravak,
6/10)
| s odredbama sljedec¢ih zakona, pravilnika i drugih propisa:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14.,
41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjenom pokretljivosti (NN 78/13)
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Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZzenosti vibracijama na radu (NN
155/08)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

HRN EN 1991 Eurokod 0 — Osnove projektiranja

HRN EN 1991 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukciju

HRN EN 1991 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN 1991 Eurokod 3 — Projektiranje €eli¢nih konstrukcija
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A.8. Prikaz mjera zastite na radu
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
OPCENITO
Ovaj prikaz mjera zastite na radu izraden je temeljem “Zakona o zaé&titi na radu” (NN,
RH br.: 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

KRATKI OPIS PREDMETNE GRADEVINE
Predmet glavnog projekta je rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci, k.0. Nova
Gradiska, planirani zahvat u prostoru prelazi preko katastarskih Cestica: 2344/1.

OPIS OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE PROIZLAZE I1Z PROCESA RADA | NACIN
NA KOJI SE TE OPASNOSTI UKLANJAJU

Namjena predmetne gradevine

Radni proces je takav da narocitih opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz radnog procesa nema. No i
pored toga potrebno je obratiti pozornost na:
opasnost od eventualnog udara el. energije, opasnost od pozara i eksplozije, opasnhost od rada na
uredajima i strojevima, koji se eventualno nalaze na danoj lokaciji, nepridrzavanje propisanih mjera i zastite
na radu na siguran nacin prilikom gradnje i same eksplatacije.
Prilikom gradnje potrebno je provoditi sve propisane mjere zastite na radu, narocito prilikom izvedbe svih
zemljanih i montazerskih radova.

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA ZASTITE NA RADU
Projektirana trznica u normalnoj upotrebi ne moze predstavljati posebne opasnosti.

TEHNICKA RJESENJA KOJA OMOGUCUJU PRISTUP OSOBI S INVALIDITETOM GRABEVINI
SUKLADNO POSEBNOM PROPISU - MJERE | TEHNICKA RJESENJA

S obzirom na vrstu objekta nema posebnih mjera i tehnic¢kih rjeSenja, s obzirom da dani tip objekta ne
stvara arh. urbanistic¢ke barijere ovim osobama.
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A.9. Isprava o primjeni pravila zastite od pozara

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 20 od 141



Ruséickih Zzrtava 41, Ruscica,
| N G R I d.o.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
v el ; mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864

e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

ISPRAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE OD POZARA
Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN broj 92/10) izdaje se:

ISPRAVU br. 118/19-K

kojom se potvrduje da su mjere zastite i primjenjena tehnicka rieSenja u projektnoj dokumentaciji sukladni
Zakonu o zastiti od pozara.
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10. Prikaz tehnickih rjesenja zastite od pozara
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA | MJERE ZASTITE
OD POZARA | EKSPLOZIJE

Opcenito
Projektirana nadstre$nica u normalnoj uporabi ne moze predstavljati opasnost od pozara.

Mjere protupozarne zastite za vrijeme izvodenja radova

Za vrijeme izvedbe gradevine potrebno je izvesti sve potrebne mjere zastite u svezi rukovanjem i
skladistenjem lako zapaljivim materijalom koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati
dalje od toplinskih izvora. ElektriCne instalacije, uredaje i opremu moraju svojim izvodenjem i izradom
odgovarati vazecim tehni¢kim normativima. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara
potrebno je provesti zastithe mjere prema zakonu o zastiti od pozara. Za provedbu ovih mjera odgovoran je
i nadlezan rukovoditelj gradiliSta i investitor. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradilista,
nadzorni inZenjer i ovlaStena tijela uprave. Nakon zavr3etka izgradnje gradevine potrebno je urediti
gradiliSte i odstraniti sve ostatke gradevinskog materijala.

Mjere protupozarne zastite za vrijeme uporabe gradevine
Za vrijeme KkoriStenja i odrzavanja gradevine potrebno je provoditi sve potrebne mjere zastite od
pozarai to:
- zabraniti pristup zapaljivim materijalom i prilazenje vatrom,
- nasvim mjestima gdje postoji opasnost od Sirenja pozZara postaviti table upozorenja,
- 0sobe koje koriste objekt moraju biti upoznate sa mjerama zastite od pozara

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, stru¢.spec.ing.aedif. Stranica 23 od 141



Rus¢ickih Zrtava 41, Ruscica,
I N G R I do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
: D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

B) TEHNICKI DIO
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B.1 Tehnicki opis
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) TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Prema zahtjevima investitora napravljen je glavni projekt rekonstrukcije i uredenja gradske trznice u Novoj
Gradisci na k.¢.br. 2344/1, k.o. Nova Gradi$ka koja je u vlasnistvu Grada Nova GradiSka. Projekt uredenja
gradske trznice u Novoj GradiSci temelji se na rekonstrukciji i uredenju postojecih javnih povrsina i objekata
u vlasnistvu Grada Nova Gradiska, te izgradnjom novih betonskih klupa i osvjetljenjem iste uz novu
oborinsku odvodnju. U naravi je rije¢ o prostoru otvorene gradske trznice omedenog poslovnim trgovackim
objektima. U sklopu izrade glavnog projekta — projekta konstrukcije provodi se dimenzioniranje celi¢nih
nadstreSnica gradske trznice te pripadajuc¢ih temeljnih stopa i podne ploce platoa.

TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE GRADEVINE

Novo projektirana konstrukcija Celicnih nadstreSnica gradske trznice sastoji se od ukupno 28 zasebnih
Celi¢nih nadstresnica dimenzija prema nacrtima unutar projekta konstrukcije.

- katnost objekta P

- ukupna Sirina nadstresnice 21,46 m

- ukupna duzina nadstresnice 55,76 m

- svijetla visina nadstresnice : bo&ne nadstresnice 2,60 m i srediSnje nadstreSnice 3,00 m
- dimenzije zasebnih €eli¢nih nadstresnica :

- NadstresSnica N1 - 9 komada

- Sirina nadstreSnice 2,78 m
- duljina nadstreSnice 5,38 m
- visina nadstre$nice 3,00 m

- NadstreSnica N2 - 1 komad

- Sirina nadstre$nice 2,78 m
- duljina nadstreSnice 6,38 m
- visina nadstres$nice 3,00 m

- NadstreSnica N3 - 7 komada

- Sirina nadstreSnice 2,80 m
- duljina nadstreSnice 9,70m
- visina nadstresSnice 2,60 m

- NadstreSnica N4 - 10 komada

- Sirina nadstreSnice 2,80 m
- duljina nadstreSnice 8,50 m
- visina nadstreSnice 2,60 m

- NadstreSnica N5 - 1 komad

- Sirina nadstreSnice 2,80 m
- duljina nadstre$nice 4,90 m
- visina nadstreSnice 2,60 m

NAPOMENA: Navedene dimenzije u tehnickm opisu su svjetle gradevinske mjere, bez debljine slojeva
izolacije i Zbuke.
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Nosiva konstrukcija gradevine

- sustav nosenja: ¢elicna konstrukcija oslonjena na armiranobetonske temeljne stope

- kroviste: jednostresno kroviste nagiba krovne plohe 1°
- krovna konstrukcija: €eliéni krovni nosac izraden od IPE 120 profila klase Celika S 235 JR
- pokrov : kaljeno staklo debljine d=12,00 mm
- temeljna konstrukcija gradevine:
temeljna stope dimenzija TS1 - b/d/h=0,60 x 0,60 x 0,80 m — komada 74
temeljna stopa dimenzija TS2 - b/d/h=0,60 x 1,05 x 0,80 m — komada 36
- podna plo¢a : armiranobetonska podna plo¢a debljine d=20,00 cm
- stupovi konstrukcije nadstresnice :
HOP 120x120x4 mm - sredi$nje nadstrepnice
HOP 100x100x4 mm — bo¢ne nadstreSnice
- grede konstrukcije nadstreSnice :

IPE 120 — sredi$nje nadstresSnice
IPE 120 — boéne nadstreSnice

CELICNA KONSTRUKCIJA

S235 JR (HRN EN10210-1 i HRN EN10025-2)

S 235 - opéi konstrukcijski ¢elik s minimalnom granicom razvla¢enja co.2 = 235 N/mm?2
JR - garantirani udarni rad loma od 27 J pri ispitnoj temperaturi +20 °C

BETON

Razredi ¢vrstoée betona pojedinih elemenata konstrukcije definirani su statickom proracunu.

Sami projekt betona treba biti izraden od strane Izvoditelja konstrukcije i dostavljen na suglasnost
projektantu, a sve kako bi se zadovoljili zahtjevi postavljeni u ovom projektu. Beton se treba propisno

njegovati ,kako bi se izbjegla pojava pukotina od skupljanja.

Za sve konstrukcije predviden je projektirani beton tehni¢kih svojstava uskladenih prema normi HRN EN

206.

Uvjeti okoliSa i klasa betona

Konstrukcijski beton, odnosno njegove plohe, bit ¢e izlozeni ve¢em broju djelovanja iz okoliSa. Navedena

djelovanja specificirana su u priloZenoj tablici zahtjeva za projektirani beton. Ovisno o razredu izloZzenosti,
moraju se postivati grani¢ne vrijednosti sastava i svojstava betona specificirane u HRN EN 206 i TPGK-u.

Za podloZne betone predviden je beton normiranog sastava C 12/15 i mozZe se proizvoditi s cementom tipa

CEM ili CEM I, razreda Cvrstoce 32.5 i s minimalnom koli¢inom cementa od 280 kg/m3.

Svi ostali betoni su projektirani betoni ili betoni normiranog sastava s trazenim karakteristikama.
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Prema navedenim zahtjevima, lIzvoditelj treba dokazati da upotrijebljeni betoni odgovaraju trazenim
svojstvima. Takoder Izvoditelj treba precizno definirati za svaki element, odnosno za svaki razliciti beton:

- nacin proizvodnje, transporta i ugradnje

- nacin zbijanja (vibriranja)

- njegu

- obradu spojnica (nastavci betoniranja)
Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju ispunjavati

zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 206 i zahtjeve prema prilozima C, D, E i F Tehnickih
propisa za gradevinske konstrukcije (TPGK).

Zbog opasnosti od korozije armature ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrze cemente tipa CEM II/C,
CEM IViCEM V, prema normi HRN EN 197-1.

ARMATURA

Kao armatura koristi se betonski ¢elik B500A ili B500B (prema TPGK) za sve elemente, u obliku Sipki ili
mreza. Zastitni slojevi betona do armature iznose 3.5 — 5.0 cm. Veli€inu zastitnog sloja osigurati dostatnim
brojem kvalitetnih razmacnika (distancera). Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitethom oplatom i
ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona. Veli€ina i kvaliteta
zastitnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti postivati projektirani raspored i polozaj
armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomiéne kod betoniranja. Sva uporabljena armatura treba imati
odgovarajuce ateste o kakvoéi.

KONSTRUKCIJSKI CELIK

Kvaliteta osnovnog materijala i spojna sredstva moraju odgovarati vazec¢im standardima i propisima u
Republici Hrvatskoj. Za izradu &eli¢nih konstrukcija predvidena je upotreba ¢elika S235 JR. Vij€ane spojeve
izvesti u skladu s HRN EN 1SO 3506-1. za spojeve s zakovicama i vijcima.

Zavareni spojevi na konstrukciji izvode se kutnim varovima ili suoCenim varovima | kvalitete. Postupak
izrade, oblik i kvaliteta varova mora odgovarati zahtjevima "Tehnickih propisa o kvaliteti zavarenih spojeva
za nosive CeliCne konstrukcije" (HRN br. 41/64) i HRN EN ISO 3506-1. za zavarene nosive celiCne
konstrukcije. Sve varove treba izvesti prema propisanoj Tehnologiji zavarivanja (izvoda€ radova) uz
primjenu odgovaraju¢eg dodatnog materijala - elektroda.

Za antikorozivnu za$titu se propisuje vru¢e pocin€avanje, ono se izvodi u debljini 120,0 ym.
Zahtjeva se klasa izvedbe EXC2.

Svi elementi konstrukcije i njihove medusobne veze prikazat ¢e se u izvedbenom projektu.
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OPTERECENJE

Stalno opterecenje
Vlastita tezina elemenata konstrukcije i ostala stalna optere¢enja odredene je specifit(nom tezinom
materijala od kojih su elementi konstrukcije te ostali nepokretni dijelovi gradevine izradeni.

Uporabno optereéenije

HRN EN 1991-1-1:2008

Eurokod 1- Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opéa djelovanja — Prostorne tezine, vistita tezina i
uporabna opterecenja za zgrade.

Opterecenje snijegom
HRN EN 1991-1-3:2012
Eurokod 1- Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3: Op¢a djelovanja — Opterecenje snijegom.

B

Ab\§i

0N,

Slika V1,42, Karta snifega za Hrvatsku

Opterecenje vietrom
HRN EN 1991-1-4:2008
Eurokod 1- Djelovanja na konstrukcije — Dio 1- 4: Opc¢a djelovanja — Opterecéenje vjetrom.

Podrucja opterecena vjetrom u odnosu na osnovnu poredbenu brzinu vjetra viero i trenutnu brzinu vjetra
Vref x.

<
I o
I I 2 AR, >
" T
Slika VL41. Osnovne referentne brzine vietra za podrucje Republike Hrvatske
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TEMELJNO TLO

Za vrijeme izrade proracuna konstrukcije nisu bili dostupni podaci o karakteristikama temeljnog tla, te su se
usvojile karakteristicne vrijednosti. Prije izvodenje temeljne konstrukcije, iskope treba pregledati nadzorni
inZenjer, te upisom u gradevinski dnevnik dopustiti betoniranje temeljne konstrukcije.

OZNAKE POZICIJA

- POz 100 pozicije ¢eliénih nadstresnica
- POz 200 pozicije podne ploce i temeljnih stopa

Projekt konstrukcije — staticki proracun se sastoji od proracunskog dijela i sheme statickih pozicija.
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B.2. Staticki proracun konstrukcije
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STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

Aksonometrijski prikaz modela konstrukcije

Presjek kroz bo¢ne nadstresnice

2
00

HOP 1002 10074+

o0y 420 o) 405 105 ) 225 L 105 ) 405 160 | 1m0 50 ),
k 2203 i
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ANALIZA OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTRESNICE

Prilikom analize optere¢enja u obzir su uzete dimenzije najvece nadstresnice N3, te su prema tim
optere¢enjima dimenzionirane i preostale nadstresnice.

OPCI PODACI:

Vanjski gabariti (Sirina x duzina) =2,80m x 9,70 m

Krovna streha (horiz.) =0,85m

Nagib krovne konstrukcije =1,00° (jednostresni krov)

Visina zidne plohe =2,65m

Visina gradevine do sliemena =2,67m

Nadmorska visina =90,00 m.n.m.

Lokacija gradevine = Nova GradiSka
OPTERECENJA:

1. Stalno opterecenje (po kosini krova):

1.1. Vlastita teZina elemenata
- Uklju€ena u pojedine staticke proracune.
1.2. Stalno opterecenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Kaljeno staklo i drvena podkonstrukcija g= 0,36 KN/m?
Ukupno stalno optereéenje po rasteru r=1,00m: G= 0,36 kN/m?
250
S — — —
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2. Promijenjiva opterec¢enja

Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1: 3. podrugje SK = 1,00 kKN/m?

Optereéenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:

(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-Snijeg Sto visi preko ruba krova [kN/m'[;
Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m')

KROV. PLOHA: S1=0,80 S2=0,40 FS=0,01

Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 1):

B S . —
??r: — fgg — :_F{r
0.80
I A
0.01 v
5, 120 B3,
1 280 1 ]I_
Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 2):
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2.2. Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrugje vb,0 = 20,00 m/s
- 4. Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrs... Ce(2) = 1,48
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: gB = 0,25 kN/m?

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi negativan):
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi negativan):
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi pozitivan):
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- Sila trenja uzduzno po krovnoj plohi:
- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama:
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Opterecenja od djelovanja vjetra po plohamai vrstama:

(W-Osnhovno opterecenje vjetrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)

WLJ MAX A B C D E F G H
Ce(2,65)-0,26 -0,18 - 0,38 0,00 Ce(2,67)  -0,74 -0,36 -0,04
WLJ MIN

Ce(2,65)-0,64 -0,56 - 0,00 -0,38 Ce(2,67)  -1,22 -0,84 -0,52

267
267

"
[
(n
~1
-
e
Lty
" -

L 134,
L 134,

BE3
BiE3

L 134,
154,

WDE MAX A B C D E F G H
Ce(2,65)-0,26 -0,18 - 0,38 0,00 Ce(2,67) -0,74 -0,38 -0,11
WDE MIN

Ce(2,65)-0,64 -0,56 - 0,00 -0,38 Ce(2,67) -1,22 -0,86 -0,59
WGO MAX A B C D E F G H |

Ce(2,67)-0,27 -0,14 0,00 0,40 0,02 Ce(2,67)  -0,78 -0,56 -0,14 0,00
Ce(1,47) -0,27 -0,14 0,00 0,40 0,02

Ce(1,20) -0,27 -0,14 0,00 0,40 0,02

WGO MIN

Ce(2,67) -0,65 -0,52 -0,38 0,02 -0,37 Ce(2,67)  -1,26 -1,04 -0,62 -0,48
Ce(1,47) -0,65 -0,52 -0,38 0,02 -0,37

Ce(1,20) -0,65 -0,52 -0,38 0,02 -0,37

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, stru¢.spec.ing.aedif. Stranica 37 od 141



Tﬁlé%R\i—d.o.o.

- v

Ruscickih Zrtava 41, Ruscica,
Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod

mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci
RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.
BROJ PROJEKTA: 118/19-K

PET

=L 145 L 145 b

267

=L 145 L 145 L

<], 145 1 145 1 | 287
kil kil kl

LG 9
il

0,00

G55

L < 145 1 145 1 | 267
kil kil 1 '

a8h

P16
i

WDO MAX A B C D

E F G H |

Ce(2,67) -0,27 -0,14 0,00 0,40 0,02 Ce(2,67) -0,78 -0,56 -0,14 0,00

Ce(1,47)-0,27 -0,14 0,00 0,40 0,02
Ce(1,20) -0,27 -0,14 0,00 0,40 0,02

WDO MIN

Ce(2,67) -0,65 -0,52 -0,38 0,02 -0,37 Ce(2,67) -1,26 -1,04 -0,62 -0,48

Ce(1,47) -0,65 -0,52 -0,38 0,02 -0,37
Ce(1,20) -0,65 -0,52 -0,38 0,02 -0,37

KOMBINACIJE OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU:

(VT-Viastita teZina; G-Stalno opterecenje; S-Snijeg; W-Vijetar)

1.

GSU

2. GSU

©CoOoO~NOOOh~W

. GSN
. GSN
. GSN
. GSN
. GSN
. GSN
. GSN

1,00 VT +1,00G + 1,00 S1

1,00 VT +1,00 G + 1,00 WMAX L,D
1,35VT+1,35G

1,35 VT +1,35G + 1,50 S1
1,35VvT+1,35G + 1,50 S2

1,35 VT +1,35G + 1,50 WMAX L,D
1,35 VT +1,35G + 1,50 WMIN L,D

1,35VT+135G+1,35S1 + 1,35 WMAX L,D
1,35VT+135G+1,35S2+ 1,35 WMIN L,D

Analiza opterecenja izradena programskim paketom ©RF Opterecenja v.3.2.2.0

Slavonski Brod, sije¢anj 2020.
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BROJ PROJEKTA: 118/19-K

DIMENZIONIRANJE NADSTRESNICE N1

Dimenzije nadstreSnice —
Sirina 2,78 m

duzina 5,38 m

visina 3,06 m

PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE - N1
Ispis iz programskog paketa Tower 7.0 - 3D Model builder
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Ulazni podaci o konstrukciji nadstresnice

Materijal : Celik $235 JR

abela materijala

E[kN/m

2] n 1/C]
Celik [ 2 100e+8] 0.30]

1.000e-5]

kN/m3]

Em[kN/m2]
78.50]

2.100e+8] 0.30

QOdabrani poprecéni presijeci stupova i greda ¢eli€¢ne nadstresnice :

Setovi greda

Set: 1 Presjek: HOP [] 120x120x4, Fiktivna ekscentriénost

Mat. A1 A2 A3 I I 13
2 1 - Celik 1.815e-3 9.600e-4 9600e-4 6.356e-6 4.023e-6 4.023e-6
. T o 3
[R
[cm]
Set: 2 Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 It 12 13
2 1 - Celik 1.320e-3 6.295e-4 690524 1.740e-8 2.770e-7 3.180e-6
T = +®
@
(=]
=
l 044 3
——
L S

fem]

IZOMETRIJSKI PRIKAZ NADSTRESNICE N1

Greda
. HOP [] 120x120x4 1l
2. IPE 120 =
Setovi numerickih podataka
Greda (1,2)
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PRIKAZ KROVNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

Nivo: Razina +3,06 [3.06 m] Greda

1. HOP [] 120x120x4
2. IPE 120

30
2.58
0.30

Setovi numeritkih podataka
Greda (1,2)

PRIKAZ OKVIRA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA MJESTU STUPOVA

Okvir: H_B Greda
1. HOP [] 120x120x4
2 !

2

12,58

1 (=1

.06

a

(=] - ~ ]

Setovi numerickih podataka
Greda (1)
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PRIKAZ OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTRESNICE N1

Lista slucajeva opterecenja

LC Naziv LC Nazriv
Stalno (g) ] Komb.: 1.35x1+1.5xIl
Snijeq 7 Komb.: |+

z Vjetar 8 Komb.: [+11+0.6x11l

4 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9x11l 9 Komb.: 1+0.5x11+11I

5 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5x11l

PRIKAZ POLOZAJA OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTRESNICE

1) Stalno opterecenje - viastita teZina konstrukcije i pokrova od kalienog stakla

Onpt. 1: Stalno (q)

FEFRTN
Z-C.II

p0.11
p=023
p=-0.23
o023
o

] BL oe=d EE =0 TT o=0

p=-0.11
p=-0.23
pm-0.23
pe-0.21

=022

TOOT o o T O =] =g
5l
i L:

Nivo: Razina +3,06 [3.06 m]

2) Opterecenje snijegom

Opt. 2: Snijeg

=, 24
p=0.25,

Zrn-d o R Toos e Y

p=076
L=-057
p=-051
p=-052
£r-026

7% O-=d T% O-=0 1% 0-=0 To 0-=0

p=-0.26
L=-0.57
p=-0.53
p=-0.52

pm0,76

i 1 — T (e F e a g
o

Nivo: Razina +3,06 [3.06 m]
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3) Opterecenje vietrom

Opt. 3: Vjetar

o017,
17

o o T e B T

D18
p=C. 37
p=0. 37
=37
L=0.18

g L5 O=d Bt O % O=d ZE O=d

7

Da0. 18
p=0.37
=0.J;
Lo T
L0.18

B=0.35

T i \ TE o0 TEo=0 113 :1 Tr 00

=0,

og°p=d

Nivo: Razina +3,06 [3.06 m]
Optereéenje vietrom na okvire konstrukcije

Opt. 3: Vietar Opt. 3: Vijetar

=017 [="XF b=0 77 o=017

4 T ]
Okvir: H 6 Ckvir:H 7
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PRIKAZ MJERODAVNIH REZNIH SILA ZA DIMENTIONIRANJE KONSTRUKCIJE
NADSTRESNICE

Rezne sile :

N1 - Uzduzna sila kN

T2 - Poprec¢na sila kN

M2 - Moment savijanja kNm
M3 - Moment savijanja kNm

Oznaka LC x[m] N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm M3 [kNm]
(17 - 8) 6 3.060 |-B.672| 1.129 1.040 -1.064
@E-1) 3 3.060 -8.672| 1.129 ~1.040 1.064
(13 - 4) s 3.060 -8.672) -1.129 -1.040 1.064
(26 - 18) [ 3.060 -8.672| 1.129 .040 1.064
(13 -4) 4 3.060 -7.027| -2.266 -3.438 4.990
(3-1) 4 3.060 -6.964| -1.992 -3.309 4.334
(26 - 18) 4 3.060 -6.148| -2.151 -1.818 4.900
(17 - 8) 4 3.060 -6.086| -2.107 -1.947 4.423
(3-1) 7 3.060 -6.050| 0.784 -0.721 -0.739
(13 -4) 7 3.060 -6.050| -0.784 -0.72 0.739
(3 -5) 0.000 -1.129 -8.087 -0.113 -2.389
(17 -19) 0.000 -1.129 -8.083 0.113 -2.389
(26 - 25) 6 0.000 -1.129 -8.082 -0.113 -2.389
(13-12) 6 0.000 129 -8.083 0.113 -2.389
(13-12) 4 0.000 -2.266 -6.438 0.014 -1.944
(3-5) 4 0.000 -0.365 -6.376/ -0.232 -1.845
(5-7) s 0.000 -1.206 -5.728 0.337 -3.175
(12 - 14) s 0.000 -1.206 -5.728 -0.337 -3.175
(23 - 25) 6 0.820 -1.206 |5.728 -0.337 -3.175
(16 - 19) 6 0.820 -1.206 |5.728 0.337 -3.175
(13 - 4) 5 3.060 -3.412 -2.672 -4.703| 7.274
(3-1) 5 3.060 -3.307 -4.425 -4.488| B8.266
(17 - 8) 5 3.060 -1.843 -4.617 -4.272| 8.414
(26 - 18) 5 3.060 -1.947 -2.480 -4.056] 7.126
(13 - 4) 4 3.060 7.027 -2.266 -3.438| 4.990
(17 - 8) 3 3.060 2.874 -3.585 -3.318| 6.098
(3-1) 4 3.060 -6.964 992 -3.309| 4.334
(26 - 18) 3 3.060 2.804 136 -3.175] 4.262
(13-4) 9 3.060 -2.544 813 -3.163| 4.879
(3-1) 3.060 -2.474 2.919 -3.019| 5.481
(17 - 8) 3.060 -1.843 4.617 -4.272 8.414] |
(3-1) 5 3.060 -3.307 -4.425 -4.488 8.266] |
(13-4) 5 3.060 -3.412 -2.672 -4.703 |7.274
(26 - 18) 5 3.060 -1.947 2.480 -4.056 |7.126
(17 - 8) 3 3.060 2.874 3.595 -3.318 |6.098] |
(3-1) 3 3.060 1.897 3.468 -2.521 |5.998
(17 - 8) S 3.060 -1.498 3.046 -2.820 5.580] |
(3-1) < 3.060 -2.474 2.919 -3.019 5.481
(13 - 4) 4 3.060 -7.027 2.266 -3.438 4.990
(26 - 18) 4 3.060 -6.148 2.151 -1.818 4.900
Oznaka LC x [m] Zp [mm]

(15-10) £ 0.000 -9.235
(11 -15) 4 0.000 -8.194
(11-186) 4 0.000 -8.194]|
(20 - 23) 5 0.000 -8.175]|
(11 - 16) 5 0.000 175
(15 - 10) 4 0.000 -6.723| |
(15 - 20) 4 0.000 -6.723
(21 - 24) € 0.000 -6.641
(10 - 14) € 0.000 -6.641
(15-10) 7 0.000 -6.405| |

Oznaka L R1 [kN] R2 [kN] R3 [kN] | M1 [kNm| | M2 [kNm] | M3 [kNm] |
18 6 -1.129 -1.06 |8.672| 1.040 -1.064 0.113
8 6 29 1.06! |8.672| 1.040 1.064 -0.11
1 6 .129 1.06! 18.672| -1.040 1.064 0.11
4 6 -1.129 1.06 18.672] 1.040 1.064 0.1
4 4 -2.266 2.84 |7.027| -3.438 -4.990 -0.014
3] 4 -1.992 2.78E 16.964| -3.308 -4.334 0.232
18 4 -2.15 1.243 |6.148 -1.818 -4.900 -0.024
8 4 -2.107 1.29i |6.086] -1.947 -4.423 -0.194
8 7 0.784 0.73 |6.050] 0.721 0.739 -0.079
1 7 0.784 0.73 16.050] -0.721 0.739 0.079
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Dimenzioniranje (celik)
DIMENZIONIRANJE NOSIVIH ELEMENATA CELICNE NADSTRESNICE N1

Stup nadstresSnice

Odabrani popreé¢ni presjek profila : HOP 120x120x4 mm
Kvaliteta materijala : éelik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 8-17 6.2.9 Savijanje i centricna sila

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x120x4 [S 235] [Sat: 1] Omier Ned / Npt g L 0.005
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Reduc.moment plast.otp.na savijanje Muyad = 17.255 kNm

Koeficijent o= 1.660

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omier (My.ed/ My, ad) o 0.304
Reduc.moment plast.otp.na savijanjs MuzAd=  17.255 kNm

Ax = 18.150 cm2 Koeficijent B= 1.660

B Ay = 9.075cm2  Omier (Mzed/ Mz 84)"B 0.099

" 9.075 cm?2 Uvjet 6.41: (0.40 <= 1)

Ik=  635.60 cmd

ly=402.27cmd 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
lz= 402.27 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Wy=  67.045cm3  Duzina izvijanja y-y Ly=  306.00cm
2 = Wz = 67.045 cm3 Relativna vitkost y-y Ay= 0.692
N ey ¥ Wypl= 80.768cm3  Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Wzpl= 80.768 cm3 Elastina krititna sila Ner,y = 8390.42 kN
+MD = 1.100 Redukcijski koeficijent Yy = 0.730
M1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nbrdy=  282.89 kN
130 M2 = 1.250 Uvjet 6.46: Neg <= Ny pay (1.84 <= 282 89)
Anet/A = 0.900
[mm] Duzina izvijanja z-z lz= 306.00 cm
(fy = 23.5 kNfcm2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost z-z Az= 0.692
Krivulja izvijanja za os z-2: C o= 0.490
= Redukcijski koeficijent XEZ= 0.730
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornost na izvijanje Momdz=  282.89 kN
5. y=0.43 9. y=0.32 4. y=0.26 Uvjet 6.46: Ned <= Nbra,z (1.84 <= 282.89)
8. y=0.17 6. y=0.14 7. y=0.10
o 6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono zvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent Cl= 1.834
(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa) Koeficijent C2= 0000
= = p Koeficijent C3= 0.944
Ratunska uzduzna sila Neq=  -1.843kN Koef.efekt.duzine boZnog izvijanja = 2000
Popreéna sila u y praveu Vedy=  -3.215kN Koet.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 2,000
Popreéna sila u z pravcu VEdz = -4.617 kN Koordinata 7g= 0.000 cm
Momenat savijanja oko y osi Medy = 8414 kNm  Koordinata Zj= 0.000 cm
Momenat savijanja oko z osi Megz=  4.272kNm  Razmak boéno pridrzanih toéaka = 306.00cm
Moment torzije My = 0.212 kNm  Sekiorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Sistemska duzina Stapa L= 306.00cm Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  620.03 kNm
B Odgovarajuci moment otpora Wy= 80768 cm3
5.5 KLASIFIKACIJIA POPRECNIH PRES.JEKA Koeficijent imperf. ol T= 0.760
Kiasa presjeka 1 Bezdimenzionalna vitkost WT_= 0175
- Koeficijent redukcije %LT = 1.000
6.2 NCSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje MoAd=  17.255 kNm
6.2.4 Tlak Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,nd (8.41 <= 17.25)
Ratunska oipornost na tlak Nemd=  387.75kN
Uvjet 6.9: Neg <= Ncpa (1.84 <= 387.75) 6.3.3 Elementi konstantnog poprenog presjeka optereceni
_ savijanjem i normalnim tlakom
6.2.5 Savijanje y-y Proracun koeficijenata interakcije izwrSen je alernativnom
Plasticni moment oipora Wy.pl= 80.768 cm3 metodom br. 2 (Aneks B)
Racunska otpornost na savijanje MeRd = 17.255kNm  Koeficijent uniformnog momenta Cry = 0.614
Uvjel 6.12: Mza,y <= McRay (8.41 <= 17.25) Kosficijent uniformnog momenia Crmz = 0.479
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.614
6.2.5 Savijanje z-z Koeficijent interakeije kyy = 0.616
Plastiéni moment otpora Wzpl= 80.768cm3 Koeticijent i kcije byz = 0.288
Ragunska otpermost na savijanje Mera=  17.255kNm  Koeficijent interakcije Key = 0.370
Uvjetl 6.12: Med: <= Mz Rdz (4.27 <= 17.25) Kosficijent interakcije kzz = 0.480
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent ry= 0.730
Ratunska nosivost na posmik Vplpdz=  111.93 kN Nea / (iry New / 1) 0.007
Raunska nosivost na posmik Verpdz= 11193 kN kyy * (Myed + AMyEd) [ 0.300
Uvjet 6.17: Vid.z <= Vo rdz (4.62 == 111.93) kyz * (Mzed + AMzEd) [ ... 0.071
Uvijet 6.61: (0.38 <= 1)
Racunska noswvost na posrmk Vpl By = 111.83 kN
Racunska nosivost na posm Verdy = 111.93 kN Redukcijski koeficijert fz= 0.730
Uvjet 6.17: VEedy <= vc,pm,{a 21 <= 111.93) NEd / {3z NRx £ M1) 0.007
kzy * (Myed + aMyed) | ... 0.180
kzz * (MzEd + AMzEd) [ ... 0.119

6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenala otpornostl
Uvjet Ved z <= 50%Vpi fdz ; VEdy <= 50%VpiAgy

Uvjet 6.62: (0.31 <= 1)

ZAKLJUCAK : Odabrani popreéni presjek ZADOVOLJAVA uvjete granicnog stanja

nosivosti!
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Greda nadsiresSnice
Odabrani poprecni presjek profila : IPE 120
Kvaliteta materijala : elik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 14-12 Redukcijski koeficijent Ly = 1.000
POPRECNI PRESJEK: IPE 120 [S 235] [Set: 2] Racunska otpornost na izvijanje Nbrdy=  282.00 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvijet 6.46: Ned <= Nb,Rdy (1.15 <= 282.00)
GEOMETRLISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA DuZina izvijanja z-z lLz= 82.000 em
Relativna vitkost z-z rZ= 0.603
Ax = 13.200 cm2 Krivulja izvijanja za os z-2: B o= 0.340
z Ay = 6.905 cm2 Redukcijski koeficijent fZ = 0.836
= 6.295 cm2  Racunska otpornost na izvijanje Nbordz=  235.66 kN
Ix= 1.740cmd4  Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rdz (1.15 <= 235.66)
ly= 318.00 cm4
z lz=  27.700em4  §.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
- Wy=  53.000cm3  Koeficijent Cl= 2062
= > Wz=  8656cm3  Koeficijent c2=  0.000
3.4 ¥ Wypl=  80.335cm3  Koeficijent C3=  0.901
Wzpl= 12.802cm3  Koet efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
MO= 1.100 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
5 M= 1.100 Koordinata g = 0.000 cm
M2 = 1.250 Koordinata Zj = 0.000 cm
Anet/A = 0.900 Razmak boEno pridrzanih toéaka L= 82.000 cm
[mm] Sektorski moment inercije Iw = 889.59 cmé
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 122.70 kNm
QOdgovarajuci moment otpora Wy=  60.335cmd
= z Koeficijent imperf. olT = 0.210
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.340
4. y=0.36 5. y=0.32 6. y=0.31 Koeficijent redukcije wlT = 0.968
8. y=0.25 7. y=0.21 9. y=0.21 Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 12.477 kNm
. ; Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (3.24 <= 12.48)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slutaj opterecenja 4, pocetak Stapa) 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
N N - savijanjem i normalnim tlakom
Racunska uzduzna sila Ned=  -1.146 kN Proracun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
Popreéna sila u y pravecu VEdy = 1.344 kN metodom br. 2 (Aneks B)
Popreéna 5113“” Zpravcu VEdz = -4.760 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.554
Momenat savi|ana okoy asl Medy = -3.245 kNm  Kopeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.400
Momenat savijanja oko z osi Medz = 0.668 kNm  Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.554
Moment torzije M= -0.016 kNm  Kgeficijent interakcije Kyy = 0.554
Sistemska duzina Stapa L= 82.000cm Koeficiient interakciie kyz = 0.241
- Koeficijent interakcije Koy = 0.999
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije oo 0.401
Klasa presjeka 1
= Redukcijski koeficijent Yy = 1.000
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Ned / (yy Naw / yM1) 0.004
6.2.4 Tlak kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.144
Racunska otpornost na tlak Nepd=  282.00 kN kyz * (Ma£d + AM2£d) { ... 0.058
Uvjet 6.9: Ngq <= Nepa  (1.15 <= 282.00) Uvjet 6.61: (0.21 <= 1)
6.2.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent yz= 0836
Plastini moment otpora Wy,pl=  60.335cm3 Ned / (32 Nak £ 1) 0.005
Ragunska otpornost na savijanje Megd=  12B90KNM 7y = (Myed + AMyEd) / ... 0.260
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,Rd,y (3.24 <= 12.89) kzz * (Mzed + AMzgd) / ... 0.097
Uvjet 6.62: (0.36 <= 1)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wz.pl= 12902 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc fd = 2.756 kNm PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 6.12: Meq,z <= Mcadz (0.67 <= 2.76) (slu&aj optereéenja 6, podetak Stapa)
6.2.6 Posmik Racunska uzduZna sila NEd = -1.206 kN
Racunska nosivost na posmik Vpladz=  77.647 kN Popreéna sila u y praveu Vedy = 0.623 kN
Ractunska nosivost na posmik VeRdz=  77.647 kN Poprecna sila u z pravcu VEd.z = -5.728 kN
Uvjet 6.17: Vedz == Ve rdz (4.76 == 77.65) Momenat savijanja oko y osi Med,y = -3.175 kNm
Momenal savijanja oko z osl Med.z = 0.337 kNm
Ratunska nosivost na posmik VplAoy =  B5.166 kN Sistemska duzina Stapa L= 82.000cm
Raéunska nosivost na posmik Vemdy = 85166 kN =
Uvjet 6.17: VEdy <= Ve.Rdy (1.34 <= 85.17) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila RaCunska nosivost na posmik VpiAgz=  77.647 kN
Nije potfehria iedﬁl‘:f:[ja momenata otpornosti Raunska nosivost na posmik Vepdz=  77.847 kN
Uvjet: Ved.: <= 50%Vpifez ; VEd.y <= 50%Vpi fd.y Uvjet 6.17: Vedz <= Ve Rdz (5.73 <= 77.65)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Raunska nosivost na posmik Vplady = 85.166 kN
Omijer Ned / Np,pa 0.004 Ftafﬁunska nosivost na posmik VeRdy = 85.166 kN
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Muysd=  12.890 kNm  Uviet 617: Veqy <= Voray (0.62 <= 85.17)
Koeficijent o= 2.000
Omijer (My.Ed / Mn,y.Rd) "o 0.063
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mz rd = 2.756 kNm
Koeficijent B= 1.000
Omijer (Mz,ed / Mz 70} "B 0.243
Uvijet 6.41: (0.31 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA [ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 82.000 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0178
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0210
Elasti€éna kriti¢na sila Mesy = 9802.1 kN
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PROVJERA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA UVJETE GRANIENOG STANJA
UPORABLJIVOSTI

Provjera pomaka vrha stupa :

Dopusteni pomak vrha stupa :
w=H/150 =306 cm /150 = 2,04 cm

Opt. 11: [GSU] 7-9

17.64
16.87

17.64 & ‘-Lmo 16.87
s

Okvir: H_6
Utjecaiji u gredi: max Xp= 17.64 / min Xp= -0.53 m / 1000

Maksimalni pomak vrha stupa iznosi 17,64 mm, dok makimalni dopusteni pomak vrha stupa
iznosi 2,04 cm.iz Cega je vidljivo da stup zadovoljava uvjete grani€nog stanja uporabljivosti!

Provjera progiba grede

Dopusteni progib grede :
w=L/200 =540 cm/200 = 2,70 cm

Opt. 11: [GSU] 7-9

19.74

Okvir: V_5
Utjecaji U gredi: max Xp= 19.74 / min Xp= -0.00 m / 1000

Maksimalni progib grede iznosi 19,74 mm, dok makimalni dopusteni progib grede iznosi 2,70
cm,iz Cega je vidljivo da greda zadovoljava uvjete granicnog stanja uporabljivosti!
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Iskaz materijala za nadstresnicu N1

Broj komada -9

Set PresjeldMaterijal y[N/md] | L[m] | Vm3] | m[m] |
T[HOP [] 120x120x4 78500 13440  0.024]  0.195

Celik
2|IPE 120 78500 28740|  0.038]  0.304

Celik
Ukupno: |  42:180]  0.062]  0.499

Rekapitulacija kdli¢ina materijala
Materijal
| Celik |

Ukupna koliCina materijala za 9 komada
HOP 120/120/4 mm = 1,755 tona

IPE 120 = 2,736 tona

Ukupno = 4,491 tona

+y [kN/m?]
78.500 |
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PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE - N2
Ispis iz programskog paketa Tower 7.0 - 3D Model builder
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Ulazni podaci o konstrukciji nadstresnice

Materijal : Celik $235 JR

abela materijala
; kN/m3] 1/C] Em[kN'm2]

/m2] 13 o o]
2100s+8| 0.80] 78.50] 1.000e-5] 2.100e+8| 0.30

Odabrani poprecéni presjeci stupova i greda &eliéne nadstregnice :

Setovi greda

Sel: 1 Presjek: HOP [] 120x120x4, Fiklivna ekscentriZnest

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Gelik 1.815e-3 9.600e-4 9.600e-4 6.356e-6 4.023e-6 4.023e-6

+
F:,'l‘
=

w

[em]

Set: 2 Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Calik 1320e-3 6.295e-4 6905e-4 1.740e-8 2.770e-7 3.180e-6
T = +ﬂ
©
=4
—

l a4 3
—f—
P

fem]

IZOMETRIJSKI PRIKAZ NADSTRESNICE N2

Greda
. HOP [] 120x120x4
2. IPE 120 O
Setovi numerickih podataka
Greda (1,2)
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PRIKAZ KROVNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

Nivo: Razina +3,06 [3.06 m] o ] 2 Greda
3| @ - = 1. HOP [1 120x120x4
2. IPE 120
d:50
2
3.40
1
g:50
o
Setovi numeritkih podataka
Greda (1,2) all i =
PRIKAZ OKVIRA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA MJESTU STUPOVA
Okvir: H_1 Greda
NE -
08
1]
Setovi numerickih podataka
Greda (1)
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PRIKAZ OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTREPNICE N2

Lista slucajeva opterecenja
~

LC Naziv LC Naziv
Stalno (g) 6 Komb.: l+ll
Snijeg 7 Komb.: 1+l

3 Vietar 8 Komb.: +11+0.6x11l

4 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9x1ll 9 Komb.: 1+0.5xI1+1I

5 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xIl

PRIKAZ POLOZAJA OPTERECENJA NA KONSTRUKC WU NADSTRESNICE

1) Stalno opterecenie - viastita teZina konstrukcije i pokrova od kaljenog stakla

Opt. 1: Stalno (g)
3 :
wE0-=0 9T 0=0 e 0= A G O-=d Lo WL =g
3 4 g 4 4 x
= L o 9 9 9
4 L L o 4 L
Wz 0-=d ST°0-=d gz Q-w=d 97 0-=d 07 '0-=d
o 4 4 4 ki 2
9 - 9 ) L )
4 E 4 E 4 !
WLo=d o e T oea TTo-=a T 0-=9 Wio-d o] ar e
Nivo: Razina +3,06 [3.06 m]

2) Opterecenie snijegom

Opt. 2: Snijeg

7 [ i 3

] ThO-=d Th 0-=g Th O-=0 TF gm0
b d A 3 A Gl
1 f 1 1 f H
PR ] j FR G 0% oe=d O o= [ ) ZE o-=d 1 Lt a-=d

Nivo: Razina +3,06 [3.06 m]
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3) Opterecenje vjetrom

Ogpt. 3: Vjetar

pm1.22
1

et 22
Lvl

V0 voad Tt 0ma Troed TEod P e
- & = bt =) 3
9 i | 5| ki 5
o o o 2 E of
T Troe E e STo-d
3 5 3 g 9 g
g o o o o 9
4 &) & 4 B &
* ) = =| = -
= o 5| ] -
| 5 H 5 i 9
H o H =) o ol
ol [ i 0% o 0% o=d 0% 0=d ~| orom]  OFOed
™ L E ]
2 - al
3 7

Nivo: Razina +3.06 [3.06 m]

Opterecéenje vietrom na okvire konstrukcije

Opt. 3: Vjetar Opt. 3: Vjetar

]
i
i
.sl" T
g
o
i

=120
i)
P18
p=1.28
=080
=118

Okvir: H 1 Okvir:H 2
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PRIKAZ MJERODAVNIH REZNIH SILA ZA DIMENTIONIRANJE KONSTRUKCIJE
NADSTRESNICE

Rezne sile :

N1 - Uzduzna sila kN

T2 - Poprecna sila kN

M2 - Moment savijanja KNm
M3 - Moment savijanja kKNm

Oznaka LC % [m] N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm] M3 [kNm]
3-1) 6 3.060 |-10.758 .449 -1.996 -1.422
(13-4) 6 3.060 |-10.758 -1.449 -1.996 1.422
(20 -10) £ 3.060 |-10.667 385 2.034 -1.285
(29 - 21) € 3.060 |-10.667 -1.395 2.034 .285
(13- 4) 4 3.060 -8.719 -2.515 -4.837 5.240
(3-1) 4 3.060 -8.090 -2.458 -4.561 4.434
(29 - 21) 4 3.060 -7.795 -2.338 -1.717 4.984]
(3-1) 7 3.060 -7.516] .009 -1.387 -0.990
(13-4) 7 3.060 -7.516] -1.009 -1.387 0.990
(20 -10) 7 3.060 |-7.450] 0.971 1.414 -0.894
(3-5) 6 0.000 -1.449 |-10.169] -0.118 -3.012
(13-12) 6 0.000 -1.449 -10.169 0.118 -3.012
(20 - 22) 6 0.000 -1.395 -10.078 0.225 -2.984
(29 - 28) 6 0.000 -1.395 -10.078 -0.225 -2.984
(5-6) 6 0.000 -2.129 -8.138 0.482 -5.060
(12-14) 6 0.000 -2.129 -8.138 -0.482 -5.060
(13-12) 4 0.000 -2.515 -8.130 0.016 -2.457
(26 - 28) B 0.940 -2.239 |7.564 -0.508 -5.260
(19 - 22) 6 0.940 -2.239 |7.564 0.508 -5.260
(3-5) [ 0.000 -0.984 |-7.502 -0.168 -2.179
(13-4) 3.060 -4.301 -2.790 -6.115] 7.357
3-1) 3.060 -3.254 -5.499 -5.656] B.766
(20-10) 3.060 -1.853 -5.730 -5.164| 9.070
(29 - 21) 3.060 -2.833 -2.544 -4.844 7.062
(13-4) 4 3.060 -8.719 -2.515 -4.837| 5.240
3-1) 4 3.060 -8.090 -2.458 -4.561 4.434
(20-10) 3 3.060 3.844 -4.468 -4.380| 6.644
(13 - 4) 4 0.000 -8.130 -2.515 4.343| -2.457
(3-1) 0.000 -10.169 449 4.272| 3.012
(13-4) 0.000 -10.169 -1.449 4.272 -3.012
(20 - 10) 3.060 -1.853 -5.730 -5.164 9.070|
(3-1) 3.060 -3.254 -5.499 -5.656 8.766|
(13-4) 3.060 -4.301 -2.790 -6.115 7.357] |
(29 - 21) 3.060 -2.833 -2.544 -4.844 7.062] |
(20 - 10) 3.060 3.844 -4.468 -4.380 6.644| |
3-1) 5 3.060 2.964 4341 2.851 16.506|
(20-10) 9 3.060 -1.574 -3.779 -3.385 |6.009] |
(3-1) 9 3.060 -2.513 -3.624 -3.827 5.802] |
(26 - 28) B 0.940 -2.239 7.564 -0.508 |-5.260] |
(19 - 22) 6 0.940 -2.239 7.564 0.508 |-5.260] |
Oznaka LG % [m] Zp [mm]

(18- 15) 0.440 -19.418| |
(24-18) 1.320 -18.941]|
(9 - 16) 0.880 -18.729| |
(17 - 23) 0.880 -18.729)
(16 - 19) 0.000 -18.092
(23 - 26) 0.000 -18.092] |
(8-15) 1.320 -17.232
(14-17) 1.320 -16.072
(6-9) 6 1.320 |-16.072]
(9-16) 4 0.880 |-15.032]

Oznaka LC Ri [kN] R2 [kN] R3[kN] | Mi[kNm] | M2 [kNm] | M3[kNm] |
1 6 449 2.04 10.758 -1.996 1.422 0.11
4 6 -1.449 2.04 10.758 -1.996 -1.422 -0.11
10 6 .395 -2.04 10.667 2.034 1.285 -0.22:
21 6 -1.395 -2.048 10.667 2.034 -1.285 0.22
4 4 -2.515 4101 |8.719 -4.837 -5.240 -0.01
1 4 -2.458 3.908 8.090 -4.561 -4.434 0.168
21 4 -2.338 0.984 7.795| -1.717 -4.984 0.086
1 7 1.009 1.424 7.516] -1.387 0.990 0.082
4 T -1.009 1.424 7.516| -1.387 -0.990 -0.082
10 T 0.971 -1.424 7.450| 1414 0.894 -0.156
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I N G R I do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
: D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
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NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

Dimenzioniranje (celik)
DIMENZIONIRANJE NOSIVIH ELEMENATA CELIENE NADSTRESNICE N2

Stup nadstres$nice

Odabrani poprecni presjek profila : HOP 120x120x4 mm
Kvaliteta materijala : elik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 10-20 6.2.9 Savijanje i centricna sila
POPRECNI PRESJEK: HOP [ 120x120x4 [S 235] [Sat: 1] Omijer Ned / Noi.Ad 0.005
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Reduc.moment plast.otp.na savijanje My fd = 17.265 kNm
Koeficijent o= 1.660
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omier (My.gd / Mn.y.7al"ct 0.344
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mu.zfd = 17.265 kNm
Ax= 18.150cm2  Koeficjent = 1.660
b, Ay = 9.075cm2  Omijer (Mzed / M.z rd)*B 0.135
A 9.075 cm2 Uvjet 6.41: (0.48 == 1)
Ix=  635.60cm4
ly= 402.27cmd4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Iz = 402.27 cm4 6.3.1.1 Nosivest na izvijanje
Wy=  67.045cm3  Duzina izvijania y-y Ly=  306.00cm
£ I > Wz=  67.045cm3  Relativna vitkost y-y Ay= 0.692
T ey ¥ Wypl=  80.768cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Wzpl= 80.768 cm3 Elasti¢na kriticna sila Ny = 890.42 kN
M0 = 1.100 Redukzijski keeficijent Ly = 0.730
M1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nprdy =  282.89 kN
e Me=  1.250 Uvjet 6.46: Ngg <= Ny gy (185 <= 282.89)
Anet/A = 0.900
[mm] Duzina izvijanja z-z lz= 306.00 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kNfcm?2) Relativna vitkost z-z Az= 0.692
Krivulja izvijanjazaos z-z: C o= 0.490
- - Redukcijski keeficijent = 0.730
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMEINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornost na izvijanje Mopdz=  2B2.89 kN
5. y=0.54 9. y=0.35 4.y=0.28 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd.z (1.85 <= 232.89)
6. y=0.25 8. y=0.18 7.y=0.17
i 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficient Cl= 1132
(slucaj oplerecenja 5, kraj Stapa) Koeficijent 2= 0.459
Koeficijent Ci= 0.525
Racunska uzduzna sila Ned = -1.853 kN Koef.efekt.duzine boénog izvianja k= 2.000
Popreina sila u y pravcu Vedy=  -3.891kN Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 2.000
Poprecna sila u z praveu Vedz = -5.730 kN Koordinata 70 = 0.000 cm
Momenat savijanja oko y osi Medy = 9.070kNm  Koordinata 7= 0.000 cm
Momenat savijanja oko z osi Med,z = 5.164kNm  Razmak boéno pridrzanin toéaka L= 306.00cm
Moment torzije Mi= 0.247kNm  Sektorski moment inercije lw=  0.000cm6
Sistemska duzina Stapa = 306.00cm Krit.mom.za bo&no tor.izvijanje Mcr=  382.67 kNm
= Odgovarajuci moment olpora Wy = 80.768 cma3
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. alT = 0.760
Klasa presjeka 1 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.223
2 Koeficijent redukcije %L T = 0.982
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje Moad = 16.948 kNm
6.2.4 Tlak Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (9.07 <= 16.95)
Racéunska otpornost na tlak MNeag =  387.75kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nepa  (1.85 <= 387.75) 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
6.2.5 Savijanje y-y Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
Plastiéni moment otpora Wypl= 80.76Bcm3  metodom br. 2 (Aneks B)
Racunska otpornost na savijanje MeAd=  17.255kNm  Koeficiient uniformnog momenta Crny = 0.571
Uvjet 6.12: Meay <= Mc,Ra,y {9-07 <= 17.25) Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.482
Koeficijent uniformnog momenta CrLT = 0.571
6.2.5 Savijanje z-z Koeficijent interakcije kyy = 0.572
Plasticni moment otpara Wzpl= 80.768 cma3 Koeficijent interakcije kyz = 0.290
Racunska otpornost na savijanje Mepa=  17.255kNm  Koeficijent interakcije kzy = 0.343
Uvjet 6.12: Mgd.z <= Mc,Rd,z (5.16 <= 17.25) Koeficijent interakcije kez = 0.483
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent Ay = 0.730
Racunska nosivost na posmik Vpipdz=  111.93 kN Ned / (3 Nik/ 1) 0.007
Ragunska nosivost na posmik Vepdz= 11193 kN kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.306
Uvijet 6.17: Vedz <= VeAdz (5.73 <= 111.93) kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.087
Uvjet 6.61: (0.40 <= 1)
Raéunska nosivost na posmik VolRdy=  111.93 kN Het 57
Racunskz nosivost na posmik Vemdy=  111.93 kN Redukciski koeficijent yz= 0730
Uviet 6.17: Vedy <= Ve.Rdy (3.89 <= 111.93) Ned / (2 New/ M1) 0.007
kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.184
6.2.10 Savijanje. posmik i cenfricna sila kzz * (Mzgd + AMz£d) / ... 0.145

Nije potrebna radukcija momenata otpornosti Uviet 6.62:{0.34 <= 1)

Uviet: Ved.z <= 50%\Vei Rdz ; Vedy <= 50%Val fdy

ZAKLJUCAK : Odabrani poprecni presjek ZADOVOL JAVA uvijete graniénog stanja
nosivosti!
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STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

Greda nadstreSnice

Odabrani poprecni presjek profila : IPE 120
Kvaliteta materijala : €elik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 22-19

POPRECNI PRESJEK: IPE 120 [S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

s

(fy = 23.5 kN/icm?2, fu = 36.0 kN/cm2)

13.200 cm2
6.905 cm2
6.295 cm2
1.740 cm4

318.00 cm4

27.700 cm4

53.000 cm3
8.656 cm3

60.335 cm3

12.902 cm3
1.100
1.100
1.250
0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

8. y=0.51 7.y=0.35
8. y=0.21 5.y=0.10

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slutaj opteretenja 6, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila
Popreéna silau y pravcu
Popreéna silau z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Sistemska duzina stapa

-2.239 KN
0.815 kN
7.564 kN

-5.260 kNm

-0.508 kNm

94.000 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjel 6.9: Ned <= Nepa  (2.24 <= 282.00)

6.2.5 Savijanje y-y

Plastiéni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uviet 6.12: Med.y <= McRdy (5.26 <= 12.89)

6.2.5 Savijanje z-z
Plasticni moment otpora
Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,2 (0.51 <= 2.76)
6.2.6 Posmik

Raéunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvijet 6.17: Vedz <= Ve.rdz (7.56 <= 77.65)

Racunska nosivost na posmik
Ragunska nosivost na posmik
Uvijet 6.17: Vea,y <= Ve rdy (0.82 <= 85.17)

6.2.10 Savijanje, posmik i ceniricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd.z <= 50%VplRez ; VEdy <= 50%VplAdy

6.2.9 Savijanje i centricna sila

282.00 kN

60.335 cm3
12.890 kNm

12.902 cm3
2.756 kNm

77647 kN
77.647 kN

85.166 kN
85.166 kN

Omjer Ned / Npt,Bd

RAeduc.moment plast.otp.na savijanje
Keeficijent

Omjer (My.ed/ My s o
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omier (Mz,e4/ M.z Rd)"B

Uvjet 6.41: (0.35<= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasticna krititna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska oipornost ma izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb.Ray (2.24 <= 281.76)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krvulja izvijanja za os z-z: B
Redukcijski koeficijent
Rafunska oipornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd.z (2.24 <= 222.44)

6.3.2.1 Nosivost na bocno-torzieno izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Keoeticijent

Keet.efekt.duzine bocnog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Keordinata

Razmak boéno pridrzanih tofaka

Sektorski moment inercije

Krit. mom.za boéno tor.izvijanje
Odgovarajuci moment otpera

Koeficijent imperi.

Bezdimenzionalna vitkost

Keeficijent redukcije

Racunska oipornost na izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mp,Rd (5.26 <= 12.41)

0.008
Mpyy,Ad = 12.890 kNm
o= 2.000
0.167
Mn.z8d = 2.756 kNm
= 1.000
0.184
ly= 94.000cm
y=  0.204
a= 0.210
Nery = 7459.2 kN
Y= 0.999
NbAdy = 281.76 kN

lz=  94.000cm

hz= 0691
w= 0.340
yz= 0789

Nb.Rd.z = 222 44 kN

Cl= 2.272
C2= 0.000
C3= 0.857
k= 1.000
kw = 1.000
= 0.000 cm
Zj= 0.000 cm
L= 84.000cm
lw=  889.59 cmb
Mer = 108.23 kNm

Wy=  60.335cm3
olT = 0.210

AlT_=  0.362
4T= 0963
Moag=  12.407 kNm

6.3.3 Elementi kanstantnog poprecnog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proragun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Keeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Keeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Redukcijski koeficijent
NEed / (¢ NRk/ yM1)

kyy * (Myed + AMyed) / ...
kyz * (MzEd + AMzed) [ ...
Uvjet 6.61: (0.27 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (2 New/ yM1)

Kzy * (MyEd + AMyzd) / ...
kzz * (MzEd + AMaed) / ...
Uvjet 6.62: (0.51 <= 1)

Cmy= 0502
Cmz = 0.400
CmiT= 0502
ky=  0.502
kz=  0.242
kzy = 0.997
kz=  0.403
yr= 0999
0.008

0.213

0.045

ye= 0789
0.010

0.423

0.074

ZAKLJUCAK : Odabrani poprecni presjek ZADOVOL JAVA uviete graniénog stanja

nosivosti!
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NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Grad|SC|

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

PROVJERA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA UVJETE GRANICNOG STANJA
UPORABLJIVOSTI

Proviera pomaka vrha stupa :

Dopusteni pomak vrha stupa :
w=H/150 =306 cm /150 =2,04 cm

Opt. 11: [GSU] 7-9

17.15

1
17.15 e 16.73

-0.1% 16.73
=

-0.77

Okvir: H_1
Utiecaii u gredi: max Xp= 17.15 / min Xp= -0.77 m / 1000

Maksimalni pomak vrha stupa iznosi 17,15 mm, dok makimalni dopup$teni pomak vrha stupa
iznosi 2,04 cm.iz €ega je vidljivo da stup zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!

Provjera progiba grede

Dopusteni progib grede :
w=L/200 = 540 cm/200 = 2,70 cm

Opt. 11: [GSU] 7-9

063

Okvir; V_5

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.68 / min Zp= -13.50 m / 1000

-13.50

Maksimalni progib grede iznosi 13,50 mm, dok maklmalnl dopusteni progib grede iznosi 2,70
cm,iz ¢ega je vidljivo da greda zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!
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Iskaz materijala za nadstreSnicu N2

Broj komada - 1

Set Presjek/Materijal yKN/m) | Lim| | Vim?® | m[T]
1|HOP[] 120x120x4 78.500 13.440 0.024 0.195
Celik
2|IPE 120 78.500 34.680 0.046 0.366
Celik
Ukupno: 48.120 0.070 0.562
Rekapitulacija koli¢ina materijala
Materijal y[kN/m] | V[m?] m [T]
| Celik | 78.500] 0.070] 0.562]
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PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE - N3
Ispis iz programskog paketa Tower 7.0 - 3D Model builder
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NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

Ulazni podaci o konstrukciji nadstreSnice

Materijal : Celik S235 JR

Tabela materijala

Naziv materijaia E[kN/m2] i (KN/m3] al[1/C] | um |
1_|Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50] 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30

Qdabrani poprecni presjeci stupova i greda &eli¢éne nadstresnice :

Set: 1 Presiek: HOP [] 100x100x4. Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.264e-€ 2.264e-6
—J = P 3
ey

[em]

Set: 2 Presiek: IPE 120, Fiktivna skscentricnosi

at. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Celk 1.320e-3 6.295e-4 6.905e-4 1.740e-8 2.770e-7 3.180e-6
au o
J{ Tou 2
=
By

em]

IZOMETRIJSKI PRIKAZ NADSTRESNICE N3

Greda
I. HOP [] 100x100x5 [
2. IPE 120
Setovi numerickih podataka
Greda (1.2)
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PRIKAZ KROVNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

Nivo: Kota krova +2,65 [2.65 m]

1.20

120

1 20

1.20

1.20

1.20

1.20

Greda
2. IPE 12088

0.85

.10

0.85

Setovi numerickih podataka

Greda (2)

PRIKAZ OKVIRA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA MJESTU STUPOVA

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektant: DARIO NUZDA, stru¢.spec.ing.aedif.

Okvir: V_1 Greda
1. HOP [1 100x100x5 [l
2. IPE 120 | |
. ° 5 %
1 2 = =
52.65
0 |
o |
Setovi numerickih podataka
Greda (1.2)
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PRIKAZ OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTRESNICE N3

PRIKAZ POLOZAJA OPTERECENJA NA KONSTRUKC WU NADSTRESNICE

Lista sluajeva opterecenja
LC Nagziv
Staino {g) 7 Komb.: 1.35x1+1.5xIll
Snijeq 8 Komb.: 1+l
Vietar ] Komb.: 1+l
4 Komb.: 1.35x/+1.5x11+0.9xll 10 Komb.: 1+11+0.6xI11
5 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5xlll 11 Komb.: [+0.5x11+I11
[ Komb.: 1.35xl+1.5xIl
1) Stalno opterecenje - viastita tezina konstrukcije i pokrova od kalienog stakla
Opt. 1: Stalno (g)
2 = ] ] 2 5] 5] 2
=0 ‘l_E p=|:.‘1_s p=0 .'1_5 p=C.|—B p=t .‘1_& £=0 .Tu p=0 ‘1_3 p=c.Ts
: ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
1.65
0
= - o~ ™M - wr L1 ~ o
Okyir: H 2

Okuvir - stalno opterecenje

Opt. 1: Stalno (g 2 2 E
2.65
1]
Okvir: V_ 4 o - ~ -
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2) Opterecenje snijegom

Opt. 2: Snijeg

s ¥ b l ¥ > - ¥ b ¥
1.65
0
(=) - ~ L] - w L= I~ =]
Okvir: H 2
Okvir - opterec¢enje snijegom
Opt. 2: Snijeg o = m
g z g
p=0.61 p=0.&1
1 /A

Okvir: V. 4
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3) Opterecenje vietrom
Opt. 3: Vjetar
g 1 8 L &8 8 I 8 S &
-— i — ! - i - H o s ; e -
3 ! : | i !
G| I I I 7 & 3
8 g [ g | i i g o [
‘a‘ i p=0.48 = p0.4E 2 P=0.48 p=0.48 3 =043 E p=0.48 d £=0.48 : p=o.4e<g. 3 0.85
2 =2 JJ =0, =iz " Fq)" u:l'l/la n=¢/19 n=¢|2 n;&ﬂ ey
o -H &) E 3 B 8 3 4 o
R e 1 w B e 1 e N s 4 s U gow I ool 110
1 D=2 FD.! p=g1Z p=giz Dl=\ 15 p=g19 p=g1T o=gi19 .43 2 a4 '-\3
gl E| 3} P B 8 s_l
[ o E = =1 =1 =
- i i i i i i o 3
L 3 q g g 5 L o8
5 - o ol . ; 5 d :
Nivo: Kota krova +2,65 [2.65 m]
Okvir - opterecenje vietrom
Opt. 3: Vjetar
g8 | g | g | s | g g i 8 s |
1 :=c|.‘4_a -i D=D.:8 :- u=c|.:5 -i ' u==:s I ' n=r.|.:e s p=o:a :|=D:—8 it p=u: -] :
fE A 1  § | TR
L 4 =192 p=1.12 CERTY =199 F=1.42 =119 s
F—== = =
2 ¥ ¥
% i H 265
= = =
0
=] - i i T n o P~ o
Okvir: H 2
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PRIKAZ MJERODAVNIH REZNIH SILA ZA DIMENTIONIRANJE KONSTRUKCIJE
NADSTRESNICE

Rezne sile :

N1 - UzduZna sila kN

T2 - Poprecna sila kN

M2 - Moment savijanja kNm
M3 - Moment savijanja KNm

Oznaka LC x [m] N1 [kN] T2 [kM] M2 [kNm M3 [kNm]
(24 -15) 7 0.000 |25.535] -0.374 4.133 -1.230
(24 - 15) 0.000 21.113 -0.374 4.19 -1.230
(24 - 15) 2.650 |120.077 -1.532 -4.44 1.540
(24 -15) 0.000 |16.684 -0.249 2.760 -0.820
(21-10) 2.650 |-13.939 0.000 0.084 0.000
(24 -15) 2.650 |-13.939 0.000 -0.084 0.000
(6-2) 0.000 3.918 -2.178 486 -4.424
(24 - 15) 11 0.000 3.736] -0.249 798 -0.820
(41 - 33) 7 0.000 13.338] 1.948 .48l 2.883
(6-2) 5 0.000 12.097] -1.654 51 -3.494
(21 - 24) 7 1.100 -1.116 [-9.181 0.000 5.030
(21 -24) 5 1.100 -1.083 |-9.014 0.000 4914
(21 - 25) 7 0.000 4.715 7.663 -0.856 7.747
(24 - 29) 7 0.000 -0.238 7.662 -0.855 7.738
(6-11) 7 0.000 0.586 7.228 -0.991 4.424
(4-7) 7 0.000 3.143 7.217 -1.054 4.399
{17 - 21) 7 1.200 4.342 -7.089 -0.856 6.518
(20 - 24) 7 1.200 -0.612 -7.087 -0.858 6.508
(38 - 41) 7 1.200 0.980 -6.647 -1.052 2.883|
(35 - 39) 7 1.200 3.517 -6.636 -0.99 2.85
(24 -15) 5 2.650 20.598 .298 |-6.723| 2.310
{24 - 15) 7 2.650 25.019 -2.298 -6.695] 2.310
(21-10) 7 2.650 7.847 -2.298 -5.905| 2.310
(21-10) 5 2.650 3.425 -2.298 -5.876] 2.310
(21-10) 7 0.000 8.363 -0.374 15.320] -1.230
(21 -10) 5 0.000 3.941 -0.374 |5.262] -1.230
(24 -15) 11 2.650 3.354 -1.53: -4.484| 1.540
(24 -15) S 2.650 6.302 -1.532 -4.465| 1.540
(24 -15) 3 2.650 20.077 1.53z -4.446) 1.540
(24 - 15) 5 0.000 21.113 -0.374 |4.191] -1.230
(21 - 25) 7 0.000 4.715 7 663 -0.856 7.747]|
(24 - 29) 7 0.000 -0.238 7.662 -0.85! 7.738| |
(17-21) 7 200 4.34z -7.089 -0.85 .518] |
(20 - 24) 7 .200 -0.612 -7.087 -0.85 .508| |
(21 - 25) 3 0.000 3.506 6.441 -0.57 .454] |
(24 - 29) 3 0.000 0.203 6.440 -0.570 .447| |
(21 - 25) 5 0.000 4.191 5.740 -0.856 5.882|
(24 - 29) 5 0.000 -0.762 5.739 -0.855 5.873|
(17-21) 6 1.200 -1.591 5.844 0.000 |-5.663] |
(20 - 24) 6 1.200 -1.591 5.844 0.000 |-5.663| |

Oznaka LC « [m] Zp [mm] |
(34 - 37) 7 0.850 10.785]|
(26 - 30) 7. 0.000 10.568] |
(16 -19) ¥ 0.850 10.120] |
(34 - 38) 7 0.400 19.972]|
(8-12) 7 0.000 9.903
(30 - 35) 7 0.400 19.895
(29 - 34) 7 1.200 19.869] |
(30-34) 7 1.100 19.869)|
(25 - 30) 7 1.200 19.784| |
(11 -18) 7 1.200 9.197| |

Oznaka LC R1 [kN] R2 [kN R3[kN] | M1[kNm] | M2[«Nm] | M3 [kNm

15 7 -2.298 6.171 -25.019 -6.69! -2.310 0.000
15 -2.298 6.203 -20.598 -6.72: -2.310 0.000
15 -1.532 4.094 -20.077 -4.441 -1.540 0.000
15 32 4.116 -16.302 -4.465 -1.540 0.000
10 [: 0.000 -0.095 [13.939 0.084 0.000 0.000
15 [: 0.000 0.095 [13.939 -0.084 0.000 0.000
2 -4.102 3.426 -13.403 -3.830 -3.897 0.337
15 11 -1.532 4.138 -13.354 -4.484 -1.540 0.000
33 7 0.024 3.426 12.822 -3.830 -0.271 -0.289
2 5 -3.578 3.441 -11.582 -3.843 -3.438 0.337
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Dimenzioniranje (Celik)
DIMENZIONIRANJE NOSIVIH ELEMENATA CELICNE NADSTRESNICE N3

Stup nadstresnice

Odabrani poprecni presjek profila : HOP 100x100x4 mm
Kvaliteta materiiala : ¢elik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 15-24 Uvjet 6.12: Mgy <= Mcray (2.29 <= 11.82)
POPRECGNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.5 Savijanje z-z
Plasticni moment otpara Wzpl=
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na savijanje Merd =

Uvjet 6.12: Mgdz <= Mc,Rd,z (6.63 <= 11.82)
Ax=  14.950 cm2

E Ay=  7475cm2 626 Posmik
Az= 7.475em2  Ragunska nosivost na posmik Vplgdz =
Ix= 361.21 cm4  Ratunska nosivost na posmik VeRdz =
ly= 226.35 cmd Uvjet 6.17: Ved: <= Verdz (2.29 <= 92.20)
lz=  226.35 cm4
= o wy o jgg;g Cmg Racunska nosivost na posmik VplAdy =
o il N P wy plz = 55'323 Em& Ragunska nosivost na posmik VeRdy =
4 pl= i P 4 i -
Wzpi= 55328 cm3 Uvjet 6.17: VEdy <= V,Rdy (6.17 <= 92.20)
x? : H gg 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
140 M2 = 1.980 Nije potrebna redukcija momenata ofpornosti
| Anet/A = 0.900 Uvjet: VEd.z <= 50%\Vp.Bd.z ; VEdy <= 50%VplAdy

[mm] 6.2.9 Savijanje i centriéna sila

(fy = 23.5 kNem2, fu = 36.0 kN/em?2) Oreer Med T Noa

Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mn.y.Ad =
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Knohiedient e
5. y=0.56 7.y=0.56 11, y=0.37 gﬂger (My,ed/ MT_,_na}"a ”
: ; s v i educ.moment plast.otp.na savijanje Nz 8d =
9. y=0.37 4.y=0.34 10. y=0.23 Koeficiient plast.otp 8 P
6. y=0.13 8.y=0.09

Omier (Mz,ed4/ Mz Rd)"B
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU DA D)
(slutaj opterecenja 5, kraj Stapa) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

Rafunska uzdusna sita Ned = 20.771 kN 6.3.2.1 Nosivost na bono-lorziono izvijanje
Popreéna silau y praveu Vedy = -6.168 kN ﬁg!c! jent g; -
Popreéna sila u z pravcu VEd:=  -2.293 kN st i
Momenat savijanja oko y osi Medy = 2285 kNm El}e:ICI e:;lttd sine bo s G3 g
Momenat savijanja oko z osi MEd.z = 6.634 kNm A S s
Sistemska duzina &tapa L= 26500 om Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja =
Keordinata g=
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koordinata s g 4=
Klasa presjeka 1 Razmak boéno pridrzanih tocaka =
quturski moment inenl::ijgl ) w=
6.2 NOSIVOST POPRECNH PRESJEKA Hotaton 2ahotao fol iewianjo Mik=
6.2.3 Viak Odggulgrajqcn moment otpora Wy =
Plast.rac.otpornost bruto presjeka Nplga=  319.39 kN goe‘fjllcuem !mp‘c‘;”' ithes E!}T "
Granicna rac.olpomost neto pres. Nupd=  348.75 kN Kezr'rﬂenzmga:a..m £t ST
Racunska otp. na viak Nyse= 31939 kN nﬁJilsztoTp;mZ'ﬁ et ¥ i
- e = L Ad =
UMjet 657N <= N (201752 319.39) Uvjet 6.54: Mea,y <= Mb,nd (2.29 <= 11.82)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy.pl = 55.328 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mepd=  11.820 kNm

55.328 cm3
11.820 kNm

92.199 kN
92.199 kN

92.199 kN
92.199 kN

0.065
11.820 kNm
1.668
0.065
11.820 kNm
1.668
0.382

1.565
1.267
2.640
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
265.00 cm
0.000 cm6
690.91 kNm
55.328 cm3
0.760
0.137
1.000
11.820 kNm

ZAKLJUCAK : Odabrani popreéni presieck ZADOVOLJAVA uvjete graniénog stanja

nosivosti!
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Greda nadstresnice
Odabrani poprecni presjek profila : IPE 120
Kvaliteta materijala : ¢elik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 29-24 6.2.9 Savijanje i centricna sila
POPRECNI PRESJEK: IPE 120 [S 235] [Set: 2] Omijer Ned / Nptgd 0.002
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Reduc.moment plast.otp.na savijanje MLy, fd = 12.880 kNm
Koeficijent o= 2.000
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omier (My.ed / Mn.ygd) o ) 0.371
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Muz.fd = 2.756 kNm
Ax= 13.200cm2 Koeficijent - 1.000
5 Ay = 6.905cm2  Omijer (Mzed / Muzgd)'p 0.305
- 6.295 cm2  Uvjet 6.41: (0.68 <= 1)
Ix= 1.740 cmd
ly= 318.00cmd4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
™ lz= 27.700cm4  6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
. Wy=  53.000cm3  Duzinaizvijanja y-y Ly= 120.00 cm
= > Wz = 8.656 cm3  Relativna vitkost y-y Ay= 0.260
'1 ¥ Wy,pl= 60.335cm3  Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Wzpl= 12.902 cm3 Elasti¢na kriticna sila Nery = 4577.0 kN
M0 = 1.100 Redukeijski koeficijent LY = 0.987
W1 = 1.100 Racunska otpomost na izvijanje Nepdy=  278.22 kN
M2 = 1.250 Uvijet 6.46: Ned <= Nb,fay (0.58 <= 278.22)
Anet/A = 0.900
[mm] Duzina izvijanja z-z lz= 120.00 cm
(fy = 23.5 kN/fcm2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost z-z Az= 0.882
Krivulja izvijanja za os zz: B o= 0.340
= - Redukcijski koeficijent = 0.673
FAKTORI ISKORISTEMJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Raéunska otpomost na izvijanje Ne.fd,z = 189.70 kN
7. y=0.78 5. y=0.62 9. y=0.51 Uvjet 6.46: Ngg <= Np pa,z (0.58 <= 189.70)
6. y=0.48 11. y=0.40 8. y=0.33
4. y=0.18 10. y=0.12 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
! Koeficijent Ci= 1.966
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent C2= 0.000
(slutaj opterecenja 7, poletak Stapa) Koeficijent c3= 0921
3 = o Koef.efekt.duZine bonog izvijanja k= 1.000
Racunska uzduzna sila Neg=  -0.577 kN Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw=  1.000
Popreéna sila uy pravcu VEdy = 1.539 kN Koordinata 72g= 0.000 cm
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 7.735 KN Koordinata 7= 0.000 cm
Momenat savijanja oko y osi Medy=  7.849kNm  Razmak boZno pridrzanih totaka L= 120.00 cm
Momenat savijanja oko z osi MEd.z = 0.840 kNm  sektorski moment inercije lw=  889.59 cm6
Sistemska duZina Stapa = 120.00 cm Krit.mem.za boéno tor.izvijanje Mcr=  64.329 kNm
= Odgovarajuci moment otpora Wy=  60.335 cm3
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. ol T = 0.210
Klasa presjeka 1 Bezdimenzionaina vitkost ALT_= 0.469
. Koeficijent redukcije T = 0.933
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpomost na izvijanje Mprd=  12.032 kNm
6.2.4 Tlak Uvjet 6.54: Med,y <= Mg,na (7.85 <= 12.03)
Racunska otpomost na tlak Nepd=  282.00 kN
Uvjet 6.9: Ned <= No.rd  (0.58 <= 282.00) 6.3.3 Elementi konstantnog popraénog presjeka cptereceni
o savijanjem i normalnim tlakom
6.2.5 Savijanje y-y Proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
Plasticni moment otpora Wy,pl=  60.335cm3  metodom br. 2 {Aneks B)
RH?U"W otpomost na savijanje Mcpd = 12.890 kNm  Koeficijent unifermnog momenta Cmy = 0.578
Uvjet 6.12: Medy <= McRdy (7.85 <= 12.89) Koeficijent unifermnog momenta Cmz= 0.400
Koeficijent unifermnog momenta CmLt= 0.578
6.2.5 Savijanje z-z Koeficijent interakcije Kyy = 0.578
Plastiéni moment otpora Wz,pl = 12.902 cm3 Koeficijent interakcije kyz= 0.241
Racunska otpomost na savijanje Mead = 2.756 kNm  Koeficijent interakcije Key = 0.999
Uvjet 6.12: Med,2 <= McRd,z (0.84 <= 2.76) Koeficijent interakcije = 0.401
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent 1y = 0.987
Raéunska nosivost na posmik Volrdz=  77.647 kN Ned / (1y Naw / yM1) 0.002
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  77.647 kN kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.377
Uvjet 6.17: VEdz <= Vordz (7.74 <= 77.65) kyz * (Mzgd + AMzEq) / ... 0.073
Uvjet 6.61: (0.45 <= 1)
Ratunska nosivost na posmik Volady =  B5.166 kN i i
Racunska nosivost na posmik VeRdy=  85.166 kN Redukcijski koeficijent yz= 0673
Uvjet 6.17: VEedy <= Veray (1.54 <= 85.17) Ned / (2 Nw / yM1) 0.003
kzy * (Myed + AMygd) [ ... 0.652
kzz * (MzEd + AMzEd) [ ... 0.122

6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvijet: Ved > <= 50%Vp Rd s | VEdy <= 50%VpiAdy

Uvjet 6.62: (0.78 <= 1)

ZAKLJUCAK : Odabrani popreéni presjek ZADOVOLJAVA uvijete grani¢nog stanja

nosivosti!
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PROVJERA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA UVJETE GRANICNOG STANJA
UPORABLJIVOSTI

Provjera pomaka vrha stupa :

Dopusteni pomak vrha stupa :
w=H/150 =265cm /150 = 1,77 cm

Opt. 12: [GSU] 8-11
B

1 = Iﬁ

-9.30 -p-31

0.85

| — |10
m.,._._..

0.05

2.65

0
Okyir: V_2 = ~
Utjecaiji u gredi: max Yp=0.05/ min Yp=-9.31 m/ 1000

Maksimalni pomak wha stupa iznosi 9,31 mm, dok makimalni dopusteni pomak vrha stupa
iznosi 1,77 cm.iz €ega je vidljivo da stup zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!
Provjera progiba grede

Dopusteni progib grede :
w=L/200 = 588 cm/200 = 2,94 cm

Opt. 12: [GSU] 8-11 2

2,65

Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max Zp= 6.41 / min Zp= -5.23 m / 1000

Maksimalni progib grede iznosi 6,41 mm, dok makimalni dopusteni progib grede iznosi 2,94
cm,iz ¢ega je vidljivo da greda zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!
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Iskaz koli¢ine materijala za nadstreSnicu N3

Broj komada -7

Set Presjek/Materi y[KNie] | L [m Vim] [ m
1{HOP [] 100x100x4 78.500| 15900  0.024]  0.190
Celik
2[IPE 120 78500 44.400|  0.059]  0.469|
Celik
Ukupno: 60.300 0.082 0.659

Rekapitulacija koli¢éina materijala

Materijal ¥

[kN/d] | V[m®] | m[T]
[Celik | 78500] 0082 0659]

Koli¢ina materijala za 7 komada
HOP 100/100/4 mm = 1,33 tone
IPE 120 — 3,283 tona
Ukupno = 4,613 tona
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PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE - N4
Ispis iz programskog paketa Tower 7.0 - 3D Model builder
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Ulazni podaci o konstrukciji nadstreSnice

Materijal : Celik $235 JR

Tabela malerijala

E[kN/m2 u {kN/m3]
2.100e+8] 0.30]

Em[kN/m2]
78.50]

2.100e+8]

um
0.30

xt1/C]
1.000e-5]

|
Odabrani poprecni presjeci stupova i greda celicne nadstresnice :

Setovi greda

Set: 1 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentricnost
Mat

i Al A2 A3 n 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 B8000e-4 BO000e-d4 3612e-6 2264e-6 2264e-6
'y
j—
- Y 3
x
1P
" P
[em]
Sel: 2 Presjek: IPE 120, Fiktivna skscentricnost
Mat. Al A2 A3 " 12 13
1 - Celik 1.320e-3 6.295e-4 6£905e-4 1740e-8 2770e-7 3.180e-6

[em]

IZOMETRIJSKI PRIKAZ NADSTRESNICE N4

Greda
[T HOP [T 100x100x5 Il
2. IPE 120 B
Setovi numerickih podataka
Greda (1,2
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PRIKAZ KROVNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

Nivo: Kota krova +2,65 [2.65 m] Greda
H

0.85

0.85

Setovi numerickih podataka
Greda (2)

PRIKAZ OKVIRA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA MJESTU STUPOVA

Okvir: V_1 Greda
1. HOP [] 100x100x5
2. IPE 120
n 2 B
1 = = s
2.65
0
= - ~ m
Setovi numerickih podataka
Greda (1,2)
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PRIKAZ OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTRESNICE N4

Lista slucajeva opterecenja

Naziv

Stalno (g) T . 1.35x1+1.5x1ll

|

Snijeg

Vietar +1l1

4 Komb.:

.35

+1.5x11+0.9xI11

-t lell+0.6x11l

5 Komb.:

.35x

+0.75x11+1.5xlll

0.
0.
0mo.:
D.
D.

.2 0. 5xl+

[ Komb.:

.35x

+1.5xl

PRIKAZ POLOZAJA OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU NADSTRESNICE

1) Stalno opterecenije - viastita tezina konstrukcije i pokrova od kalienog stakla

Opt. 1: Stalno (g)

=] | = =] =] =) =] =
5] | =1 1 =1 ~ & ~
p=0.18 H p=0.18 P=0.18 p=0.18 p=0.18 E=0.18 P=0E
! 1
! ¥ l v ¥

.65

Okvir:H 2

Okuvir - stalno opterecenje
Opt. 1: Stalng (g)

0.85
1.10

0.85

Okvir:V 4 o = =i -

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE

Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 73 od 141

Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine




Rusg&ic¢kih Zrtava 41, Ruscica,
I N G R l d.o.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod

mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

2) Opterecenje snijegom

Opt. 2: Snijeg
1 b y Y VvV ¥ Jf X J( ¥
1]
Okvir:H 2
Okuvir - opterecenje snijegom
Opt. 2: Snijeg
/
: Y Y
2.65
a
Okvir: V_4
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3) Opterecenije vietrom

Opt. 3: Vijetar
= o | o | o o = o
A & 3 | : ;. 3 8
: z i )
o} | | 7|
3 E i | 1 .
| p=0.48 = p=0.2E p=0.48 p=0.s8 H p=0.48 p=0.48 g p=0.48 E i 0.85
< =1 o
2 § g.u § A’u i &19 _u_f\l(w k F‘J/: p=\l/|9 Ea& e
g g g J g 3 T <f
= o o cf ] g %.
% p=n,43 4 P = p=p 8 5 p=.8 E p=0.8 pepi8 i‘ . B 110
1 p=iay p=1z o=y e ) p=iliz p=¥19 éaa:z 2 4 ‘\\)
% 3 g 4 8 3 3
ki 7 i 5l il ? i = b=
4 [ i E o o o g 7
e o E E = 9 : U e
i 1
; |
- -l o - - | @ ~
Nivo: Kota krova +2,65 [2.65 m]
Okvir - opterecenje vietrom
Opt. 3: Vijetar Opt. 3: Vijetar
= 2 =
S - <
| R
p=0.89 B=0.8%9 p=0.8%
| = = ; = ; = ; o o ; ; =1.w =i
1 =5k Sl o oefiism ol pefils o pofils =fha 4 o]
=112 =11 =19 =142 p=1.1% PO
?i—) P24 1‘—3“ r.!:"‘_3 2
3 j 2.65 g 245
= i H
0
o - ~| B - ) o |~.
1]
o ~ -
Okvir:H 2 Okvir: V_4
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PRIKAZ MJERODAVNIH REZNIH SILA ZA DIMENTIONIRANJE KONSTRUKCIJE
NADSTRESNICE

Rezne sile :

N1 - Uzduzna sila kN

T2 - Poprecna sila kN

M2 - Moment savijanja KNm
M3 - Moment savijanja kNm

Oznaka LC x [m] N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm M3 [kNm
(20-11) 7 0.000 22.693 -1.100 3.487 -2.481
(20 - 11) 0.000 18.775 -0.843 3.545 -2.060
(20-11) 2.650 17.835]| -2.194 -3.956 2.170
(20 - 11) 0.000 14.828| -0.714 329 -1.62:
(37 - 29) 0.000 13.505] 2.031 481 3.06
(17 - 6) 5 2.650 |-12.410] 0.78 0.084 -0.792
(20-11) 5 >.650 |-12.410] 0.7¢6 20084 0.792
(20-11) 11 0.000 12.216] -0.542 2.367 -1.341
(37 - 29) 5 0.000 11.643] 1.514 2.508 2114
(7-2) 7 0.000 1.439| -1.326 719 -2.880
(17 - 20 7 1.100 1.116 |-8.007 -0.21 4.384
(17 - 20) 5 1.100 1.084 |-7.839 -0.21 4.268
(20 - 25) 7 0.000 -0.113 |7.484 -0.829 7.0
(17 -21) 7 0.000 4.812 |7.465 -0.830 7.03
(31 - 35) 7 1.200 3.690 |-6.834 -0.985 3.09
(34 - 37) i 1.200 1.009 |-6.824 -1.047 3.066 |
(20 - 25) 0.000 0.282 .294 -0.55! 5.88
(17 - 21) 0.000 3.565 .281 -0.55! 5.860
(7-12) 0.000 0.367 6.170 -0.79 2.880
(4-8) 7 0.000 2.210 6.125 -0.79 2.795
(20-11) 5 2.650 18.260 -2.767 -5.988| 2.724
(20-11) 7 2.650 22.178 .025 -5.959| 2.985
(17 - 6) 7 2.650 7.370 946 -5.169 2.874
7-6) 5 2.650 3.452 -2.688 -5.140 2.613
(17 - 6) 7 0.000 7.886 -1.022 14.673| -2.383
(17 - 6) 5 0.000 3.968 -0.764 14.616| -1.962
(20-11) i1 2.650 1.834 -1.825 -3.994| 1.796
(20-11) 9 2.650 4.446 -1.997 -3.975| 1.970
(20 - 11) 2.650 7.835 -2.194 -3.955| 2170
(37 - 29) 2.650 1.128 -0.410 -3.836| 0.652
(20 - 25) 0.000 0.113 7.484 -0.829 |7.069] |
(17 -21) ¥4 0.000 4.812 7.465 -0.830 |7.035]
(20 - 25) 3 0.000 0.282 5.294 -0.552 5.883|
(17 -21) 0.000 3.565 5.281 -0.558 |5.860] |
(20 - 25) 0.000 -0.629 601 -0.82¢ 15.375]
(17 -21) 0.000 4.295 583 -0.830 |5.342]|
(17 -21) 0.000 -1.569 -5.722 0.000 |-5.142
(20 - 25) 0.000 -1.569 -5.722 0.000 |-5.142] |
(13-17) 1.200 3.394 -5.635 -0.487 |4.652] |
(16 - 20) 7 1.200 -0.817 -5.598 -0.486 |4.588| |
Oznaka LC % [m] u2 [mm
(30 - 33) 7 0.850 11.838] |
(22 - 26) 7 0.000 11.570
(30 - 34) 7 0.000 0.907
(26 - 31) ¥4 0.000 10.801
(30 - 33) 3 0.850 19.927]|
(22-26) 3 0.000 19.748
(30 - 34) z 0.000 19.214
(26 - 31) g 0.000 19.144]]
(22 - 26) [ 0.000 |-8.965] |
(30 - 33) € 0.850 |-8.965] |
o
Oznaka LC [kN] R2 [kN] B3[kN] | M1[kNm] | M2[kNm] | M3[kNm
11 7 -3.025 5.649 -22.178 -5.959 -2.985 0.125
1 5. -2.767 5.682 -18.260 -5.988 -2.724 0.125
11 3 -2.194 3.746 -17.835 -3.955 -2170 0.084
1 9 -1.997 3.768 -14.446 -3.975 -1.970 0.084
29 7 0.106 3.421 -12.989 -3.823 -0.234 -0.265
6 6 0.7 -0.085 [12.410 0.084 0.792 0.000
11 [3] 0.7 0.095 [12.410 -0.084 0.792 0.000
11 11 -1.825 3.790 -11.834 -3.994 -1.796 0.084
29 ] 0.410 3.436 -11.128 -3.836 -0.652 -0.265
2 7 3.251 1.440 -10.923 -2.097 -3.184 0.263
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DIMENZIONIRANJE NOSIVIH ELEMENATA CELICNE NADSTRESNICE N4

Stup nadstresnice

Odabrani poprec¢ni presijek profila : HOP 100x100x4 mm
Kvaliteta materijala : Celik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)
STAP 11-20 Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  11.820 kNm

POPRECNI PRESJEK: HOP [} 100x100x4 [S 235) [Set: 1] Uvjet 6.12: Meqy <= Mcray (2.68 <= 11.82)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

6.2.5 Savijanje z-z

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Plasti¢ni moment otpora Wzpl=  55.328 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 11.820 kNm
Ax = 14950 cm2  Uvjet 6.12: Mgdz <= McRd,z (5.90 <= 11.82)
2z Ay = 7.475 cm2
Az=  7.475cm2 g2 6 Posmik
Ix= 361.21cmd4  Ratunska nosivost na posmik VplRdz=  92.199 kN

ly= 226.35cm4  Raiunska nosivost na posmik Vegdz=  92.199 kN
lz=  22635cm4  Uvjet 6.17: Veqz <= VeRraz (2.74 <= 92.20)
Wy= 45270 cm3

]
l

" ; sz - ggg;g cmg Ratunska nosivost na posmik Vpirdy=  92.199 kN
4 w!'g T i aaaems  Ratunskanosivost na posmik Verdy=  92.199 kN
- T Uvjet 6.17: Vedy <= Veray (5.64 <= 92.20)
; 140 ’ l’m; : :;gg 6.”210 Savijanje, po;(nik i centri¢na sila s
Anet/A = 0.900 ng potrebna redukcija momenata otpornosti
i Uvjet: Ved.z <= 50%Vpirdz ; VEdy <= 50%VpiRdy
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
Omijer NEd / Npl.Rd o 0.058
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Egg,‘fgj';‘n"t"‘e"‘ e Mg
g' v-g-g z V'g'g : :) V'g‘g Omjer (My.€d / M.y, Rd) 0.084
5 V-OA 1o 8. Y-OA07 N Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mnzrd=  11.820 kNm
o s’ - YU Koeficijent B= 1.666
H . Al
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU 8;’;5’6(.“:;-_‘2’0’. :f,“'(‘-:‘;’) B 014

(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

sg:?gcsnk: ;f:lﬂz: 'i;giaw V'::: : 1—?@1? E: 5.3.2_. 1 Nosivost na botno-lorzicno izvijanje
Popreéna sila u z praveu Ved: = -2 737 kN Kuellc! Eem g1 il 1.565
Momenat savijanja oko y osi Medy = 2.680 kNm Eﬂ!cf jenl 6125 B ;g%
Momenat savijanja oko z osi Med.: = 5.896 kNm icijent - - R s ¢
Moment torzije L= -0.113kNm ﬁoe:.ele:i,gu;_n‘ne ::ocnoE iavijara. K k= gggg
: 1 : oef.efekt.duzine forzijskog uvijanja W= .
Sistemska duZina Stapa £ 265.00cm Koordinata g 0.000 cm
& Koordinata zZj= 0.000 cm
iizsﬁl';giﬁf:?u‘q FORREMIH PRESIERA Razmak bocno pridrzanih tofaka = 265.00cm
Sektorski moment inercije Iw= 0.000 cm&
= Krit.mom za boéno tor.izvijanje Mecr= 34546 kNm
E‘?'EE_SN\?I;:“OST POPBECHIH PRESJEKA Odgovarajuci moment otpora Wy= 55328 cm3
Plast.rat.otpornost bruto presjeka Morpg=  319.39 kN ;DES.C“E"' ,'mF’Trf' itk z EI'I_'T = g?gg
Granicna rac.otpornost neto pres. Nupd=  343.75kN pE IO vitkost M= s
Racunska otp. na viak Niga=  319.39kN Kosficijent redukclie gt 1.000
Uvijet 6.5: Ned <= Ni.pd (18.42 <= 319.39) Racunska otpornost na izvijanje Moad=  11.820 kNm

Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,Rd (2.68 <= 11.82)

6.2.5 Savijanje y-y
Plasticni moment otpera Wy,pl= 55.328cm3

ZAKLJUCAK : Odabrani popreéni presjek ZADOVOLJAVA uvjete graniénog stanja
nosivosti!
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Greda nadstresnice

Odabrani poprecni presjek profila : IPE 120
Kvaliteta materijala : €elik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 25-20

POPREGNI PRESJEK: IPE 120 S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 13.200 cm2
Ay = 6.905 cm2
Az = 6.295 cm2
Ix = 1.740 cmd4
ly = 318.00 cm4
—[ lz=  27.700 cm4
Wy= 53.000 cm3
= Wz=  8656cm3
1 Wypl=  60.335cm3
Waz,pl = 12.902 cm3
MO = 1.100
Mi= 1100
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
(fy = 23.5 kNicm2, fu = 36.0 kNicm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
7. y=0.71 5. y=0.57 9. y=0.46
6. y=0.43 11. y=0.37 8. y=0.30
4. y=0.18 10. y=0.12
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slutaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila Neg=  -0.446 kN
Poprecna sila u y pravou Vedy = 1.545 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz= 7.549 kN
Momenat savijanja oko y osi Med,y = T.137 KNm
Momenat savijanja oko z osi Ed,z = 0.813 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 120.00cm
5.5 KLASIFIKACIWA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Ratunska otpornost na tlak Nepd = 282.00 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nepa  (0.45 <= 282.00)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasticni moment otpora Wypl=  60.335cm3
Ra¢unska otpornost na savijanje Mg = 12.890 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc.Rd,y (7.14 <= 12.89)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasticni moment otpora Wepl= 12802 cm3
Rafunska otpornost na savijanje M:gd = 2.756 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rdz (0.81 <= 2.76)
6.2.6 Posmik
Racéunska nosivost na posmik VplRdz = 77647 kN
Racunska nosivost na posmik Verdz=  77.647 kN
Uvjet 6.17: Vedz <= Vo,nd,z (7.56 <= 77.65)
Racunska nosivosl na posmik Vol Agy = 85.166 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 85166 kN

Uvjet 6.17: Vedy <= Verdy (1.54 <= 85.17)

6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd.z <= 50%Vp Bd,z ; Vedy <= 50%Vplad.y

6.2.9 Savijanje i centricna sila

Omijer Ned / Nptrd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Keeficijent

Omier (My.gd/ Muy.gs) o
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (Mzed / Mnzrd)"B

Uvjet 6.41: (0.60 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuzZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elastiéna kritiéna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= No,rd,y (0.45 <= 276.22)

Duzina izvijanja 7-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanjaza os z-z B

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ngg <= Np ra; (0.45 <= 189.70)

6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeticijent

Keeficijent

Koef.efekt.duzine boénog izvijanja
Koef.efekt.cuzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boéno pridrianih toaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bocno tor.izvijanje
Odgovarajuti moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Keeficijent redukcije

Ratunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (7.14 <= 12.08)

My, Rd =
o=

Muzfd =

Ly=
iy=
o=
MNee,y =
ry=
No,Rd,y =

lz=

A zZ=
o=
YZ=
Nofdz=

Cl=
C2=
C3i=
k=
kw =
ZQ.=
Zj=
L=
Iw=
Mer =
Wy =
olT=
WLT_=
LT=
Mo, Ad =

6.3.3 Blementi konstantnog popreénog presjeka opteraceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun keeficijenata interakcije izvrien je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenia
Keeficijent uniformnog momenta
Keeticijent unitormnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakeije

Kcoeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / {zy Nex / yM1)

kyy * (Mygd + AMyed) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.40 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (yz Max/ 1)

kzy * (Myed + AMyzd) { ...
kzz * (MzEd + AMzEd) [ ...
Uvjet 6.62: (0.71 <= 1)

Cmy =
Cmz=
CmLT=
Kyy =
kyz=
key=
Kzz =

A=

yz=

0.002
12.890 kNm
2.000
0.307
2.756 kNm
1.000
0.295

120.00 cm
0.260
0.210

4577.0 kN
0.987

278.22 kN

120.00 em
0.882
0.340
0.673

189.70 kN

2.085
0.000
0.896
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
120.00 cm
889.59 cm6
68.218 kNm
60.335 cm3
0.210
0.456
0.937
12.083 kNm

0.549
0.400
0.549
0.549
0.241
0.999
0.401

0.987
0.002
0.324
0.071

0.673
0.002
0.590
0.118

ZAKLJUCAK : Odabrani popreéni presjek ZADOVOLJAVA uvjete grani€énog stanja

nosivosti!
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NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

PROVJERA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA UVJETE GRANICNOG STANJA
UPORABLJIVOSTI

Provjera pomaka vrha stupa :

Dopusteni pomak vrha stupa :
w=H/150 =265cm /150 = 1,77 cm

Opt. 12: [GSU] 8-11
812 i E .12\ ¥
) \\
=
| 0.05
Olkvir: V_2
Utiecaji u gredi: max Yp= 0.05/ min Yp=-8.12 m / 1000

Maksimalni pomak vrha stupa iznosi 8,12 mm, dok makimalni dopusteni pomak vrha stupa
iznosi 1,77 cm.iz€ega je vidljivo da stup zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!
Provjera progiba grede

Dopusteni progib grede :
w=L/200 = 588 cm/200 = 2,94 cm

Opt. 12: [GSU] 8-11

janssRERET R ERRNNRIES

0.05 0.05

-8.70

Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max Yp= 0.05 / min Yp= -12.46 m / 1000

5.4

Maksimalni progib grede iznosi 12,46 mm, dok makimalni dopusteni progib grede iznosi 2,94
cm,iz ¢ega je vidljivo da greda zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!
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Iskaz kolicine materijala za nadstreSnicu N4

Broj komada - 10

Set Presjek/Materijal y [kNfm3] Lim] V[m?] m[T]
1|HOP [] 100x100x4 78.500 15.900 0.024 0.190
Celik
2|IPE 120 78.500 39.200 0.082 0.414
Celik
Ukupno: £5.100 0.076 0.604
Rekapitulacija koli€éina materijala
Materijal y[RN/M?] |V [m?] mr]
| Celk | 78.500] 0.076 0.604 |

Ukupna koli¢ina materijala za 10 okvira -
HOP 100x100x4 mm = 1,90 tona

IPE 120 =4.14 tona

Ukupne = 6,04 tona
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PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE - N5
Ispis iz programskog paketa Tower 7.0 - 3D Model builder
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Ulazni podaci o konstrukeciji nadstresnice

Materijal : Celik S235 JR

Tabela materijala

E[kN/m2] AkMN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] Lm
1 elik | 2.100e+8] 03D| 7850 1.000e-5| 21UEIe+3| 0.30

Odabrani popreéni presjeci stupova i greda ¢eliéne nadstresnice :

Setovi greda

Set: 1 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentriCnost
i Mat. Al A2 A3 n 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 B.000e-4 B8.000e-4 3.612e-6 2.264e-6 2.264e-6

"D.4

]
J

[em]

Set: 2 Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentricnost

n Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 1.320e-3 6.285¢-4 65.905e-4 1.740e-8 2.770e-7 3.180e-6
2
(=1
— - -
& o 3
| —
W Ble

[cm]

IZOMETRIJSKI PRIKAZ NADSTRESNICE N5

Greda
. HOP [] 100x100x5 Il
2. IPE 120 [
Setovi numerickih podataka
Greda (1.2)
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PRIKAZ KROVNE KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE

Nivo: Kota krova +2,65 [2.65 ]

1.20
1.20
1.20

3 g

Greda
2. IPE 12008

0.85

1.10

0

0.85

=
Setovi numerickih podataka
Greda (2)

PRIKAZ OKVIRA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA MJESTU STUPOVA

Okvir: V_1 | Greda
1. HOP [] 100x100x3
2. IPE 120
2 - —
2.65
]
=] - ~ ™
Setovi numerickih podataka
Greda (1,2)
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PRIKAZ OPTERECENJA NA NADSTRESNICU N4

Lc | Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 7 Komb.: 1.35x1+1.5xIll

2 Snijeg 8 Komb.: I+l

3 Vietar g Komb.: l+Ill

4 Komb.: 1.35xl+1.5xI1+0.9xl1l 10 Komb.: |+l+0.6xlll

5 Komb.: 1.35x1+0.75x11+1.5x11| 11 Komb.: 1+0.5x1k 1l

5] Komb.: 1.35x+1.5x1l

PRIKAZ POLOZAJA OPTERECENJA NA KONSTRUKCIUU NADSTRESNICE

1) Stalno opterecenje - viastita teZina konstrukcije i pokrova od kalienog stakla

Opt. 1: Stalno (g] g : . .
i ‘ ] ¥ % T Y . ¥
265

Okvir: H_2 | . ) ) ﬂ )
Okvir - stalno opterecenje

Opt. 1: Stalno (g) g 2 8

1 Y Y
265

Okvir: V2 | o = ~ s
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2) Opterecenje snijegom

Opt. 2: Snijeg

1.20
1.20
1.20
1.20

1.65

Okvir: H 2

Okvir - optereéenje snijegom

Opt. 2: Snijeg = e in
: Y y
.65
1]
CkvirrV2 o - ~ -
Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine

Projektant: DARIO NUZDA, strué.spec.ing.aedif. Stranica 85 od 141



Rus¢ickih zrtava 41, Ruscica,
I N G R l do.o Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
e D s mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
- e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SJEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradiska
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K
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PRIKAZ MJERODAVNIH REZNIH SILA ZA DIMENTIONIRANJE KONSTRUKCIJE
NADSTRESNICE

Rezne sile :

N1 - Uzduzna sila kN

T2 - Poprec¢na sila kN

M2 - Moment savijanja KNm
M3 - Moment savijanja KNm

Oznaka LC x [m] N1 T2 [kN] M2 [kNm] M3 [kNm
(6-2) 7 0.000 14.600] -2.652 2,391 -5.275
(23-15) 7 0.000 13.674| 411 .296 3.697
(6-2) 0.000 12.297| -1.997 .449 -4.114
(23-15) 0.000 11.658| .756 .323 2.535
(6-2) 2.650 11.32 -3.504 -3.124 3.265
(23 - 15) 2.650 10.57: 0.777 -2.398 -0.492
(6-2) E 0.000 19.557 -1.718 .598 -3.428
(23-15) 9 0.000 18.954 557 .533 2.375
(6-2) 11 0.000 8.021 -1.281 .B3E -2.658
(23-15) 11 0.000 |7.610 120 .55 1.60
(20 - 23) 7 1.200 .590 |-7.329 -0.949 3.697
(17 - 21) 7 1.200 768 |-7.299 -0.887 3.626
4-7) 7 0.000 3.873 |7.002 -0.88! 5.333
(6-11) 7 0.000 1.485 |6.979 -0.88l 5.276
(20 - 23) 3 1.200 513 -6.084 -0.63 3.267
(17-21) 3 1.200 2.965 -6.064 -0.59 3.220
(4-6) i 1.100 117 -6.017 -0.642 3.289
(4-7) 3 0.000 3.035 |5.865 -0.591 4.358
(4-6) 5 1.100 -1.084 |-5.850 -0.642 3.173
(6-11) 3 0.000 443 |5.850 -0.591 4.320
(6-2) 5 2.650 11.781 -3.921 -4.741| 3.72
(6-2) 7 2.650 14.085 -4.576 -4.712] 4.30:
(4-1) 7 2.650 3.260 -4.630 -3.922| 4.38
(4-1) 5 2.650 0.957 3.975 -3.893] 3.81
(23-15) 5 2.650 11.142 -0.169 -3.626] 0.43
(23 -15) 7 2.650 13.158 0.487 -3.613] -0.142
(4-1) 7 0.000 3.776 -2.706 13.577| -5.333
(4-1) 5 0.000 1.472 -2.051 13.519| -4.172
(21 -10) 7 650 3.679 0.419 |-3.225| -0.035
(21-10) 5 2.650 1.663 -0.236 |-3.211] 0.539
(4-1) 7 0.000 3.776 -2.706 3.577 |-5.333[|
(4-7) 7 0.000 3.873 7.002 -0.88l 15.333] |
(6-11) 7 0.000 1.485 6.979 -0.88i 5.276
(6-2) 7 0.000 14.600 -2.652 2.39 .275]
(7-12) 7 1.200 417 1.502 0.29¢ -4.794|
(12-17) 4 0.000 378 -0.763 0.32 4.794| |
(16 - 20) 7 0.000 020 -0.790 0.317 4.792| |
(11-186) 7 1.200 0.059 1.475 0.296 4.792] |
(4-1) 7 2.650 3.260 -4.630 -3.922 14.387] |
(4-1) 3 0.000 4.104 -2.257 2.420 |-4.358| |
O
Oznaka LG x [m] u2 [mm] |

(16 - 19) 7 0.850 14.280

(8-12) 7 0.000 4.128

(16 - 20) 7 0.000 3.384

(12-17) 7 0.000 3.324

(16-19) 3 0.850 2.031]]

(8-12) 3 0.000 .930

(16 - 20) 3 0.000 1.342||
(12-17) 3 0.000 1.302|]

(8-12) € 0.000 |-11.058] |

(16-19) E 0.850 |-11.058]|
Utjecaji u tockastim lezaj nj

Oznaka [C | RilkN] R3[KN] | M1 [kNm] | M2[kNm] | M3 [kNm

2 7 -4.576 4.765 -14.085 -4.712 -4.302 0.244
15 7 0.487 3.272 -13.158 -3.61 0.142 -0.276
2 5 -3.921 4.798 -11.78 -4.74 -3.728 0.244
2 3 -3.504 3.157 -11.32 -3.124 -3.265 0.163
15 5 -0.169 3.287 -11.142 -3.626 -0.432 -0.276
15 3 0.777 2.169 -10.57: -2.398 0.492 -0.184
2 9 -3.001 3.17¢ -9.175] -3.143 -2.824 0.163
15 9 0.274 2.188 -8.572 -2.410 0.051 -0.184
2 11 -2.564 3.2 -7.640 -3.162 -2.441 0.163

1 6 1.989 -0.085 |7.503 0.084 1.744 0.000
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DIMENZIONIRANJE NOSIVIH ELEMENATA CELICNE NADSTRESNICE N5

Stup nadstresnice

Odabrani popre¢ni presjek profila : HOP 100x100x4 mm
Kvaliteta materijala : Celik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 1-4

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 1)

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

P

ey

(mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7. y=0.44 5.y=0.34
9.y=0.28 11, y=0.22
4.y=0.19 10. y=0.13

STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(sluéaj opterecenja 7, pocetak $tapa)

Racdunska uzduina sila
Popreéna sila u y praveu
Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Moment torzije

Sistemska duzina $tapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Viak

Plast.raé.otpornost bruto presjeka
Granicna rac.otpernost neto pres.
Racunska otp. naviak

Uvjet 6.5: Ned <= Ni,rd (3.75 <= 319.39)

6.2.5 Savijanje y-y

Plastiéni moment otpora

Racunska otpormost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc.Rd,y (5.19 <= 11.82)

6.2.5 Savijanje z-z

Plastiéni moment otpora

Racunska otpormost na savijanje

Uvjet 6.12: Mgd,: <= Mc,Rdz (3.59 <= 11.82)

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik
Ragunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Vedz <= VeRdz (2.61 <= 92.20)

Racunska nosivost na posmik VpRdy=  92.199 kN
Racunska nosivost na posmik Vepdgy=  92.199kN
Uvjet 6.17: Vedy <= VeRdy (2.82 <= 92.20)
Ax=  14.950cm2  6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Ay=  7475¢m2  Nie potrebna redukcija momenata otpornosti
Az=  TA75em2  yjet: Vedz <= 50%Vpfdz ; VEdy <= 50%VelAdy
Ix=  361.21 cmd
ly= 22635cmd 6 2.9 Savijanje i centriéna sila
lz= 226.35¢m4  Omijer Neg / Nyt pa 0.012
Wy= 45270cm3  Reduc.moment plast.otp.na savijanje MiyRd=  11.820 kNm
Wz= 45270em3  Koeficijent a= 1.660
Wypl= 55328 cm3 Omjer (My,e4 / My.y,8d) 0.255
Wzpl=  55.328em3  Reduc.moment plast.otp.na savijanje MizRd=  11.820 kNm
Mo= 1.100 Koeficijent B=  1.660
Mi= 1100 Omier (Mz.e4/ My.254)p 0.138
M2= 1.250 Uvjet 6.41: (0.39 <= 1)
Ane/A=  0.900
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cl= 2875
Koeficijent C2=  0.000
Koeficijent C3= 0.257
6.y=0.29 Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k=  1.000
8.y=0.20 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw=  1.000
Koordinata g= 0.000 cm
Koordinata Zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih toc¢aka L= 26500cm
Sektorski moment inerciie we 0.000 cmé
Krit.mom.za bocno tor.izvijanje Mer=  1269.3 kNm
Nes=  3.746kN  Qdgovarajusi moment otpora Wy=  55.328cm3
Vedy=  -2823KN  Koeficient imperf. alT=  0.760
Vedz= 2611 kN Bezgimenzionalna vitkost AT_=  0.101
Megy=  -5.190 kNm  Koeficijent redukcije yT=  1.000
Mesz=  -3.589kNm  Ragunska otpornost na izvijanje Mprdg=  11.820 kNm
M= -0.208kKNm  Uyjet 6.54: Med,y <= Mb,ra (5.19 <= 11.82)
L= 265.00cm
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu€aj opterecenja 7, kraj &tapa)
Raéunska uzduzna sila Ned = 3.326 kN
Popreéna sila u y pravcu VEdy = -2.823 kN
l‘:lpl,ﬂu o glggg :: ngrer':na silau g gaucu VEn_; = -4.535 kN
ufid = : Momenat savijanja oko y osi Medy=  4.278 kNm
Nipg=  319.39kN Momenat savijanja oko z osi Medz = 3.892 kNm
Moment forzije M= -0.208 kNm
Sistemska duzina stapa L= 265.00 cm
Wypl=55328cm3 g2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Mepa=  11.820kNm g2 6 Posmik
Raéunska nosivost na posmik VplAdz=  92.199 kN
Ragunska nosivost na posmik Vemdz= 892199 kN
Uvjet 6.17: Vgdz <= Verdz (4.54 <= 92.20)
Wzpl= 55.328 cm3
Mcra=  11.820kNm  Razunska nosivost na posmik VplAdy =  92.199 kN
Ragunska nosivost na posmik Vemdy=  92.199 kN
Uvjet 6.17: Vedy <= Ve.rd,y (2.82 <= 92.20)
Volgdz=  92.199 kN
Vepdz= 92,199 kN

ZAKLJUCAK : Odabrani popreéni presjek ZADOVOLJAVA uvijete granicnog stanja

nosivosti!
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Greda nadstresnice

Odabrani poprecni presjek profila : IPE 120
Kvaliteta materijala : Celik S235 ( fy=235 N/mm2, fu=360 N/mm2)

STAP 20-16 Redukeijski koeficijent Y= 0.987
POPRECNI PRESJEK: IPE 120 [S 235] [Set: 2] Ratunska otparnost na izvijanje Npray=  278.22 kN
EUROGODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.46: Ned <= Mi,pd,y (0.18 == 278.22)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Duzina izvijanja z-z lz=  120.00 cm
Relativna vitkost z-z Az= 0.882
Ax=  13200cm2  Krivulja izvijanja zaos z-z: B o= 0.340
z Ay = 6.905cm2  Aedukcijski koeficijent yZ= 0.673
Az = 6.295 cm?2 Rafunska otpornost na izvijanje MNbomd==  189.70 kN
Ix= 1740cmd4  Uvjet 6.46: Neq <= Nb,ad.z (0.18 <= 189.70)
ly= 318.00 cm4
2 lz= 27.700 cmd 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
= Wy= 53000cm3  Kosficient Cl=  1.244
- Wz=  B656cm3  Kosficient Cz=  0.000
24 Wypl=60335cm3  Kosficijent c3= 0.995
Wzpl=  12802cm3  Koof elekt.duzine botnog izvijanja k= 1.000
MO = 1.100 Koef efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
H M= 1100 Koordinata zg=  0.000 cm
M2 = 1.250 Koordinata zZj= 0.000 cm
Anet/A = 0.900 Razmak botno pridrzanih tocaka L= 120.00 cm
Sektorski moment inercije lw= 889.59 cm6
(fy = 23.5 kNfem2, fu = 36.0 kN'cm2) Krit. mom.za bacno tor.izvijanje Mer= 40.722 kNm
Odgovarajuci moment otpora Wy=  60.335 cm3
- Koeficijent imperf. ol T= 0.210
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.590
7. y=0.53 5. y=0.42 6. y=0.356 Koeficijent redukcije gL T = 0.894
9. y=0.34 11. y=0.27 8. y=0.24 Ratunska otpornost na izvijanje Moad=  11.520 kNm
4. y=0.08 10. y=0.06 Uvjet 6.54: Med,y <= Mo,Rd (4.96 <= 11.52)
STAP_IZLOZE_N TLAKU | SAVIJANJU 6.3.3 Elementi konstantnog popre€nog presjeka optereceni
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa) savijanjem i normalnim tiakom
Proragun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
Racunska uzduzna sila NEd = -0.183 kN metodom br. 2 (Angks B)
Poprecna sila u y praveu Veay=  -0.012kN Koeficiient uniformnog momenta Cmy= 0.843
Popreéna sila uz praveu Vedz=  -0.781kN Koeficiient uniformnog momenta Cmz=  0.843
Momenat savijanja oko y osi Medy = -4963 kNm  Koeficijent uniformnog momenta CmLT= 0.843
Momenat savijanja oko z osi Med.z = -0.317 kNm  Koeficiient interakcije Kyy = 0.843
Sistemska duzina Stapa = 120.00cm  Kpeficijent interakdije ky:=  0.506
o Koeticiient interakcije kzy= 1.000
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Kosficijent interakcije k2= 0.844
Klasa presjeka 1
. Redukcijski koeficijent = 0.987
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRES.JEKA Nea / {3y Nek / yM1) 0.001
6.2.4 Tlak kyy * (Mygd + AMygd) /... 0.363
Ratunska olpomost na tlak Nepd= 28200 kN kyz * (Mzgd + AMzzd) / ... 0.058
Uvijet 6.9: Ngg <= Nepa (0.18 <= 282.00) Uvjet 6.61: (0.42 <= 1)
6.2.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent yz= 0873
Plasticni moment otpora Wypl= 60.335cm3  Ngqg/(y, Nax/ yM1) i 0.001
Racunska ofpornost na savijanje Merd=  12.890 kNm kzy * (Myed + AMyed) /.. 0.431
Uvjet 612: Medy <= Mcad,y (4.96 == 12.89) kzz * (Mzgd + AMzzd) /... 0.097
Uvjet 6.62: (0.53 <= 1)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wazpl= 12.902 cm3
Racunska ofpornost na savijanje MeRd = 2.756 kNm  pROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 6.12: Megz <= Mca,z (0.32 <= 2.76) (slutaj opterecenja 7, kraj Stapa)
6.2.6 Posmik Ragunska uzduzna sila MNea=  -0.183 kN
Raéunska nosivost na posmik Vpladz=  77.647 kN Popreéna sila u y pravcu Vedy = -0.877 kN
Ratunska nosivost na posmik VeRAdz=  77.647 kN Popregna sila u z pravcu Vedz=  -2.463 kN
Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,Rdz (0.78 <= 77.65) Momenat savijanja oko y osi MEdy = -3.017 kNm
Momenat savijanja oko z csi Med.z = 0.216 kNm
Racunska nosivost na posmik Vplady=  85.166 kN Sistemska duzina Stapa L= 120.00 cm
Racunska nosivost na posmik Veady = 85.166 kN =
Uvijet 6.17: Vedy <= Ve,rdy (0.01 <= 85.17) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
A . . . Racunska nosivost na posmik Volrdz=  77.647 kN
6.2.10 Savijanje, posmik | centri¢na sila = : :
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Ratunska POSWDSt naposmik Vepaz=  T7.64TKN
Uvjet: Ved.z <= 50%VplRdz ; VEd.y <= 50%VplAdy Uvjet 6-17: Veqz <= Voaaz (246 <= 77.65)
6.2.9 Savijanje i centriéna sila Racunska nosivost na posmik Volady =  85.166 kN
Omijer Mea / Npi.ga 0.001 Ra:':unska nosivost na posmik Vemdy= 85166 kN
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Migmd=  12.890 kNm  Uviet 6.17: Veqy <= Vepay (0.88 <= 85.17)
Koeticijent o= 2.000
Omier (My.e4 / Muy g4) o 0.148
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MpzAd = 2.756 kNm
Koeficijent = 1.000
Omier (Mz,ed/ Mz Ra)"B 0.115
Uvijet 6.41: (0.26 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 120.00 cm
Relativna vitkost y-y Ly= 0.260
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Elasticna kritiéna sila MNery = 4577.0 kN
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PROVJERA KONSTRUKCIJE NADSTRESNICE NA UVJETE GRANICNOG STANJA
UPORABLJIVOSTI

Provjera pomaka vrha stupa :

Dopusteni pomak vrha stupa :
w=H/150 =265 cm/ 150 = 1,77 cm

Opt. 3: Vjetar

-6.12\ T -b.12

|
'1

“6.12

Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max Yp= -0.00 / min Yp=-6.12 m / 1000

Maksimalni pomak vrha stupa iznosi 6,12 mm, dok makimalni dopusteni pomak vrha stupa
iznosi 1,77 cm.iz ega je vidljivo da stup zadovoljava uvjete grani€nog stanja uporabljivosti!

Provjera progiba grede

Dopusteni progib grede :
w=L/200 =588 cm/200 = 2,94 cm

Cpl. 3: Vijelar ) )
A L I J /,L/ -5.08
Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max Yp= -0.00 / min Yp=-11.53 m / 1000

Maksimalni progib grede iznosi 11,53 mm, dok makimalni dopusteni progib grede iznosi 2,94
cm,iz Cega je vidljivo da greda zadovoljava uvjete grani¢nog stanja uporabljivosti!
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Iskaz kolicine materijala za nadstresnicu N5

Broj komada - 1

Rekapitulacija koli¢ina materijala

Materijal yIeN/m?] | V[m?3] m [T]
[Celik [ 78.500] 0.047]  0.376]
Set Presiek/Material kN | L[m] VIm? m[T]

1 I:lDP[] 100x100x4 78.500 10.600 0.016 0.127)
Celik

2 I_F“iEI 120 78.500 23.600 0.031 0.249|
Celik

: Ukupno: 34.200 0.047 0.376]
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PRORACUN SPOJEVA NADSTRESNICE

SPOJ 1 - Spoj stupa 120x120x4 mm i temeljne stope

SPOJ 2 - Spoj stupa 120x120x4 mm i grede IPE 120

SPOJ 3 - Spoj dviju greda IPE 120 - krov

SPOJ 4 - Spoj stupa 120x120x4 mm i stupa 100x100x4 mm s temeljnom stopom
SPOJ 5 - Spoj stupa 100x100x4 mm i temeljne stope

SPOJ 6 — Spoj stupa 100x100x4 mm i grede IPE 120

Glavni projekt: PROJEKT KONSTRUKCIJE Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Projektant: DARIO NUZDA, stru¢.spec.ing.aedif. Stranica 92 od 141



Rus¢ickih Zrtava 41, Ruscica,
Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864

|r\|(25l:3| d.o.o.
: - e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

SPOJ 1 - Spoj stupa 120x120x4 mm i temeljne stope
Tube base plate Description
Connection Details

300

4x M16..5.8
=215mm \ [ © © | »

\

"

20
300

o
©

0

_______ e
| |
|
| | HOP 120x120x4
| |
| |
! ! PL 15x300x300
L L
;|"' T 300 ﬂu
Connected elements - dimensions
Element | Profiles Height Width Web Flange | Roundin | Material Id
thicknes | thicknes | g radius
S S
Main RHS120 | 120mm | 120mm 4mm 4mm 8mm S235 1
Beam x4
Connected elements - properties
Properties Main Beam
Section Area 0m?
Shear Area strong axis 0Om?2
Moment of Inertia strong axis 402cm4
Elastic Modulus strong axis 67cm?
Plastic Modulus strong axis 78.3cm?®
Plastic Modulus weak axis 78.3cm?®

Design efforts

Case name M N V

SimpleMaxTorsor OkNm 11kN | 6kN
Welds thickness

Weld name Thickness
End plate - tube 3mm
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Anchor properties

Connecting Type Diameter | Number of Grade Assembly Hole
anchors diameter

Area

Base plate HILTI 16mm 4 5.8 MuS 2mm
- Concrete HST
block

Om?

Anchor Bolt Verification

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)
1.2*do <e1 <(4*t+40mm)

21.6mm < 50mm < 100mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
1.2*dy <e> S(4*t+40mm)

21.6mm < 50mm < 100mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)
2.2*do < p1 <min(14 * t; 200mm)

39.6mm < 200mm < 200mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4*do < p2 <min(14 * t; 200mm)

43.2mm £ 200mm < 200mm

OK

Anchor Bolt Tension Verification

Fied < FiRrd

Ned / (Nobj *N) < ko *fup * As / Yo

11kN /(1 * 4) < 0.9 * 500N/mm?* 0m?/ 1.25
2.8kN < 56.5kN

4.87 %

OK

Anchor Bolt Punching Shear Resistance

Fu.ed < Fub,Rrd

Ved /(Nobj *N) < min(ka *ap *fu *d*Z (L) /ymz ; ab *fub *As /Ymb )
6kN/(1*4)<min(2.5*0.93*510N/mm*16mm*15mm/1.25; 0.32*500N/mm?*0m?/1.25)
1.5kN =< 20.1kN

7.46 %

OK

Anchor Bolt Shear And Tension Verification
Fved / Furd + Frea /(1.4 * Fira) <1

1.5kN / 20.1kN + 2.8kKN / (1.4 * 56.5kN) < 1
0.11<1

OK

Design Tension Resistance - Individual Anchor Bolts
Anchor bolt 1:

Fied < Fu,rd

Meg * 1 / Z(hr2) + Neqg / (Nobj * Nht)S Fraep,rd

OkNm * 158mm / 0.05m? + 11kN / (1 * 4) < 35.9kN
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2.8kN < 35.9kN from(Design tension resistance for base plate in bending)
7.65 %

OK
Anchor bolt 2:

Foed < Ferd

Med * 2 /Z(h?) + Ned / (Nobj * Nht)< Froeprd

OKNm * 158mm / 0.05m? + 11kN / (1 * 4) < 35.9kN
2.8kN < 35.9kN from(Design tension resistance for base plate in bending)
7.65 %

OK

Weld Verification

Conditions

a<0.7*min(ty; tc)

3mm < 2.8mm

OK

Minimum weld thickness

3mm<a

3mm < 3mm

OK

Minimum weld length

max(30mm; 6 * a) < lesr

30mm < 114mm

OK

Maximum weld length

lerr <150 * a

114mm < 450mm

OK

Weld Verification

Front weld

SQRT (opern? + 3 * (Tperp? + Tparani ?)) < fu / (Bw * Yvw )
SQRT((8N/mm2)? + 3 * ((4.4N/mm2)? + (ON/mm?)?)) < 360N/mm?/ (0.8 * 1.25)
11.1N/mm? < 360N/mm?

3.07%

OK

Longitudinal welds

SQRT (perp” + 3 * (tperp® + Tparan*)) < fu / (Bw * Ymw)
SQRT((5.7N/mm2)? + 3 * ((5.7N/mm?2)? + (4.4N/mm3)?)) < 360N/mm?/ (0.8 * 1.25)
13.7N/mm?2 < 360N/mm?

3.8%

OK

Resistance of column base plate

Column base plate in axial forces - compression
Conditions
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Column base plate in shear force
Fv,Ed < Fv,Rd

Fved < Crda*Nced +n*Fubrd

6kN < 0.2*0kN+4*20.1kN

6KkN < 80.4kN

7.46 %

OK

Column Verification

Column Web Panel in Shear
Conditions

d/ty <69 *¢

96mm /4mm <69 *1

24 <69

OK

Column web panel in shear
pr,Ed S pr,Rd

Ved <09 * fywe * Ave / (SQRT(3) * ymo)
6kN < 0.9 * 235N/mm?2* 0m?2/ (1.73 * 1)
6kN < 110.5kN

543 %

OK 5

ZAKLJUCAK

Odabrani spoj zadovoljava uvjete Grani¢nog stanja nosivosti!
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SPOJ 2 — Spoj stupa 120x120x4 mm i grede IPE 120

Spoj pomocu dvaju spojnih plocica dimenzija PL 8x300x120 mm i 4x M12 visokovrijedna vijka klase HV 10.9

prikazanih na slici dolje.

|HOP 120x120x4 2 x PL 8x120x300 4xM12...10.9 2 x PL 8x120x300
| | S /
T s 100 ] | 1 f
| 4xM12...109 b
| Cts ' !
und & | 1
| =] . |
11k - I =
: g5 5 | !
-,
R | | S5)6 3 £ 1) -
| 8,1 654 45 L, 45 4 120 p 45 45 4,
# L # . o
300 i
| 7
Prikaz obradenog spoja
sPoJ 2 SPQJ STUPA HOP 120X120X4 | grede ipe 120
a= 00°
Kombinacija opterecenja: gsn cosa= 1000
sine= 0,000
Rezne sile: M= 5,38 kIm = M= 538 kMcm
N, = 3,80 kM g= 900" Ry = Mysin B -Tysina= 3,60 ki
T,= 10,56 kM cos p= 0,000
sinfp= 1,000 R, = Micosf+Tycosl= 10,56 ki
ELEMENTI SPOJA:
1) HOP 120x120x4 hy= 120 mm Materjal: S 275
b, = 120 mm
L= 4,0 mm f,= 4300 N/mm*
= 4 mm E= 21000 kM/cm*
F= 6 mm G= 8077 kM/em*®
h-2c= 112 mm v= 03
A= 1810 mm~ 2= 1,25
2) Spojna ploga h,= 120 mm
b, = 300 mm
= 8 mm
1. PRORACUN SPOJNE PLOCE
Dimenzije spojne plofe b*h*t= 84 120 8 mm 2 kom
A= 988 om®
2. PRORACUN ZAVARA - veza spojne ploée | grede
Vrsta zavara : kutni zavari (odabrana debljina zavara 3  mm)
L & X Yi Ay X1 as [ hy A | W,
feml [ Tem fcm] | [em] [ el | [em] | [em] | [em 1| [em] | [em?] | [em] | [em’]
1 1200] 03 6.0 0,15 | 3,60 0,03 6,15
2 5,20 0.3 6.0 0,85 | 312 0,02 545 © 5 s
3 [0 [ 00 [ 60 [Hs[a2] 8 | @ [To2[o4] S | = | 2
4 | 1200 03 | 60 |1245] 360 | © © 003615 © P el
5 [ 1120] 03 | 60 | 600 ] 6,72 70,25 | D00
O L= fu/y,= 43,00/ 11,25)= 3440 kNfcm®
G yns= MU/ (PyXyy )= 4300/ (085 x 1,25)= 4047 KNicm® o= D85
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a) provjera naprezanja u tocki 1:

od M Oimax = Tomax = 127" X MWog, = 4,54 KkNicm*
od R, Gt max= Timan = 127 X RfA= 0,13 kNicm*®
5= 467 KNEm® < g Lap= 2440 kNiem®
G i {U,_rm; + 3(ulm2 o mac)P? = 9,33 kN/icm® =  Owra= 4047 k/em®
b) provjera naprezanja u tocki 2:
od M Oimax = Tomax = 12°° XMWy, = 4,54 KNfcm®
od R, Gy max = Timan = 11277 x R/A,,,= 0,13 kMNicm®
5= 46/ KNEM® < @ .= 3440 kN/em®
od R, tuma= Re/ (2% asx 1725 x Lgy= 2,22 kNiem?
O = (G-_,ME 3 3’(TJ_,max2 3 Tllmaxz)}u'b = 10,09 Khicm® < T wad= 4047 kN/cm*
c) provjera naprezanja u tocki 3:
od R, Ot mae= Timan = 1127 X RdAz.,= 013 kNkem*
5= 013 KNEM™ < g, .= 23440 kN/em®
od R, Timax = Re/ (2 X asx 12 x Ls)= 222 kNfcm®

Gan= (CLmm* 3(’0_,"@:2 +mac )= 3,86 kNfcm® <  Qups= 2047 kNfem®

3.DIMENZIONIRANJE VIJAKA SPOJNE PLOCE POMOCU KOE SE SPAJAJU STUP | GREDA

Rezne sile: M= 538 kNm M= 538 KkNcm
My= 360 kM Ry= Mysinfp -Tysina= 3,60 kN
Ty= 1056 kN
R.= MicosB+Ticosl= 10,56 kI
3. PRORACUN VIJAKA - veza spajnih ploéa
Maksimalna posmiéna sila iznosi: R.= 10,56 kN
Minimalne vrijednosti razmaka ankera.
Promijer vijaka: d= 12 mm Udaljenost vijaka: g:= 45 mm udalienost od ruba: & > 1.5dg 9.5
Promjer rupe: d= 15 mm py= 210 mm medusobni razmak:  p g, = 3dg 19
Povrsina jezgre vilka: A= 084 cm® g.= 35 mm
Broj redova vijaka: 2 pa= 50 mm
Broj kolona vijaka: 2
Klasa vilka :  10.9. Debljina éeone ploge: 1,50 cm
fy= 1000 Mfmm*
a) Provjera vijka na proklizavanje:
Koeficijent koji uzima u obazir veli€inu rupe u odnosu na promier vijka X = 1 Vijci u normalnim rupama
Broj tarnin povréina: n= 1
Koeficijent trenja p= 05 Klasa obrade povrsine A
Broj vijaka u spoju 4

Fv_qd= brojvijaka xk, xnxpx 0,7 xfux A, /1= 4% 1x 1x 05x O07x 1000x 084/ 110=

= 1069 kN = R.= 1056 kN
b) Provijera na pritisak po omota&u rupe:
Fome= KiXonXfuXdxt/ye
op = min { og; Ty, 1,0) g = e/ 3d; za rubni vijak
o = 100 g = Pyl 3dg- 0,25 Za unutamii vijak
k; = min (2 8ex/dy - 1,7; 2,5} za rubni vijak
k= 250 ki = min {1,4p,fdy - 1.7, 2,5] za unutamiji vijak
t= 1000 em
Broj ploga: 2
F,,Iqa: nXk Xo,XLxdxt/ve= 4x  250x 100x 3600x 12x 300/ 125=
= 10368 kN > R.= 10,56 kN
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c) provjera vijaka na viak:

Moment savijanja:

Krak sile:

Viatna sila od momenta: R,y =
Viaéna sila od sile Rym =
Ukupna vlagna sila: Rem =

Broj vijaka u viaku.
nommalni vijak:

Fopa= nxke xipxAdipua)=

(provjerit Gemo na jedan vijak)

Kg =
Miks=
Miks=
Miks=

n= 2

ko= 0,9

2x  090x 10000x 0,84/ 125=

= 1210 kN = Rum= 10850 KN
d) Kombinacija posmika i viaka:
Fugd / Fond + Fue | 14xFips £ 100 {provjerit éemo na jedan vijak)
1,32 {2673 + 5425 | 169,34
0,3697 < 1,00 ZADOVOLJAVA!
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SPOJ 3 - Spoj dviju greda IPE 120 — krov

Spoj pomocu dvaju spojnih plo€ica dimenzija PL 8x84x120 mm i 4x M12 visokovrijedna vijka klase HV 10.9
prikazanih na slici dolje.

IPE 120 M12 10 9 2 x PL 8x84x120

 rr— N 4
| @ | AHR !
SEN = _
| © r s
F‘

EEL]
350

100
vuRy

200
00
am
s00

7
10

350

’_,J 3
A M S A
130 00 110 40 2D 540 0 20
*—*J—f—cf—r £ o £
“ il
a= 00
Kombinacija optereéenja: gs=n coso= 1,000
sine= 0,000
Rezne sile: M= 560  kNm = M= 560 kiNcm
My= 530  kn g= 900° Ry=  Mysinf -Tysina= 530 kN
T;= 6,00 kM cos fi= 0,000
sinf= 1000 Ry = Mycosf+Tycosl= 600 kM
ELEMENTI SPOJA:
v
1) IPE120 h= 120 mm Materijal- S 275 r— b 1—-—‘
b= 64 mm | S N | B
= 44 mm fu= 430,0 N/mm* < @m.r
= 63mm E= 21000 kNicm® ts
r= 7 mm G= 8077 kNicm* i
h-2c= v= 10,235 y v
o mme = i % EEEERCST)
A e h-2¢  __f t
2 ) Spojna plo¢a he= 120 mm |
b, = 64 mm —r
.= 8 mm mﬁzzﬂmm =
'z
1. PRORACUN SPOJNE PLOCE
Dimenzije spojne ploée b h*t= B4 120 8 mm 2 kom
A,= 95 om®
2. PRORACGUN ZAVARA - veza spojne ploée i grede
Vrsta zavara: kutni zavari (odabrana debljina zavara: 3 mm)
L 8 ¥ b A X1 ¥r [ hy Aa Lay W,
lem] | [em] | fem] | lem] | fem] | lem] | fem] | fem©] | fem] | [em®] ] [em®] | [em?]
1 6.40 0,3 32 [ 015 [ 192 0,07 | 615
2 2,28 03 32 108 | 137 001 | 522 ) @
T em o [ a2 e ]| 8 | 8 [oorts] o | &2 | &
4 | 640 | 03 | 32 [12a5] 02| 7 ¢ [or[®ea5 | ~ & =
0 0.4 0.3 32 | 630 ] 560 40,741 0,00
T = fulyy= 4300/ (125)= 3440 kN/icm*
Gupe= MU/ (Buxra)= 43,00/ (085 x 1.25)= 4047 kNiem® o=
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PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.
BROJ PROJEKTA: 118/19-K

a) provjera naprezanja u tocki 1:

od M S rax = Tomax = W22 X MM, = 067 kNiem®
od R, e = Tomae = W22 X RyfA, = kNfem*
5= RE KNicm®

Oom= (Oimar + HTime + T "= 18,76 KNicm®

b} provjera naprezanja u tocki 2:

od M 3 e = T = 125 X MW, = 857 kNicm®
od Ry Oy o= Tuma = V2" X RJA, = 031 kNiem®
I= 88 RKHlcm

od R, Tumes = Re/ (2 X85 x 2% x L) = 151 kNfem?
Gan= (Oimac + Hoimad + Tamac )" = 19,84 kNfecm®

c) provjera naprezanja u tocki 3:

od Re Somax= Fomae = W22 X RyfAgyy = 031 kNfem*
F="031 Tem
od R, Tymas = Ral (2% asx 112%%xL5) = 151 kNfcm?

O™ (O + e + )= 2,68 KNITm®

=

SPOJ 3 - DIMENZIONIRANJE VIJAKA SPOJNE PLOCE NA KOJU SE SPAJA GREDA

Rezne sile; M= 560 kWNm
Ny= 5,30 kM
Ty= 600 kM

3. PRORACUN VIJAKA - veza spojnih ploga

Maksimalna posmicna sila iznosic R,= 800 kN
Fromijer vijaka: d= 12 mm Udaljenost vijaka: By =
Promjer rupe: = 13 mm pr=
Povrdina jezgre vijka:  Ag= 0 &4 cm® 8=
Broj redova vijaka: "3 pa=
Broj kolona vijaka: 2
Klasa vijka - 10.9. Detljina éeone plode:
fe= 1000 MN/mm®
a) Provjera vijka na proklizavanje:
Koeficijent koji uzima u obzir veliéinu rupe u cdnosu na promjer vijka
Broj tarnih povriina:
Koeficijent renja
Broj vijaka u spoju
F.po= brojvigka kb, xnapx 07 xfux A /ys=  4X 1x 1%
= 1068 kN =
b) Provjera na pritisak po omotaéu rupe:
Fora= Kixagufxdxt/yy:
ay = min (e Tu0 1,0 g = e/ 3dg
o, = 080 g =Pyl 3dy-0,25

ks = min (2,8exfdy - 1,7; 2,5)

I
noi

k= min (1,4p.fd, - 1.7; 2,5)
t= cm
Broj ploca:
an: nxk xayxfixdxt!pn= 4% 153x 090x 3600x 12x
= 5697 kN > R,= &0
¢) provjera vijaka na viak:
Moment savijanja: M= 560,00 kMem
Krak sike: ks= S cm
Viatna sila od momenta: Ry = Miks= 112,00 kil
Viaéna sila od sile R = Miks= 1.33 ki
Ukupna vla&na sila: Ry = Miks= 113,33 kM
Eroj vijaka u viaku: n= 2
normalni vijak k= 09

Oiae= 3440 kNfem*
O yre= 4047 kNicm® e
- =
O = 3440 Kfem®
Owra= 40,47 KNicm®
O iamp= 3440 KNfcm*
Cupa= 4047 kNficm®
M= 560 khcm
Ry= Mysinp -Tysina= 530 ki
R.= MycosPB+Tycosl= 6.00 ki
Minimalne vrjednost razmaka ankera:
3 mm udaljenost od ruba: e ;, > 1,5dy 195 mm
50 mm medusobni razmak: P g > 3dg i mm
15 mm
34  mm
150 cm
k= 1 Vijci u normalnim rupama
n= 1
p= 05 Klasa obrade povriine A
4

05x O07x 1000x 0B84/ 110=
R.= 600 KN

28 rubni vijak
za unutamji vijak
za rubni vijak
Za unutarnji vijak

300/ 1.25=
kM

(provierit éema na jedan vijak)

Firpi= nxks xfgxAyfppl= 2% 080x to0pox 0847 125=

= 1210 kN > Rew= 11333 kN
d) Kombinacija posmika i viaka:
Fyved ! Furd + Feed 1,4 5F iy 4 1.00 (provjerit cemo na jedan vijak)
0,75 ! 26,73 % 56,66 ! 169,34
03627 < 1.00 ZADOVOLJAVA!
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RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

SPOJ 4 — Spoj stupa 120x120x4 mm i stupa 100x100x4 mm s temeljnom stopom

0 110

E |

*
A
P

*
-

6x M16...5.8
1=215 mm O o o

© (o] lo]

"
|
I
I

HOP 100x100x4 HOP 120x120x4

| PL 15x300x300

[
00"
1,000
0,000

il

&
*

Prikaz obradenog spoja

o

Kombinacija optereéenja: GSN cos o=
sino=
Rezne sile: M= 1500 kNm = M= 1500 kNem
MN,= 2600 kN p= 900° Ry = Nysinf -Tysina= 2600 kN
T,= 1500 kN cosfi = 0,000
sinfi= 1,000 Ru = Nycos f+Tycosl= 1500 kN
ELEMENTI SPOJA:
1) HOP 120X120X4 h= 120 mm Materijal: S 235
HOP 100X100X4 b= 120 mm
te = 4,0 mm f/= 3600 N/mm*
= 4,0 mm E= 21000 kN/cm®
r= 6 mm G= 8077 kN/cm®
h-2c= 112 mm v= 03
A= 3360 mm~ = 1,25
2) Spojna ploéa hp = 450 mm
by = 120 mm
ty= 20 mm
1. PRORACUN SPOJNE PLOCE
Dimenzije spojne ploée b*h*t= 300 300 15 mm 1 kom
A,= 450 cm”
2. PRORACUN ZAVARA - veza spojne ploée i grede
Vrsta zavara ; kutni zavari (odabrana debljina zavara: 5 mm)
L Ell X ¥i A Xt Y1 bay hy Azay 22y Waay
[cm] [em] [cm] [em] | [em7] | [cm] [eml [ lem1 | [em] | [emT | [em1 | [cm’]
1 12,00 0.5 6,0 0,25 6,00 0,13 8,25
2 520 0,5 6,0 1,15 | 5,20 0,11 | 5,35 o r =]
3 1520 05 [ 60 [11e51320] & | @ [0 [355%] S | o | @
4| 12,00] 05 | 60 |1275] 600 | © © o013 [ 625 8 e
5 11,201 05 6,0 6,50 | 11,20 117,08] 0,00
O 1dop= fu/yy= 36,00/ (1,25)= 28,50 kN/em*
O wra= MU/ (ByXmg)= 36,00/ (oo x 1,25)= 26,00 kN/em* a= 0,8
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NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

a) provjera naprezanja u tocki 1:

od M O e = Toma = 12" X MW, = 7,80 kNfem®
od Ry Oy max = Temax = 112°% % RyfAgay =
&= < OLgp= 20,80 kNem®

Coav= (Oimat * 3T mae * umac))' > = 16,69 kNlem* < @ ,pi= 36,00 kNem®

b) provjera naprezanja u tocki 2:

od M O = Ty max= 12°° X MW, = 7,80 kNfcm*

od R, O max = Tomax = 112" X RfA, = 0 kN/cm*
3= 5 kNlem® < q, ap= 28,80 kNfem*

odR, Tmax = Re /(2 xa5x112°% x Lg) = 1,89 kNfem?
Cov= (Oimar * 3T maw * Tama)) = 17,01 kNfem® <« ©,g,= 36,00 kNicm*

c) provjera naprezanja u toéki 3:

od R, o = tmae= 12" x RfA=
I= < OLrap= 28,80 kNfem*
od R, tumae = Re 1 (2x a5 x 112" x Lg)= 189 kNfem?
Con= (Oima + 3T e’ + T )) "= 3,468 kNfem* < @ ,g,= 3600 kNiem*
DIMENZIONIRANJE VIJAKA SPOJNE PLOCE NA KOJU SE SPAJAJU STUPOVI | TEMELJNA STOPA
Rezne sile: M= 1500 kNm M= 1500 kNem
Ny= 2600 kN Re= Nisinff -Tysina= 2600 kN
Ti= 1500 kN
R, = Nycosp+Tycosa= 1500 kN
3. PRORACUN VIJAKA - veza spojnih plo¢a
Maksimalna posmiéna sila iznosi: R,= 1500 kN
Minimalne vrijednosti razmaka ankera:
Promijer vijaka: d= 16 mm Udalienost vijaka: e,= 40 mm udaljenost od ruba: e > 1.5dg: 27 mm
Promijer rupe: d= 18 mm pi= 110 mm medusobni razmak: P, > 3dg: 54 mm
Povrsina jezgre vilka:  A,= 157 em’ ;= 50 mm
Broj redova vijaka; 2 pa= 200 mm
Broj kolona vijgka: 3
Klasavijka: 5.8, Debljina éeone ploge: 1,50 cm
fw= 500 Nimm*
a) Provjera vijka na proklizavanje:
Koeficijent koji uzima u obzir veliginu rupe u odnosu na promjer vijka ki= 1 Vijci u normalnim rupama
Broj tarnih povriina: n= 1
Koeficijent trenja u= 05 Klasa obrade povriine A
Broj vijaka u spoju 6

F\,m= broj vijaka x ke x nx px 0,7 % fun X As /s 6x 1% 1% 05x 07x 500x 157/ 110=

wn

1499 kN > R;= 1500 kN
b) Provjera na pritisak po omotacu rupe:
Fore= kyxapxfixdxt/ 1y
ay = min (o fufy: 1.0) ag =€/ 3dg za rubni vijak
ag = 0,74 ag = pq/3dy-025 za unutarnji vijak
ki = min (2,8ex/dy - 1,7; 2,5) za rubni vijak
ky= ki = min (1,4pa/dg - 1,7, 2,5) za unutarnji vijak

t= 1,50

Broj ploca: 1
Fope= nxkyxapxfxdxt/pg, Gx 250x 074x 3600x 16x 150/ 125=
T68,0 kN = R,= 1500 kN

"
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BROJ PROJEKTA: 118/19-K

c) provjera vijaka na viak:

(provjerit ¢emo na jedan vijak)

Moment savijanja: M= 1500,00 kNem
Krak sile: ks = cm
Vlaéna sila od momenta: Ry = M/ks= kN
Vlacéna sila od sile Rym = Miks= kN
Ukupna vlatna sila: Rym = M/ks= kN
Broj vijaka u viaku: n=
normalni vijak: ko =
Fors= nxks xfuxAj/yy)= 3x 090x 50,00x 157/ 1,25=
= 1696 kN > Rya= 7933 kN
d) Kombinacija posmika i vlaka:
Fyed / vRd + Fiea [ 14xFp, < 1,00
2,50 / 24,98 + 26,44 / 237
0,211 < 1,00 ZADOVOLJAVA!
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SPOJ 5 - Spoj stupa 100x100x4 mm i temeljne stope

Connected elements - dimensions

Element | Profiles Height Width Web Flange | Roundin | Material Id
thicknes | thicknes | g radius
S

Main RHS100 | 100mm | 100mm 4mm 4mm 8mm S235 474

Beam x4
Connected elements - properties

Properties Main Beam
Section Area 0m?
Shear Area strong axis Om?
Moment of Inertia strong axis 226cm4
Elastic Modulus strong axis 45.3cm?
Plastic Modulus strong axis 53.3cm?
Plastic Modulus weak axis 53.3cm?
Design efforts
Case name M N V
SimpleMaxTorsor OkNm 15kN | 7kN
Welds thickness
Weld name Thickness
End plate - tube 3mm
Anchor properties
Connecting Type Diameter | Number of Grade Assembly Hole Area
anchors diameter

Base plate HILTI 16mm 4 5.8 MuS 2mm Om?2
- Concrete HST

block
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Anchor Bolt Verification

Conditions

Min/Max bolt edge distance (on load direction)

1.2*do <e1 <£(4*t+40mm)

21.6mm < 60mm < 100mm

OK

Min/Max bolt edge distance (perpendicular on load direction)
1.2*do <e; £(4*t+40mm)

21.6mm < 50mm < 100mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (on load direction)

2.2* do <p1 <min(14 * t; 200mm)

39.6mm < 180mm < 200mm

OK

Min/Max bolt spacing distance (perpendicular on load direction)
2.4* do <p2 <min(14 * t; 200mm)

43.2mm < 200mm < 200mm

OK

Anchor Bolt Tension Verification

Fted < Fira

Ned / (Nobj * N) <Kz * fup * As / pmb

15kN /(1 * 4) 0.9 * 500N/mm?* 0m?/ 1.25

3.8kN <56.5kN

6.63 %

OK

Anchor Bolt Punching Shear Resistance

Fuwed < Furd

VEed/(Nobj *N) < min(Ky *aw *fu *d*Z(ti ) /ymz ; an *fun *As/ymp )
7KN/(1*4)<min(2.5*0.98*510N/mm?*16mm*15mm/1.25; 0.32*500N/mm?*0m?¥1.25)
1.8kN <20.1kN

8.71 %

OK

Anchor Bolt Shear And Tension Verification

Fued / Furd + Frea / (1.4 * Fira) <1

1.8kN / 20.1kN + 3.8kN / (1.4 * 56.5kN) < 1

0.13<1

OK

Design Tension Resistance - Individual Anchor Bolts

Anchor bolt 1:

Fued < Furd

Med * i / Z(hr?) + Nea / (Novj * Nt )< Fiieprd

OKNm * 138mm / 0.04m?+ 15kN / (1 * 4) <36.8kN

3.8kN < 36.8kN from(Design tension resistance for base plate in bending)
10.2 %

OK

Anchor bolt 2:

Fred < Ford

Med * 2 / Z(nr?) + Nea / (Nobj * Nt )< Froeprd

OkNm * 138mm / 0.04m?+ 15kN / (1 * 4) < 36.8kN

3.8kN < 36.8kN from(Design tension resistance for base plate in bending)
10.2 %

OK

Weld Verification
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Conditions

a<0.7*min(tp; tc)

3mm <2.8mm

OK

Minimum weld thickness

3mm<a

3mm <3mm

OK

Minimum weld length

max(30mm; 6 * a) < lest

30mm <94mm

OK

Maximum weld length

lefr <150 * a

94mm < 450mm

OK

Weld Verification

Front weld

SQRT (O'perp2 +3* (‘l'perp2 + Tparall 2)) <fu/ (ﬂw * )’Mw)
SQRT((13.3N/mm?)? + 3 * ((6.2N/mm>2)? + (ON/mm??)) < 360N/mm?/ (0.8 * 1.25)
17.1N/mm? < 360N/mm?

475 %

OK

Longitudinal welds

SQRT (O'perp2 +3* (‘l'perp2 + Tparall 2)) < fu / (ﬂw * 7Mw)
SQRT((9.4N/mm?)? + 3 * ((9.4N/mm?? + (6.2N/mm?)?)) < 360N/mm?/ (0.8 * 1.25)
21.7N/mm? < 360N/mm?

6.02 %

OK

Resistance of column base plate
Column base plate in axial forces - compression
Conditions

Column base plate in shear force
Fv,Ed S Fv,Rd

Fued <Cra*Nced +N*Fuprd
7KN < 0.2*0kN+4*20.1kN
7kN < 80.4kN

8.71 %

OK

Column Verification

Column Web Panel in Shear
Conditions

d/ty <69*¢

76mm/4mm <69 * 1

19 <69

OK

Column web panel in shear
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pr,Ed S pr,Rd

VEd S 09 * fvac * AVC / (SQRT(3) * ?MO)
7kN < 0.9 * 235N/mm?* 0m?/ (1.73 * 1)
7kN <91kN

7.69 %

OK

ZAKLJUCAK
Odabrani spoj zadovoljava uvjete Grani¢nog stanja nosivosti!
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SPOJ 6 — Spoj Stupa 100x100x4 mm i grede IPE 120

|
| IPE120 2 x PL $x84x120 | IPE 120 |
] (
| dlin || gl 4sM12.109 | |
| e B | |
S | / | & |
i fai Iy o | —a/
| Fts €30 | |
| |Seni=dlIS s IPE120 | \4xM12...10.9 |
1 | —— —|_—| |
| N I | | X |
L=-]
| | |\PL 10x100x150 | \_PL 10x100x150 |
| | |
| |
| |\ HOP 100x100x4 |
e oo M | . NP, . [ . | N
: 100 . z 100 M

Spoj stupa HOP 100x100x4 mm i grede IPE 120 izvodi se zavarivanjemspojne ploCe dimenzija PL
10x100x150 mm na vrh stupa te zavarivanjem svih linija oslanjanja grede IPE 120 na istu.

Debljina zavara 4 mm.
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PRORACUN TEMELJNIH STOPA NADSTRESNICE

NOSIVOST TEMELINOG TLA

Nosivost tla za stalno (osnovno) optereéenje:
Nosivost tla za stalno + uporabno (dopunsko) opterecenje:

PROVJERA NA JEDNOOSNO NAPREZANJE TEMELINE STOPE

v

N [model)

150,00 kN/m?
180,00 KN/m?

T tia dop =
T tadop =

Niukupnﬂf\’-t- i Nmadel
M(ukl_lpno]= d'Vmat:‘iel + andel
A=a*b
W,=b*a?/6:
e,=M,/N

Ty = NIA + MIW
02 = NIA - M/W

W,=a*b’/6

o, <0 ; potrebno je reducirati
Srinu temelja a na veliéinu ¢

\ (model)
X
A
Nukupno b
d 1/
vl ¥
ﬂ Mukupna
« -4 >
|
J =€ ‘i |
| JJ/H)/
|
j S
1
<+
PROVIERA NA DVOOSNO NAPREZANIJE TEMELINE STOPE
shuaj

[
2. jezgra

A W 1. jezgra
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e=MN
c, =3*al2-e);
a’= 2N/(c*b)

c,=3%b/2-e)

exfa+ey/b<=1/6

Sila N unutar 1. jezgre

Cijela povriina temelja je u tlaku.

MNema odizanja temelja od tla.
Ome=N/(axb)*(1+6%e,/a+6%e,/h)

ex/fa+ey/b>1/6

(e,/a* + e,/ b <=1/9

Sila Nizmedu 1.1 2. jezgre

Ma jednom kraju imamo viagno naprezanje

O =H*N/{axb)

e/ )" +(e,/ b)* > 1/9
Sila N izvan 2. jezgre
Slucaj [3] nije dozvoljen

My foka osiyn = Vi * d + M(model)
M =Vy*d + M,(model)

y [oko osix-x]

| - otitava se iz tablice a ovisi o odnosu efaie/b

Mijesto i datum: Slavonski Brod, sije¢anj 2020. godine
Stranica 110 od 141



INGRI oo

Ruséickih Zzrtava 41, Ruscica,
Ispostava: Trg Pobjede 25, Slavonski Brod
mob: 098/ 174-74-61 tel/fax: 035/ 409-864
e-mail: ingri.rasic@gmail.com

NAZIV I SIEDISTE INVESTITORA: Grad Nova Gradigka, Trg kralja Tomislava 1, Nova Gradidka
NAZIV GRADEVINE: Rekonstrukcija i uredenje gradske trznice u Novoj Gradisci

RAZINA RAZRADE PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: Projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Dario Nuzda, struc.spec.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA: 118/19-K

ODREDIVANJE DIMENZIJA TEMELINIH STOPA

GRUPA TEMELINIH STOPA 1

JEDNOOSNO NAPREZANIJE
a b d
[m] [m] [m]
0,60 0,60 0,80

TEMELINE STOPE: TS1

STOPA KOMB. N N+vi Vx Mukupno A Wx o, o, e c o' O dop
br. opT. [kN] [kN] [kN] [kNm] Mm% [m¥] [kN/mZ[kN/m?] ml [m]  [kN/m% [kNm]
TS1 GSU 13,8 21 5,45 4,4 0,36 0,04 1793 -629 o2<0 0,21 0,28 253 180
TS1 GSU 13,8 21 5,2 4,2 0,36 0,04 1739 -57,2 o2<0 0,20 0,31 229 180
ZAKUJUEAK: Dimenzije promatranih stopa zadovoljavaju uvjete nosivosti.
ODREDIVANIJE DIMENZIJA TEMELINIH STOPA
GRUPA TEMELINIH STOPA 1 TEMELUNE STOPE: TS1
JEDNOOSNO NAPREZANIJE

a b d

[m] [m] [m]

1,00 0,60 0,80
STOPAKOMB. N nN#wt Vx Wi A Wx o, 0, e o o' 0O dop
br. oPT. [kN] [kN] [kN] [kNm] [m?]  [m’] [kN/m?[kN/m?] [m]  [m] [kN/m% [kNm]
TS2 GSU 26 38 5,26 4,2 0,60 0,10 1054 21,3 02<0,01<180 105 180
52 GSU 26 38 4,73 3,8 0,60 0,10 101,2 255 02<0,01<180 101 180

ZAKLJUCAK: Dimenzije promatranih stopa zadovoljavaju uvjete nosivosti.
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DIMENZIONIRANJE TEMELINIH STOPA

Stopu dimenzioniramo na max. opterecenje od tla, odnosno tako da ju s donje strane
opteretimo opterec¢enjem jednakim max. naponima koji se javljaju u tlu (usvajamo 155kN/m?)

C25/30

‘ ‘ Temeljna stopa 0.6 /0.6 / 0.8

a 0.6 [m]
d 08 [m]
d q 155 [kN/m?]
M.y 6,98 [kNm]
| = : 37 7,70 [em]
1T T T T T 1T T1a
Odzbrana armatura :
dolje Q - 785
M core Q 7 335

DIMENZIONIRANJE TEMELINIH STOPA

- montaZna armatura ¢ 10 mm / 20 cm visine
-spone ¢ 8 /20 cm

Stopu dimenzioniramo na max. opterecenje od tla, odnosno tako da ju s donje strane
opteretimo optere¢enjem jednakim max. naponima koji se javljaju u tlu (usvajamo 155kN/m?)

C25/30

‘ ‘ Temeljna stopa 1.0 /0.6 / 0.8

= Msd
J { As = As,min

T T T T TTTla

Odabrana armatura :
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1 [m]
0,8 [m]
155 [kN/m’]

19,4 [kNm]
7,70 [em’]

Jdolie Q . 785
|§0re Q . 335

- montaZna armatura ¢ 10 mm / 20 cm visine
-spone ¢ 8 /20 cm
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B.3. Uvjeti za odrzavanje gradevine i uporabni vijek gradevine
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UVJETI ZA ODRZAVANJE | UPORABNI VIJEK GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe gradevine

Gradevina tijekom svog trajanja mora ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu koji se odnose na
mehani¢ku otpornost i stabilnost, zastitu od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu okoliSa, sigurnost u
koristenju, zastitu od buke te ustedu energije i toplinsku zastitu.

Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Projektirani vijek uporabe
gradevine predvida vrijeme u kojemu se gradevina moze koristiti uz redovito odrzavanje. Sukladno
odredbama ,Zakona o gradnji“ (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Uvjeti za odrzavanje gradevine

Odrzavanje gradevine predvida izvodenje radova kojima se utjeCe na ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu, ali kojima se ne mijenja uskladenost gradevine sa lokacijskim uvjetima u skladu s
kojima je gradevina izgradena.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrZzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja
oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu, unaprijeduje ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, te je
odrzavati tako da se ne naruSe svojstva gradevine.

U slu€aju ostec¢enja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu,
druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti hitne
mjere za otklanjanje opasnosti i oznagiti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog oSteéenja.

Redovito odrzavanje uskladiti s uputama proizvoda¢a ugradenih materijala i opreme. Prometne
povrsine redovito odrzavati u smislu obnavljanja horizontalne i vertikalne signalizacije, odrzavanja rubnjaka
i bankina, te eventualnih potrebnih popravaka prometne povrsine.
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B.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izraden u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19) te s vazeéim hrvatskim normama i propisima u gradevinarstvu.

Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, izvoda¢, nadzorni inZenjer) su duzni pridrzavati se odredbi
navedenog zakona.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
OPCI PODACI | DEFINICIJE

Primjena opé€ih tehni€kih uvjeta
Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se haknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje
predmetne gradevina.
Prema medunarodnim normama serije ISO 9000 i ISO 14001, a u skladu s Hrvatskim normama
(HRN) koje obraduju podru€je osiguravanja kvalitete, pod Programom osiguranja kvalitete
podrazumijeva se skup administrativnih, radnih, kontrolnih, upravljackih i nadzornih postupaka i
djelovanja, s ciliem sustavnog upravljanja svim aktivnostima koje su vezane na kvalitetu proizvoda i/ili
usluge koju treba isporuditi ili obaviti za narucitelja.
Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19).
Programom OK svakog dobavljata mora se utvrditi dokumentirana organizacijska struktura s jasno
definiranim ulogama, odgovornostima, razinama ovlastenja te linijama unutarnjih i vanjskih komunikacija
u podrucju upravljanja i provodenja programa osiguranja kvalitete.
Organizacijskom strukturom i raspodjelom zadataka mora se osigurati:
. da dobavljaci budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;
. da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju
direktnu odgovornost za izvrSenje posla.
Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva vazece regulative,
propisai normiod vaznosti za kvalitetu.
Investitor odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih normi i
zahtjeva navedenih u ovom projektu.
Program OK ima karakter op¢ih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala, proizvoda i
radova, a ne propisuje tehnologiju koju ¢e lzvoda€ primijeniti. Izvoda¢ svakako mora za interne potrebe
razraditi tehnologiju pripreme proizvodnije i tijeka izvedbe pojedinih radova.
Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, izvoda¢ i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog
zakona.
Investitor je duzan:
i.  Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
ii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
ii. Osigurati stalan struéni i povremeni projektantski nadzor nad izvodenjem radova. Skrece se
paznja na potrebu u€esSéa projektantskog i specijalistickog struénog nadzora za Celiénu i betonsku
konstrukciju s aspekta sigurnosti i kvalitete, i to u radionici i na montazi.
iv. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole
v. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu
lzvoda€ je duzan
vi. Graditi u skladu sa gradevinskom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili —
posebnim suglasnostima za gradnju, zakonima, propisima i pravilima struke, tehni¢kim normativima i
projektnom dokumentacijom.
vii. Imenovati voditelja gradenja
viii. Projektima na osnovi kojih je izdana gradevinska dozvola dozvola
ix. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanic¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna
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svojstva.

Xx.  Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija je

kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

xi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme.

xii. Provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao ispitivanjem izvedenih
radova "in situ".

xiii. Pribaviti odgovarajuce ateste za gotove proizvode koji dolaze na gradiliSte i tu se ugraduju.

xiv. Radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrSenju pojedinih
faza na vrijeme obavjesStavati nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete

xv. Ponuditi /odrediti garantni rok za radove i opreme

Dokumentacija
Prije uvodenja u posao Investitor je duzan predati izvodaCu svu potrebnu projektnu dokumentaciju.
Projektna dokumentacija treba sadrzavati verificirana tehni¢ka rjeSenja u skladu sa stati¢kim, gradevno-
fizikalnim, mikroklimatskim i drugim znac€ajkama objekta. Nacrtima i/ili tekstualnim opisom treba prikazati i
pojasniti sve bitne detalje.
lzvoda¢ je duzan detaljno pregledati i prougiti projektnu dokumentaciju te pravovremeno upozoriti
nadzornog inzenjera na eventualne nedostatke, nejasnoc¢e i odstupanja u mjerama, podlogama ili
druge manje neuskladenosti u dokumentaciji.
Ako izvodag, prije poCetka ili tijekom gradenja, ustanovi bitne nedostatke u tehnic¢kim rjeSenjima ili
racunskoj tocnosti, koje bi mogle prouzrociti nefunkcionalnost gradevine, slabiju kvalitetu i postojanost
ugradenih elemenata ili druge Stete, duzan je o tome pismeno i na vrijeme obavijestiti hadzornog
inZenjera i/ili projektanta te zatraziti razjasnjenja odnosno odgovarajuée ispravke i/ili izmjene projekta. U
protivnom, bit ¢e duzan ovakve Stete sanirati o svom troSku.
Izvoda€ nema pravo na svoju ruku vrsiti izmjene projektne dokumentacije odnosno tehnic¢kih rjeSenja.
Eventualne izmjene projekta tijekom gradenja (u svrhu poboljSanja, zamjene materijala i nacina izvedbe i
sl.) mogu se izvrsiti iskljucivo na temelju pismenog dogovora s projektantom i nadzornim inZzenjerom.
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, izvoda¢ mora na gradilitu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

xvi.Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti).

Xvii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu .

XViil. Rjesenja o imenovanju odgovornih osoba.

xix.Elaborat o organizaciji gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od pozZara.

xx. Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to€aka iskol&enja.

xxi. Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati,

jamstveni listovi i sl.) a narodito:

XXil. Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od
strane ovlastene institucije.
XXiii. IzvieStaje o0 svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju

nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih
radova i ugradenih materijala.

Kontrolnaispitivanja
O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te sac€initi izvjeS€e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom
programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.
IzvjieS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZzavati slijedece dijelove:
XXiV. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

XXV. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.
XXVi. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na

navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju.(gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga)
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duZan priloziti rezultate
tekucih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene kolicine.
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Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.
Sva izvjesc¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru.
Po zavrSetku svih radova izvodac¢ je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra
podzemnih instalacija.

Kvaliteta radova i materijala

Izvodenjem radova na gradevini moze se zapoceti, tek nakon Sto je gradiliSte uredeno prema
odredbama Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu. O poCetku radova lzvodac je duzan obavijestiti
nadlezno tijelo. Za sve radove treba primjenjivati vazece tehniCke propise i gradevinske norme.
Izvedba radova treba biti prema projektu, op¢im i posebnim tehni¢kim uvjetima i opisu radova, a u skladu
s pravilima struke.

Izvodenje radova mora biti tehnolo$ki ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O
izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete
(posebno na "kontrolnim tockama").

Tolerancije mjera izvedenih radova odredene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne sluzbe, a u
skladu s tehni¢kim propisima za grube i zavrSne radove u gradevinarstvu i uzancama struke. Sva
odstupanja od utvrdenih tolerantnih mjera duzan je lzvodag¢ otkloniti o svom trosku.

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati Izvoda¢ mora predoditi odgovaraju¢e potvrde odnosno izjave o
sukladnosti. Po svojim fizickim, kemijskim i mehaniCkim osobinama moraju odgovarati hrvatskim
normama (HRN), opéim propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u troSkovni¢kom opisu.
Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i sl.), potrebno ih je,
u skladu sa Zakonom o normizaciji, atestirati kod organizacije koja je registrirana i kvalificirana za
ispitivanje takvog materijala.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugacije ne zahtijeva
odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvorni¢ki proizvedeni materijali, moraju se primijeniti
U svemu prema uputama proizvodaca.

UskladiStenje materijala treba provesti tako da je osiguran od oStecenja (lomova, vlazenja i dr.), jer se
smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove prefabrikate,
obrtni¢ke proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vrucina, lzvodal treba osigurati
konstrukcije od oste¢enja. U slucaju da dode do ostecenja uslijed atmosferskih utjecaja, lzvodac ce
izvrsiti popravke o svom troSku.

Izvoda¢ je duzan, bez posebne naplate, osigurati investitoru i projektantima potrebnu pomoc¢ u
pomagalima i ljudima, pri obilasku gradilista radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovrSetka svih radova lzvoda¢ treba, zajedno s nadzornim inzenjerom, izvrSiti pregled i o tomu
sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti:

- povrSine ili mjesta na kojima je izvrSen pregled;

- vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te eventualne

posebne zahtjeve za izvedbu;

- dokumentaciju o vrsti i kvaliteti upotrebljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu /isporucitelju

- nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja.

STANDARDI

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN (i privremeno preuzet JUS).
HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:
a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju I1SO
b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

Betonski i armiranobetonski radovi
a. Beton proizveden prema odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije i ovih
tehni¢kih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670, normama
na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.
b. lzvodaé mora prema normi HRN EN 13670 prije poletka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona do$lo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.
d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca.

d.1. Ako je koli€¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 rn3, za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3

uzima se

po jedan dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih

svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a

podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznhake

pojedinadnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na

kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrsto¢e oCvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata

ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoée betona provodi se odgovaraju¢om

primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.
e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoce oc€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se
odreduje na temelju podataka iz toc¢ke d.2 ovoga Priloga.
f. Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlane Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

Isporuka svjezeg betona

Informacije korisnika betona proizvodaéu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

- datumisporuke,

- vrijemei

- koli¢inu,
i informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliste,

- posebnim postupcima ugradnje,

- ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto

tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku
Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoc¢e betona.
Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako
odgovara korisniku. Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraZe, mogu
takoder biti dane i referencama proizvodaeva kataloga sastava mjeSvina betona, u kojima su
iskazane pojedinosti o klasama &vrstoce, klasama konzistencije, teZzina mjeSavine i drugi mjerodavni
podaci.
Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane nazivima iz
tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrsto¢e betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.
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Tablica2 Razvoj évrstoc¢e betona pri 20°C

Razvoj évrstoée Omjeri évrstoée N2/ N28
Brz >0,5

Srednji >0,3i<0,5

Polagan >0,15i<0,3

Vrlo polagan >0,15

Omijer Cvrsto¢e kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne &vrsto¢e nakon 2
dana N 2 i srednje vrijednosti tlacne &vrstoée nakon 28 dana N28 utvrden poéetnim ispitivanjima ili
zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke
za utvrdivanje &vrstoée treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN
EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac¢ treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvorni€ki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporuCenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
- ime tvornice betona,
- serijski broj otpremnice,
- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- broj vozila,
- imekupca,
- ime i lokacija gradilista,
- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
- koligina betona u m3,
- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
- vrijeme kad beton stize na gradiliSte,
- vrijeme pocetka istovara,
- vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradilisSni beton
Odgovaraju¢a informacija trazena potpoglavljem 2.5.2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu, ili kad ukljucuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu€ajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se
za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu
prekoradene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima.
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Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglaviju .

Mijesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih
uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporu¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Kontrolaproizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvac¢a sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima.
To ukljuéuje:

- izbor materijala, projektiranje betona, proizvodnju betona, preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme

- kontrolu sukladnosti .
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i
24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i
kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima), lzvjeStaje o
kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodacé
mora provoditi sliedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

¢) kontrolu sukladnosti
Proizvodagevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac¢ je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

SKELE I OPLATE

Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
ostecivanje
konstrukcije.
- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni svojstvima
skela i
oplate te njihovim uklanjanjem.
- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to EN 1065.
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Materijali

Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnikih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatnaulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.

Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postiéi:
- ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,
- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne.
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta.
Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce
vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.
Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati
takvu povrsinu betona.
Posebne oplate
Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i
osigurati  kontrolu geometrije radova.
Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehni¢kim
uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.
Povrsinskaobrada
Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrdinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. plo¢e, ankeri i distanceri trebaju:
« biti &vrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
» ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
* nereagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,
» ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,
* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli¢ne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.
Otpustanje skelai uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocéu:

- otpornu na ostec¢enje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja

betona. Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost
skela i oplate treba odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.
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Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenije i/ili izbjegavanije velike deformacije treba detaljno utvrditi.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta
upucuje

b. Rukovanje, skladiStenje izastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

c. lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doSlo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

d. Nadzorniinzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da li montirana armatura zadovoljava uvjete u pogledu:

- presjeka, broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektom konstrukcije

- uévrscivanje armature u oplati

- mehanickih karakteristika (granice razvlagenja i granice kidanja)

Armaturu koja je umazana cementnim mortom ili betonom potrebno je prije ugradnje betona ocistiti.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznagen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i
uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili
vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na
vezu s galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
-savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
-savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,
-savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature
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BETONIRANJE

Uvjeti kakvoée betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehni¢kim uvjetima.
Razred izloZzenosti i minimalne vrijednosti razreda betona i zastitnih slojeva.

Najmanji razred Minimalni
Razred Opis okolisa | Primjer moguce pojave tlacne cvrstoce Zastitni sloj
izlozenosti razreda izlozenosti betona cmin (mm)
2. Korozija armature uzrokovana karbonatizacijom
XC2 Vlazno, riede | Povr$ina betona izlozena dugotrajnom C 25/30 35
suho dodiru
s vodom; mnogi temelji

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima.
Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim
uvjetima i

projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je uzraditi.
Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona
pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili
vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba za&tititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla
ili za

odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba

planirati mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 09C. Ako

se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
évrstoéu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mijestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.
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- Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konanom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlagciti kroz oplatu i armaturu.

- Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje
treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja
plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

- Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja
betona treba izbje¢i. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano
drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

- Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se
moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja
narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih
zahtjeva za povrSinsku obradu.

- Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

- Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe
shijega.

- Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

- Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,

- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

- odsmrzavanja,

- od stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

- Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drzanje betona u oplati,

- pokrivanje povrSine betona paronepropusnim foljama, posebno uévrS¢enim i osiguranim na

spojevima i na krajevima,

- pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

- primjenom  zaStitnog  premaza  utvrdene  uporabivosti (potvrdene  certifikatom  ili

tehni¢kim dopustenjem).

- Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog
njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom
ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja
zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.
Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
0Vvisno o0 omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona,

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok
povrsSinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoée. Iskustveno se taj uvjet,
iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici
"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC2, XC4"
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Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1

PovrsSinska Najmanije razdoblje njegovanja, danal) 2)
Razvoj ¢vrstote betona?) fcm2 / fcm28
brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,

r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T>15 1,0 2,0 3,0 50
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>53) 3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) zatemperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C
4) razvoj Evrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne ¢vrstoée betona nakon 2 danai srednje
tlaéne €vrstoée betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée ¢vrstoce
treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedec¢ih postupaka:

- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,

- racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

- temperaturi grijanja,

- drugim pogodnim postupcima.
Racdun zrelosti treba se zasnivati na odgovaraju¢oj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporablijenog mineralnog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ée se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se
prethodno potpuno ne uklone prije te sljedec¢e operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu
operaciju.
Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju Kkoristiti ni na
povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.
PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne Cvrstocu

dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz). NajviSa temperatura betona ne smije prijedi
65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucéuju:
« znacajno smanjenje ¢vrstoce,
« znacajno povecanje poroznosti,
+ odloZeno formiranje etringita,
» povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oSteéivanja i remecéenja povrsinske teksture.
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Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima
izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe
radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito pona$anje konstrukcije.

Geometrijsketolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

» mehani€ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

« pona$anje tijekom uporabe gradevine,

+ kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponaSanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN 1992 i
trazenoj razini sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih
dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se
strozi uvjet.

a. Presjeci
Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti viSe no Sto je prikazano u slijedecoj tablici

tablica 4 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
A Dimenzije popreénog presjeka +10mm
B Polozaj obi€ne armature u Zasve hvrijednostije:

popreénom presjeku
‘ o(minus) -10mm
‘ Polozaj obi¢ne armature u i
2z : a pozitivno za
popreénom presjeku h< 150 mm +10mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
: L ~ Bpin
Cn ) A(mmus)
s S\ Cmin

cmin = trazeni najmaniji zastitni sloj betona

cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + 18(minus)l

C = stvarni zastitni sloj

0 = dopusteno odstupanje od cn

H=visina popre¢nog presjeka
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Uvjet: ¢ + d(plus) >cn -1 d(minus) |

Dopusteno pozitivho odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativho odstupanje ne moze.

C Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
a — duljina dimenzije popre€¢nog | ne vise od 0,04 aiili 10
D okomitost popreénog presjeka presjeka mm
ravnost
Oplaéenalili zagladena povrsina L=20m 9 mm
L=02m 4 mm
E :
Ne oplac¢ene povrsine : L20m
» globalno L=0,2m 15 mm
» lokalno 6 mm
F Zakosenost poprec¢nog presjeka ne vecée od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8 mm
>=1m 8 mm / m ali ne viSe
G ravnost bridova >1m od 20 mm
H otvori u ulosci 01;02,;0683; +-25mm

PROGRAM UZIMANJA UZORAKA BETONA ZA DOKAZ SUKLADNOSTI S PROPISANIM
UVIJETIMA KVALITETE BETONA NA MJESTU UGRADNJE

Odabrani razredi (svojstva) betona

Na temelju statickog proracuna i navedene procjene izlozenosti, za betonske temeljne konstrukcije
objekata, odabrani su ovi razred betona, dati u tablici 1

ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora o istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemljiSta na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.
Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskol€iti. Prilikom iskopa izvodag je duZan obavijestiti
geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu stati¢kog proracuna. Zemljani i

kameni materijali kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A» - tlo razreda A

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje

kod cijelog iskopa.

U ovu grupu spadaju sve vrste Cvrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u
zdravom stanju uklju€ujuéi i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili takve stijene s
mjestimi¢nim gnijezdima gline i lokalnim tro§nim, odnosno zdrobljenim zonama.
U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vide od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

Klasifikacijaprema EN normama

- Stijenaili druga geoloSka formacija za koju je brzina Sirenja poprec¢nih valova vs najmanje

800

m/s, ukljuéujuci najmanje 5 m najslabijeg materijala na povrsini.
- Kruti nanosi (depoziti) pijeska, $ljunka ili prekonsolidirane gline, debljine najmanje

nekoliko desetaka metara, sa svojstvom postupnoga povec¢anja mehanickih svojstava s

dubinom i brzinom vs najmanje 400 m/s pri dubini od 10 m.
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Kategorija «B» - tlo razreda B

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

U ovu grupu materijala spadaju:

Flisni materijali ukljuCujuéi i rastreseni materijal, homogeni lapori, trodni pjeS€enjaci i mjeSavine
lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljevca, neki konglomerati i
sli¢ni materijali.

Klasifikacijaprema EN normama

Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, $ljunka ili srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do
viSe stotina metara i s brzinom vs od najmanje 200 m/s na dubini od 10 m, koja se povec¢ava do najmanje
350 m/s na dubini od 50 m.

Kategorija «C» -tlo razreda C
Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperai sl.)

Klasifikacija prema EN normama
- Meki nekoherentni nanosi s mekim koherentnim slojevima ili bez njih, s brzinom vs ispod
200 m/s u gornjih 20 m.
- Nanosi s predominantno mekim do srednje krutim koherentnim tlima s brzinom vs ispod
200 m/s u gornjih 20 m.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se
ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu stati¢kog proracuna.
Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi
doslo do urusavanja zemljista prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvoda¢, geomehaniCar i nadzorni inzZenjer su duzni
upisati u gradevinski dnevnik.

Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima
po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s
gradilista.

CELICNA KONSTRUKCIJA

Opéi uvjeti zaizradu i montazu €eliéne konstrukcije

Celi¢ni dio konstrukcija obraden u ovom projektu podlijeze primjeni tehnickih propisa za nosive &eliéne
konstrukcije. U tehniCkoj dokumentaciji (statiCki proradun i radionicko — montazna dokumentacija)
predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i
kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehniCkoj
dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi
odobrenje projektanta.

Kontrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeZe primjeni Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN
br. 17/17).

Ovim projektom zahtjevana klasa izvodenja je EXC2.

Izrada i montaza Celicne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno
iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. lzvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije
pregledati projektnu dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s
nadzornim inzenjerom i projektantom konstrukcije, te izraditi plan zavarijvanja i montaze. Ove planove
dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru odnosno projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati iskljuivo za izradu konstrukcije
obuhvacenje u ovom elaboratu.
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Izvodac¢ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti
garancije, ali u skladu s vazec¢im propisima i uzancama. Nacin obradunavanja izvrSenih radova pri montazi
Celicne konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

Osnovni dokumenti za izvodenje

Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji potrebno je sve radove izvoditi
prema:

e glavnom projektu (gradevna dozvola uskladena prema idejnom projektu u LD)

e izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)

¢ tehnoloskom projektu ( u koliko je to potrebno)
Izvodac radova izrade i montaze mora imati zakonske potvrde podobnosti.

Prije poCetka radova izvoditelj izraduje tehnoloski projekt izrade i montaze. Podloga za izradu ovog
projekt je revidirani glavni i izvedbeni projekt, tehniCki propisi i normativi, zakon zastite na radu i drugi
vazeci zakoni. Kao podloga za sadrzaj tehnolo8kog projekta sluzi i TPGK (NN 17/17) kao i svi ostali
pripadajuéi pravilnici i propisi.

Osnovni sastav projekta je:
- opc¢i dokumenti pogona
- rjeSenje o postavljanju odgovorne osobe za izradu i montazu
- opis tehnologije po kojoj se izvodi i montira ¢eli¢ni dio konstrukcije
- tehnoloski postupak zavarivanja
- plan kontrole i popis svih potrebnih atesta materijala
- mjere i sredstva zastite na radu
- organizacija montaze usuglasena sa ukupnom organizacijom gradilista
- terminski planovi izrade i montaze

Podloge za izradu tehnologije zavarivanja i dokaza kvalitete
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa sljede¢im zahtjevima:
1. Potrebno je izvrsiti kontrolu zavara nerazornim metodama i tu u tri razine:
- Dimenzionalna i vizualna kontrola 100% prema HRN EN I1SO 17637.
- Ultrazvuéna kontrola zavara svih vlaénih nastavaka je 100%, a tlacnih je nastavaka 30% prema
EN 1714
- Penetracijska kontrola 30% od onih zavara koji nisu kontrolirani ultrazvuéno, a prema HRN EN ISO
23277
2. Dopustena razina greSaka (kvaliteta zavara) odreduje se prema HRN EN 1SO5817 za grupu C
3. Prigodom nabave materijala obavezno je imati odgovarajuce certifikate i potvrde o sukladnosti
proizvoda minimalno prema EN 10204 (Type 2.2) za osnovni i dodatni materijal. Vruée valjani
Celicni profili i limovi su kvalitete S235JR prema HRN EN 10025-2:2007. Kvaliteta elektrode
definirana je prema HRN EN ISO 2560 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj kvaliteti ¢elika.
Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova.
Povrsine za zavarivanje moraju biti adekvatno pripremljene, bez masnoce, hrde i drugih prljavstina.
Poslije izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te ostale
kontrole predvidene u toCki 1 ovoga programa. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi
racuna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime neZeljeni deformirani oblik. Za radove koji
nakon potpunog sklapanja konstrukcije neée biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u
trenutku dostupnosti pregledavanju svih dijelova konstrukcije (posebna pozornost na lezajeve).

Dokazi kvalitete prije pocetka izrade €eliéne konstrukcije
e rjeSenja za voditelja izrade i montaze Celiéne nosive konstrukcije
atesti materijala od kojih ¢e biti izradena Celi¢na konstrukcija
atesti za spojni materijal (vijci, elektrode)
svjedodzZbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji
tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja)
tehnologija montaze
plan kontrole
Ova dokumentacija ovjerena od strane nadzornog inZenjera odnosno projektanta sastavni je dio dokumenata
za tehnicki pregled konstrukcije.
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Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

Kvaliteta Celika se mora biti dokazana u skladu sa normom Opdi konstrukcijski Eelici. Tehnicki uvijeti
(HRN C.B0O.500/89) i normama sa kojima je navedena norma povezana, te kvalitetom i svojstvima
definiranim u statickom proracunu.

Spojna sredstava — vijci, moraju imati kvalitetu definiranu statickim proraéunom, a dokazanu normom
Vijci sa utvrdenim osobinama (HRN M.B1.023/83) i Naredbom o obaveznom atestiranju vijaka, matica i
podloZaka za spojeve nosivih ¢elicnih konstrukcija (Sl. list 61/85).

Varovi moraju biti kvalitete i debljine definirane stati¢kim proracunom, a kvaliteta se mora dokazati prema
normi Zavareni spojevi. Postupci kontrole kvalitete (HRN C.T3.035/87).

Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i
provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu
u svim fazama izrade i montaze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazecim tehni¢kim
normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik 0 preuzimanju elemenata u
radionici prije isporuke na montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju biti
ovjerene od projektanta konstrukcije.

Fazne kontrole (fazni tehnicki pregled) koje se provode u toku
Izvedba Celi€ne konstrukcije ima slijedece faze:
e izrada elemenata u radionici
e transport od radionice na gradiliste
e montaza Celiéne konstrukcije na gradilistu na prethodno pripremljenu sidrenu
konstrukciju (temelje ili dijelove zgrade)
U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji i prema
vazec¢im tehni¢kim propisima. lzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe
projektanta, struénog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne
moze zapoceti iduca faza.
Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
- kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije
- prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici
- prijem Celi¢ne konstrukcije po transportu na gradiliSte
- geodetska kontrola montirane eli€ne konstrukcije
- zavrsni pregled Celicne konstrukcije prije poCetka drugih radova na c€eliénoj konstrukciji
(pokrivanje, oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo)
Prijem elementa obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija.
Kontrola i prijem &eli€ne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu
Celiénih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju
biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se nagladava potreba paZljivog postupanja
prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.
Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl.
Dijelovi konstrukcije se slazu u tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i
transporta.
Prigodom prijema u radionici izvoditelji radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je staviti na uvid
potrebnu tehniCku dokumentaciju.
- radionicke nacrte sa specifikacijama
- ateste osnovnog materijala
- ateste dodatnog materijala
- ateste zavarivaCa
- ateste priklju¢nih elemenata
- dnevnik izrade materijala
- dnevnik zavarivanja
- podatke o tehnologiji zavarivanja
- izvjesce interne tehnicke kontrole
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- uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije
Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne
gradevine.

Izrada €eli€éne konstrukcije
Celigna konstrukcija treba biti izvedena prama projektu. U tehni¢koj dokumentaciji predvidena je vrsta i
kvaliteta materijala od kojeg konstrukcije treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se
upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik,
kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.
Izvoda¢ moze predloziti nadzornom inZenjeru upotrebu Celika druge kvalitete ili dimenzije, nego §to je
propisano projektom, ako propisanog Celika nema na trzistu. Nakon pismene suglasnosti projektanta
konstrukcije, nadzorni inzenjer upisuje promjene u radioni¢ki dnevnik.
Nadzorni inzenjer utvrduje u radioni¢ki dnevik vrstu proizvoda, dimenzije i broj Sarze.
Limovi debljine iznad 20mm moraju biti ispitani ultrazvukom na dvoslojnost, a rezultati ispitivanja moraju
biti dokumentirani za svaki lim.
Za izradu konstrukcije zavarivanjem u radionici, izvodal je obavezan predloziti na odobrenje
nadzornom inzenjeru:

¢ tehnologiju i postupak zavarivanja

e sve uredaje, strojeve, alate i opremu s dokazima da odgovaraju vaze¢im normama

e ime i prezime te dokaz o struénoj spremi i poloZzenom stru¢nom ispitu i ovlastenju odgovorne

osobe za pravilnu primjenu i izvrSenje radova zavarivanja (rukovoditelj radova na zavarivanju)

Radnici koji obavljaju zavarivanje moraju biti certificirani te posjedovati odgovarajuce vezece certifikate.
Radovima na zavarivanju izvoda€ moze pristupiti tek kada nadzorni inzenjer odobri plan zavarivanja,
kojeg je duzan izraditi izvodac¢ radova.
U planu zavarivanja treba dati oblik Zlijeba, broj varova pojedinog zavara, vrstu elektroda, odnosno
Zica za zavarivanje, s dimenzijama, nacin zavarivanja, redoslijed i poloZaj zavarivanja, te vrstu i nacin
toplotne obrade.
Celici na skladidtu moraju biti sloZeni, obilieZeni bojom kako je propisano, oznageni oznakom proizvodada,
stanja isporuke i brojem Sarze. Odobrava se upotreba materijala isporu¢enih sa certifikatom proizvodaca
prema Sarzi u kojem su ubiljezeni rezultati mjerenja interne kontrole po svakoj karakteristici kvalitete.
Upotreba materijala bez certifikata dozvoljena je samo ako je naknadno atestirana po ovlastenoj
organizaciji i to za svaku Sarzu.
Kod zavarivanja koje se vrSi na otvorenom treba poduzeti odgovarajuce mjere za zastitu od vjetra i
oborina. U dnevniku zavarivanja voditi i temperature zraka i atmosferske prilike te primijeniti zastitne
mjere (temperaturu predgrijavanja, termic¢ku obradu i sl.).
Izvodac radova duzan je izvrsiti kontrolu Savova poslije zavarivanja vizualno, izmjerama i drugim kontrolama,
koja su predvidena prema kvaliteti zavara. Kontrola zavarenih spojeva povjerava se struénoj ovlastenoj
pravnoj osobi za ispitivanje materijala.
Nadzorni inZenjer usporeduje rezultate kontrole s radioni¢kim nacrtima, ustanovljuje odstupanje u mjerama,
obliku i kvaliteti. Upisom u dnevnik zavarivanja konstatira prijem zavara, odnosno odreduje dodatne
kontrole ili doradu i obradu varoma.
Prijemu konstrukcije u radionici trebaju prisustvovati, osim predstavnika tvrtke koja je izradila
konstrukciju i nadzorni inzenjer i predstavnik tvrtke koja ¢e obaviti montazu konstrukcije. O prijemu
konstrukcije treba sastaviti zapisnik. U zapisniku trebaju biti dijelovi dimenzija i oblika prema projektu, a
odstupanje mijera i oblika celicne konstrukcije prema projektu moraju biti u granicama dopustenih
vrijednosti prema Tehni¢kom propisu za Celi€ne konstrukcije s pripadnim prilozima.

Transport i montaza €eliéne konstrukcije

Sve aktivnosti prigodom transporta, skladistenja i montaZznih radova moraju biti u skladu s Tehni¢im
propisom za C&eli€ne konstrukcije. Posebno se naglaSava potreba paZljivog postupanja prigodom utovara,
istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Prije montaze potrebno je provesti kontrolu izvedenih oslonaca ¢eliéne konstrukcije. O izvrSenoj kontroli
sastavlja se zapisnik koji potpisuju odgovorni predstavnici izvodaca oslonackih konstrukcija, izvodaca
montaze Celitne konstrukcije i nadzornik gradnje. Zapisnikom se konstatira da li geodetske izmjere
zadovoljavaju podatke u projektu. Rezultati mjerenja sastavni su dio zapisnika.

Prije pocCetka radova na montazi izvodaC radova treba izvrSiti pregled dopremlijene celi¢ne
konstrukcije na gradiliStu, te ustanoviti da li je doSlo do oStecenja prilikom transporta, te dijelove koji
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su neznatno ostec¢eni popraviti, a kod vec¢ih oStecenja dijelove ojacati ili zamijeniti. O predlozenom
popravku ili ojac¢anju nadzorni inZenjer se treba pismeno suglasiti. Nakon sanacije obavlja se ponovni
pregled i ustanovljuju se dijelovi ili sklopovi koji su propisno sanirani, kao i oni koje treba doraditi.

Izvoda€ treba dijelove i sklopove c¢elicne konstrukcije na gradiliStu propisno uskladistiti, sortirati i
obiljeziti, te zastititi od eventualnih oStecenja. Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati heposredno na
zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi konstrukcije se slazu tako da se omoguci lagano pronalazenje
pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Dijelove i sklopove &elicne konstrukcije na gradiliStu treba skladistiti u natkrivenom prostoru, zastiéenom
od atmosferskih utjecaja.

Dopremljena &eli€na konstrukcija i svi njeni elementi ne smiju biti dopremljeni na gradiliSte viSe od sedam
dana prije montaze. Ako se to ipak dogodi, prije montaze potrebno je detaljno pregledati sve elemente da bi
se utvrdilo da li je doSlo do korozije i eventualno oSteCene elemente ponovno antikorozivho zastiti
kompletnim predvidenim postupkom.

Nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocCetak montaze celi€ne konstrukcije tek
nakon prijema naprijed navedene dokumentacije i zadovoljavanja ostalih uvjeta (propisano uskladistena
konstrukcija, sanirana oStecenja i propisano pripremljen teren za montazu).

Za radove na zavarivanju izvodac treba nadzornom inzenjeru staviti na uvid ateste zavarivaca i spojnih
sredstava (vijaka, elekroda, zica za zavarivanje, zastitnih praskova,itd.) te nacin zastite od atmosferskih
utjecaja (vjetar, oborinaisl.).

Postupak za odobrenje zavarivanja, te kontrolu isti je kao kod zavarivanja pri izradi konstrukcije u
radionici, a izvodac treba na gradilistu imati uredaj za susenje elekroda, te voditi evidenciju o suSenju u
kontrolnim knjigama, tako da se samo elektrode Cije je su3enje evidentirano mogu upotrijebiti kod
zavarivanja.

Izvodal radova treba u gradevinski dnevnik evidentirati dijelove ili sklopove koji su toga dana montirani
(sa naznakom isporuditelja, vrste i dimenzije, te broj Sarze i datum proizvodnje), atmosferske prilike,
te ostale okolnosti, kao i koji su radnici (prema struénoj spremi) vrsili radove na montazi.

Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem (prednapregnuti vijci) treba voditi posebnu
evidenciju o prednaprezanju, koja treba sadrzavati dimenzije i kakvoéu vijaka, te silu i moment
prednaprezanja.

Za dijelove Celicne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrsiti geodetsku
kontrolu polozaja i vertikalnosti.

ZapisniCki se moraju konstatirati rezultati izmjere, mjera i oblika prema propisima, te konstatirati prijem
ugradenih dijelova. Zapisnik potpisuju izvodadi radova i nadzorni inZenjer.

Za sve dijelove Celi€nih konstrukcija koji nece biti dostupni pregledu kod montirane Celi€ne konstrukcije
cijelog objekta, treba izvrsiti povremeni prijem.

Postupak za povremeni prijem isti je kao i za prijem dijelova konstrukcije koji se ugraduju u beton.

Nakon dovrS§ene montaze izvoda¢ radova duzan je izvrSiti izmjeru i geodetsku kontrolu montirane
Celicne konstrukcije, te pozvati nadzornog inzenjera da izvrsi kontrolu i uruciti mu rezultate izmjera i
kontrola.

Nadzorni inZenjer treba ustanoviti postoje li kod montaze odstupanja od projekta i kakva, da li za
odstupanje postoji suglasnost projektanta, da li su odstupanja montirane celi¢ne konstrukcije u odnosu
na polozaj koji je predviden u projektu u granicama dopustenih odstupanja montiranih ¢eli¢nih
konstrukcija, dali su svi spojevi izvedeni prema projektu, te da li je doSlo do oSteéenja Celicne
konstrukcije i kakvih. O pregledu treba sastaviti zapisnik sa svim podacima vizualne, mjerne i geodetske
kontrole.

Ukoliko bi se ustanovila odstupanja za koja ne postoji odobrenje projektanta, odnosno odstupanja
montirane c&eli€ne konstrukcije veéa od dopustenih, kao i oStecenja, treba izvrsiti sanaciju c€eliCne
konstrukcije.

Izvodac radova treba izraditi elaborat sanacije, koji treba odobriti projektant.

Nakon sanacije, treba izvrSiti ponovni pregled, izmjere i geodetsku kontrolu, o ¢emu treba sastaviti
zapisnik koji potpisutju izvoda¢ radova i nadzorni inzenjer.

Nakon dotjerivanja ili sanacije ¢elicne konstrukcije, treba izvrsiti prijem montiranih konstrukcija o ¢emu se
sastavlja zapisnik koji treba potpisati izvodac radova i nadzorni inzenjer investitora.

Zapisniku treba priloZiti propisanu dokumentaciju (radioni¢ke nacrte, projekt montaze, ateste o osnovnim i
spojnim materijalima kod izrade i montaze) s atestima zavarivaca i dokumentima o kontroli spojeva, o
odstupanjima od projekta i njihovoj usugladenosti, o povremenom prijemu s podacima o geodetskim i
drugim izmjerama.
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Antikorozivnazastita

Antikorozivha zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u skladu s
tehnickim propisima.
Izvodenje radova zahtjeva isti postupak kao i sama €eli¢na konstrukcija.
Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u skladu s
vazecom normom. lzvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama €eli¢na konstrukcija; kontrola i
dokazi kvalitete predmet su istih faznih pregleda.
Radovi zastite Celicne konstrukcije od korozije moraju se izvesti prema uvjetima iz HRN EN ISO 12944,
Prema izlozenosti pojedinih konstruktivnih dijelova odabire se korozijska kategorija prema klasifikaciji iz
tablice 1. HRN EN ISO 12944, Part 2. Sustav zastite potrebno je izvesti u skladu s HRN EN ISO 12944,
prema kojoj se takoder odabire priprema povrsine i sustav previake.
Ovim projektom predvidena je AK zastita cCelicne konstrukcije hladnim premazima. Kompletnu se
Celicnu  konstrukciju ocisti (pjeskarenjem, kemijska sredstva, Cetke). Razina povrSinske obrade je
pjeskarenje Sa 2,5. Opis antikorozivne zastite je u tehnickom dijelu projekta.
Pri montazi, pihvatna uzad mora biti od nemetala (gurtne), koji ne ostecuju slojeve AKZ na
konstrukciji. Po zavrSenoj montazi konstrukcije, popraviti oStecene dijelove premaza. Plohe c&eli¢ne
konstrukcije koje kontaktiraju s betonom ne premazuju se.
IzvrSitelji kontrole duzni su provjeravati da se radovi izvrS8avaju prema tehnoloSkom elaboratu i u
skladu sa propisima. Nakon faza radova i nakon zavrSetka radova izvoditelj je duzan dati strucni
izvieStaj o provedenoj kontroli postupaka i dokaze kvalitete izvrSenih radova u skladu s propisima.
Izvoditelj je duzan priloziti dokaze kvalitete nabavljenih premaznih sredstava i pomoc¢nih sredstava.
Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan nadzornom inzenjeru staviti na uvid: podatke o sredstvima za
Ci¢enje povrsina, tehnologiju €iS¢enja, mjesto za Cid¢enje, nain i mjesto skladidtenja o€iSéenih dijelova te
materijale koji ¢e se upotrebljavati za izvodenje radova na zaétiti i tehnologiju nanoSenja premaza, nakon
¢ega nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik dozvoljava pocetak radova.
Nakon pripreme i CiS¢enja povrSina, a prije nanoSenja sredstva za zastitu od korozije nadzorni inZenjer
utvrduje da li je CiSCenje i priprema povrSina izvedena na propisan nacin, odnosno odreduje da se
postupak ponovi do potpune pripreme.
Prije poCetka radova na nanoSenju zastitnih sredstava izvodaC radova treba nadzornom inzZenjeru dati na
uvid certifikat proizvodaca i propisane ateste te na odobrenje nalin nanoSenja premaza. lzvodac
treba nanijeti sredstva za zastitu od korozije u propisanim rokovima, odnosno izvrsiti prethodnu
zastitu povrdine ¢elinih konstrukcija. Ukoliko izvoda& odstupa od propisanih uvjeta, nadzorni inZzenjer
moze narediti ponovno &iSéenje, te izvrsiti pregled na nacin koji je naprijed naveden.
Izvoda€ treba na gradilistu imati vlagomjer i toplomjer te svakodnevno dok se vrSe radovi na
premazivanju pismeno voditi kontrolu vlaznosti zraka i temperature te nacin zastite od oborina ili vjetra.
Nadzorni inZenjer treba radove na premazivanju prekinuti ukoliko ustavnovi da je povrSina c&elicne
konstrukcije vlazna ili zapraSena, odnosno ako su vlaznost i temperatura ispod ili iznad normativa.
Nadzorni inzenjer nakon nano$enja svakog sloja premaznog sredstva obavlja kontrolu debljine sloja i
stupnja prijanjanja premaza (EN I1SO 2409) te odobrava nanoSenje sljedeceg sloja, odnosno nareduje
da se oSteceni dijelovi povrsina ili dijelovi kod kojih je prijanjanje neodgovarajuce, prethodno ociste i
ponovno namazu. lzvoda¢ radova duzan je utvrditi kvaliteu upotrebljenog materijala kod tvrtke registrirane
za ispitivanje materijala. lzvoda¢ mora u gradevinski dnevnik svakodnevno upisivati radove na ¢iS¢enju i
pripremanju povrsina, svaki sloj osnovnog i pokrovnog premaza te svaki izvrdeni pregled, provjeru i izmjeru
koje se izvrsila na djelovima €eli¢ne konstrukcije, kao i radove na popravku ili sanaciji o€is¢enih ili zasti¢enih
povrsina.
O pregledu treba sastaviti zapisnik o zasticenosti konstrukcije u cjelini od korozije, odnosno $to treba
dodatno ugciniti da se postigne propisana zastita.
Nakon nanoS$enja premaza potrebno je izvrsiti sljedece kontrole:

- vizualnu kontrolu

- kontrolu prionjivosti EN 1SO 2409

- kontrolu debljine suhog filma prema pravilima danim u normi EN ISO 12944-7

Protupozarna zastita konstrukcije
Protupozarna zastita Celicne konstrukcije propisana je u Elaboratu zastite od pozara i izvodi se sa
protupozarnim premazom odgovarajucée debljine.
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Izvoditelj radova na nanoSenju protupozarne zastite mora posjedovati licencu za izvodenje odgovarajucih
radova na izvedi protupozarne zastite.

Radovi protupozarne zastite Celicne konstrukcije moraju biti izvedeni sukladno tehnickim listovima
propisanim od proizvodada premaza, u kojem se definira toCna debljina premaza za odgovarajucu
zastitu, a sve u cilju kako bi se dobio odgovarajuci dokaz kvalitete izvedene protupozarne zastite trazene
u projektu.

Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Poslije izvrSene montaze celi¢ne konstrukcije, a prije pocetka njene uporabe ili pustanja u pogon, vrsi se
tehnicki pregled konstrukcije u skladu s odredbama Tehni€kih propisa o pregledu i ispitivanju nosivih
CeliCnih konstrukcija (Sl. list 6/65). ZavrSnim izvjeStajem potvrduje se provedba programa kontrole i
osiguranje kvalitete izvedene Celi€ne konstrukcije.

Struénoj komisiji za tehni¢ki pregled izvedene gradevine predocuje se sva projektna dokumentacija i
dokumentacija pracenja izvedbe sa svim elaboriranim dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim
ispitivanjimai pregledima..

NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim TehniCkim uvjetima i

zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala

koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijalai proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedecom tablicom.
Tablica6: Zahtjevi nadzora materijalai proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

o Prema EN 10080 i zahtjevima projekta3'
Armaturni Celik

Prema EN og¢vrsli

SvjeZi beton" proizveden u tvornici |, | prema ovim tehni¢kim uvjetima

ili na gradilistu. .Pri preuzimanju betona treba postojati
Ostali materijali2" Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3)

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa

"svjezim betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti
otpremnicu.

U slugaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale

proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podrucje nadzoraizvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici
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Tablica7: Podruéje nadzora

PREDMET

VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele

Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obicéna armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnic¢kim
uvjetima

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnic¢kim
uvjetima

Celiéna konstrukcija

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim
tehni¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i
ugradnja betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

ZavrSna obrada i
njegovanje betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima

Nadzor prije betoniranja
Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljudivati:

- geometriju oplate,

- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

- nepropusnost oplate,
- uklanjanje necisto¢a (kao Sto su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji e se betonirati,
- obradu lica konstrukcijskih spojnica,
- uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
- pripremu povrSine oplate,
- otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u

projektiranom polozaju.
Treba provijeriti polozaj dilatacijske trake, ako je projektom predvidena.

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuéim nadzornim razredom treba potvrditi daje:
- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
- zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,
- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
- armatura ispravno uévrdéena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
- razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popra¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN

10080.
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Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuc¢e potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovaraju¢eg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom polozaju.

Nadzor postupkabetoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 8: Planiranja, nadzorai dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukcije
prema specifikacijama
Planiranje nadzora Aktivnosti kod nesukladnosti
Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, lzvjestaji o svim
nadzorima

Dokumentacija Izvjestaji o svim nesukladnostima i
popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Klasa izvodenja Celi€ne konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2018 je EXC2 — zgrade za stanovanje i
uredski prostori. Kategorija korozivnosti prema HRN EN ISO 12944-1:2018 je C2 — niska razina.
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B.5. Procjena vrijednosti investicije
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PROCJENA VRIJEDNOSTI INVESTICIJE
VRSTA RADOVA 1IZNOS (kn)

TROSKOVI KONSTRUKCIJE
Rekonstrukcija u uredenje trznice u Novoj GradiSci

762 615,00 kn
SVEUKUPNO: 762 615,00 kn |

NAPOMENA: U gore navedene cijene nije urac¢unat PDV
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TLOCRT KROVNE KONSTRUKCIJE - SHEMA POZICIJA
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