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6. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
 
Potrebno je projektirati električnu instalaciju: 
 

- Električnu instalaciju rasvjete igrališta 
- Električnu instalaciju rasvjete tribina 
- Priključni kabel 
- Razvodne ormare 
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7. IMENOVANJE PROJEKTANTA 
 
 
 

Odluka  br. 162 / 18/ OP 
 

o imenovanju projektanta 
 
 
Na osnovi         Zakona o gradnji ( NN 153/13 , NN 20/17) imenuje  se  
 
 
 

PROJEKTANT 
 
 

IVAN SOVIĆ, ing.el. 
 
 

 
1. Imenovani   projektant odgovoran je za cjelovitost projekta za: 
 
 
Investitor: GRAD NOVA GRADIŠKA, Trg kralja Tomislava 1, 35400 Nova Gradiška; OIB: 

08658615403 
 

Građevina: REKONSTRUKCIJA TRIBINA, IZGRADNJA NADSTREŠNICE, TRIBINA I 
RASVJETE ‘NK SLOGA’ NOVA GRADIŠKA’   
  

Lokacija: Nova Gradiška, Ive Petranovića 5, k.č.br. 1916/1, k.o. Nova Gradiška     
 

 
 
2. Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike broj E 684 od 08.10.1999. god. 
 
 
 
Ivanić-Grad,  prosinac, 2018. 
 
 
 

  
 

Direktor: 
 
 

  IVAN SOVIĆ, ing.el. 
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8. Izjava o usklađenosti s prostornim planom i drugim propisima 

 
 
Na osnovi  Članka 108.        Zakona o   gradnji ( NN 153/13 , NN 20/17) izdaje se: 
 

IZJAVA  br. 162 / 18/ PP 
 

o usklađenosti s prostornim planom i drugim propisima 
 
1. IVAN SOVIĆ, ing.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike obavio je provjeru   projekta:  
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
ZOP: 030-18 
MAPA: 3/4 
TD: 162 / 18 
Investitor: GRAD NOVA GRADIŠKA, Trg kralja Tomislava 1, 35400 Nova Gradiška; OIB: 

08658615403 
Građevina: REKONSTRUKCIJA TRIBINA, IZGRADNJA NADSTREŠNICE, TRIBINA I 

RASVJETE ‘NK SLOGA’ NOVA GRADIŠKA’    
Lokacija: Nova Gradiška, Ive Petranovića 5, k.č.br. 1916/1, k.o. Nova Gradiška     

 
2. Ovaj projekt izrađen je u skladu s:  

• Generalni urbanistički plan grada Nova Gradiška (SG br.5/2007, 1/2010-ispravak, 06/2010 i 07/2018) 

• Prostorni plan uređenja grada Nova Gradiška, 'Službeno glasilo Grada Nova Gradiška', broj 06/99, 
01/2003, 03/2003, 07/2004, 02/2007, 10/2014 i 07/2018 

 
� Zakon o prostornom uređenju ( NN 153/13, NN 65/17  )  
� Zakon o gradnji ( NN 153/13 , NN 20/17)  
� Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10 ) 
� Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14,  NN 118/14, NN 154/14, NN 94/18, NN 96/18) 
� Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13 i NN 41/16) 
� Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja ( NN 91/10 ) 
� Zakon o energiji (NN 120/12, NN 14/14 i NN 102/15) 
� Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenje ( NN 114/11 ) 
� Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, NN 90/11, NN 133/12 I NN 80/13, NN 71/14, NN 

72/17) 
 
� Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom ( NN 88/12) 
� Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta ( Sl.l. 62/73) 
� Pravilnik o   osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i   smanjene pokretljivosti 

(NN 78/13) 
� Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada ( NN 29/13 ) 
• Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju ( NN 114/10, NN 29/13) 
• Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 

opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13) 
• Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada ( 

NN 155/09 ) 
� Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 

� Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16) 

� Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, NN 34/18) 
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� Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina ( NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16  i 
20/17) 

� Pravilnika o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara (NN 29/2013, NN 87/15) 

� Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata ( NN 100/99 ) 
 
• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN  5/10 ) 
• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama ( NN 87/08, 33/10 ) 
 
• HRN HD 60364-4-41:2017– Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-41: Sigurnosna zaštita -- 

Zaštita od električnog udara 
• HRN EN 60529:2000/A1:2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod)  
• HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja 

električne opreme -- Sustavi razvođenja (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-
52:2011)   

• HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zaštita - 
Zaštita od toplinskih učinaka (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011) 

• HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna zaštita -- 
Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43:2008, MOD+Corr.1:2008; HD 60364-4-43:2010) 

• HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 – Niskonaponske električne instalacije – Dio 7-701: Zahtjevi 
za posebne instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem  (HD 60364-7-701:2007/A11:2011) 

• HRI CLC/TR 60079-32-1:2015 Eksplozivne atmosfere -- Dio 32-1: Opasnost od elektrostatskog 
naboja -- Upute (IEC/TS 60079-32-1:2013; CLC/TR 60079-32-1:2015)   

• HRI CLC/TR 50480:2012 Određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava (CLC/TR 
50480:2011) 

� HRN DIN 4102-1:2000 Ponašanje građevnih materijala i elemenata u požaru -- 1. dio: Građevni 
materijali -- Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-1:1998 + Ispravak 1:1998) 

• HRN HD 60364-4-443:2016 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-44: Sigurnosna zaštita -- 
Zaštita od naponskih i elektromagnetskih smetnji -- 443. odjeljak: Zaštita od prolaznih atmosferskih 
ili sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44:2007/am1:2015, MOD; HD 60364-4-443:2016) 

• HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016 Zaštita od munje -- 1. dio: Opća načela (EN 62305-
1:2011/AC:2016) 

• HRN EN 62305-2:2013 Zaštita od munje -- 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:201X; prEN 
62305-2:2017) 

• HRN EN 62305-3:2013 Zaštita od munje -- 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za 
život (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011) 

• HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016 Zaštita od munje -- 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar 
građevina (EN 62305-4:2011/AC:2016) 

� HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 1. dio: Instalacije s optičkim 
vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999) 

� HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 2. dio: Vodovi s kovinskim 
vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001) 

� HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zaštite od munje – Simboli (CLC/TR 50469:2005) 
� Granske norme HEP 
 
3. Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike broj E 684 od 08.10.1999. god. 
 
 
Ivanić-Grad,  prosinac, 2018. 
 

 Projektant: 
 IVAN SOVIĆ, ing.el. 
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9. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 
 
Na osnovi Zakona o zaštiti od požara ( NN 92/10) daje se prikaz mjera zaštite od požara. 
 
 
Izvesti instalaciju točno prema projektu, a detalje koji nisu definirani tehničkim opisom izvesti prema 
važećim tehničkim propisima, a u dogovoru s projektantom navedenih instalacija i nadzornim inženjerom. 
 
 
Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je prema  Tehničkim propisima za 
niskonaponske električne instalacije NN ( 5/10 )   , tako da su svi neizolirani dijelovi električne instalacije i 
opreme koji mogu biti pod naponom smješteni u razvodne ormare odnosno razvodne kutije odgovarajuće 
električne i mehaničke zaštite (IP zaštita), gdje u normalnim uvjetima neće biti dostupni. Također će se sva 
spajanja  i razdvajanja izvesti u razvodnim kutijama i razvodnom ormaru.   
 
Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom     izvedena je TN-C/S sustavom, sa dodatnom 
zaštitom zaštitnim uređajem diferencijalne struje ,  prema  Tehničkim propisima za niskonaponske 
električne instalacije NN ( 5/10 ) 
 
Zaštita od toplinskog djelovanja električne opreme je izvedena postavljanjem kabela i opreme na 
nezapaljive dijelove građevine , odnosno udaljavanjem od zapaljivih dijelova, prema normi HRN HD 60364-
4-42:2012 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zaštita - Zaštita od toplinskih 
učinaka (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011) 
 
Zaštita od struje kratkog spoja i preopterećenja izvedena je osiguračima propisanih veličina zavisno od 
presjeka vodova pojedinih strujnih krugova, prema normi   HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske 
električne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna zaštita -- Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43:2008, 
MOD+Corr.1:2008; HD 60364-4-43:2010) 
 
Presjeci vodiča su izabrani prema vršnim snagama, struji kratkog spoja i padu napona . 
 
Uzemljenje je izvedeno Fe-Zn trakom 30x4 mm . 
 
Izvršeno je izjednačenje potencijala svih metalnih masa povezivanjem na zajednički uzemljivač prema 
Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta ( Sl.l. 62/73). 
 
 
Električna instalacija se izvodi kabelima tip   NYY,   uvučenim u plastične cijevi ,   prema normi   HRN HD 
60364-5-52:2012 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja električne opreme -- 
Sustavi razvođenja (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-52:2011)   
 
Prostor   je osvjetljen električnom rasvjetom . 
 
Izvedena je panik rasvjeta, sa svjetiljkama sa vlastitim akumulatorima, koja svijetli po nestanku napona 
najmanje 3 sata, a jakost rasvjete iznosi najmanje 1 lx,    
 
Sustav zaštite od munje izvodi se  prema Tehničkim propisima za sustave zaštite od djelovanja munje na 
građevinama ( NN 87/08, 33/10 ) 
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Opasnost od prašine i vode u električnim uređajima i opremi svedena je na minimum ugradnjom opreme  u 
odgovarajućoj IP  zaštiti  .   
 
 
U razvodnim ormarima su ugrađeni odvodnici prenapona, prema Tehničkim propisima za sustave zaštite od 
djelovanja munje na građevinama ( NN 87/08, 33/10 ) 
 
 
Pristupačni neizolirani elektrovodljivi dijelovi razvodnih ormara i uređaja (vodovi, šine, kontaktni prekidači i 
osigurači, stezaljke električnih strojeva i aparata i sl.)   sa pristupnih strana su ograđeni   zaprekama  . 
 
 
Krajevi izoliranih vodiča i kabela koji nisu u upotrebi moraju se kratko spojiti i izolirati. 
 
 
Prilikom radova na sigurnosnim sustavima o tome obavijestiti odgovornu ososbu, te poduzeti sve 
sigurnosne mjere. 
 
 
Nakon završetka radova treba cjelokupnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zaštite i opću 
funkcionalnost prema  Tehničkim propisima za niskonaponske električne instalacije NN ( 5/10 ) 
 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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10. PRIKAZ MJERA  ZAŠTITE NA RADU 
 
Na osnovi    Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14,  NN 118/14, NN 154/14, NN 94/18, NN 96/18) daje se 
slijedeći orikaz mjera zaštite na radu. 
 
 
Opasnosti pri korištenju električne instalacije: 

• Opasnost od direktnog dodira dijelova pod naponom 
• Opasnost od indirektnog dodira dijelova pod naponom 
• Opasnosti od oštećenja električne instalacije 
• Opasnost od toplinskog djelovanja opreme 
• Opasnosti od kratkog spoja i preopterećenja 
• Opasnost od statičkog elektriciteta 
• Opasnost od atmosferskog pražnjenja 

 
Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je prema  Tehničkim propisima za 
niskonaponske električne instalacije NN ( 5/10 )   , tako da su svi neizolirani dijelovi električne instalacije i 
opreme koji mogu biti pod naponom smješteni u razvodne ormare odnosno razvodne kutije odgovarajuće 
električne i mehaničke zaštite (IP zaštita), gdje u normalnim uvjetima neće biti dostupni. Također će se sva 
spajanja  i razdvajanja izvesti u razvodnim kutijama i razvodnom ormaru.   
 
Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom     izvedena je TN-S sustavom , sa dodatnom zaštitom 
zaštitnim uređajem diferencijalne struje ,   prema  Tehničkim propisima za niskonaponske električne 
instalacije (NN  5/10 ) 
 
Zaštita od toplinskog djelovanja električne opreme je izvedena postavljanjem kabela i opreme na 
nezapaljive dijelove građevine , odnosno udaljavanjem od zapaljivih dijelova, prema normi HRN HD 60364-
4-42:2012 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zaštita - Zaštita od toplinskih 
učinaka (IEC 60364-4-42:2010, MOD; HD 60364-4-42:2011) 
 
Zaštita od struje kratkog spoja i preopterećenja izvedena je osiguračima propisanih veličina zavisno od 
presjeka vodova pojedinih strujnih krugova, prema normi   HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske 
električne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna zaštita -- Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43:2008, 
MOD+Corr.1:2008; HD 60364-4-43:2010) 
 
Presjeci vodiča su izabrani prema vršnim snagama, struji kratkog spoja i padu napona . 
 
Uzemljenje je izvedeno Fe-Zn trakom 30x4 mm . 
 
Sustav zaštite od munje izvodi se  prema Tehničkim propisima za sustave zaštite od djelovanja munje na 
građevinama ( NN 87/08, 33/10 ) 
 
Izvršeno je izjednačenje potencijala svih metalnih masa povezivanjem na zajednički uzemljivač prema 
Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta ( Sl.l. 62/73). 
 
Električna instalacija se izvodi kabelima tip   NYY ,   uvučenim u plastične cijevi  ,      prema normi   HRN 
HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske električne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja električne opreme 
-- Sustavi razvođenja (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-52:2011)   
 
Izvedena je panik rasvjeta, sa svjetiljkama sa vlastitim akumulatorima, koja svijetli po nestanku napona 
najmanje 3 sata, a jakost rasvjete iznosi najmanje 1 lx,    
 
Prostor   je osvjetljen električnom rasvjetom. 
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Zamjena sijalica se obavlja u beznaponskom stanju.   
 
Uvjeti korištenja prijenosnih alata zavise od radne okoline u kojoj se alat koristi  . 
 
Za zaštitu uvodnih vodiča od prevelikog savijanja i oštećenja, moraju se na alatu postaviti učvršćene 
uvodnice od izolacijskog materijala. 
 
Nastavljanje kabela je dozvoljeno samo pomoću ispravnih produžnih garnitura. 
 
Zabranjuje se krpanje oštećenih kabela i njihovo improvizirano nastavljanje. 
 
Zaštita od napona dodira prijenosnog alata klase I. mora se izvesti pomoću posebnog zaštitnog vodiča koji 
se nalazi u višežilnom priključnom kabelu. 
 
Nije dozvoljeno za vrijeme rada s prijenosnim alatom natezanje i presavijanje priključnih kabela . 
 
Pri nestanku napona za vrijeme rada s prijenosnim alatom ili pri dužem prekidu radnih operacija, kao i pri 
udaljavanju s mjesta rada, alat mora biti odvojen od električne instalacije. 
 
Uključivanje i isključivanje prijenosnog alata u utičnicu i njegovo podešavanje može se vršiti samo poslije 
njegovog zaustavljanja i isključivanja prekidača. 
 
Korisnik električne instalacije je dužan organizirati interni nadzor i održavanje svojih elektroenergetskih 
postrojenja i instalacija u pogledu njihove ispravnosti, da organiziraju preglede, kontrolu odnosno ispitivanja 
svojih elektroenergetskih postrojenja i zaštitnih sredstava. 
 
Korisnik električne instalacije je dužnan da rezultate pregleda ispitivanja i mjerenja unose u knjigu koja je za 
tu svrhu predviđena. 
 
Svaka osoba koja primijeti bilo kakav kvar i nedostatke na električnim uređajima i instalacijama, dužna je to 
odmah prijaviti nadležnoj službi. 
 
Pregled i ispitivanje stanja izvedenih zaštita od statičkog elektriciteta vrši se prema Pravilniku o tehničkim 
normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta. 
 
Prilikom radova na sigurnosnim sustavima o tome obavijestiti odgovornu ososbu, te poduzeti sve 
sigurnosne mjere. 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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11. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
Na osnovu       Zakona o gradnji ( NN 153/13 , NN 20/17) donosi se slijedeći program kontrole i osiguranja 
kvalitete. 
 

1. Svi materijali i oprema specificirani u    projektu u skladu su s važećim  tehničkim propisima.  
2. Izvođač je dužan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom pridržavajući se propisa i   

normi.  
3  Po završetku radova izvođač je dužan izvršiti funkcionalna  i sigurnosna ispitivanja, te zajedno sa 

predstavnikom investitora i s nadzornim inženjerom zapisnički   utvrditi izvedeno stanje. 
4. Izvođač je dužan predati investitoru certifikate o ispitivanju kvalitete za sve uređaje za koje to 

zahtjeva     propis i atestnu dokumentaciju o ispitivanju instalacije. 
5.Investitor je dužan čuvati projektnu dokumentaciju, certifikate i ateste za vrijeme dok predmetni 

objekt     postoji. 
6. Za tehnički pregled objekta investitor je dužan pribaviti slijedeće mjerne protokole i ateste: 

 
� izjava o vizuelnom pregledu 
� izjava o funkcionalnom ispitivanju 
� izjava o mjerenju otpora izolacije 
� izjava o ispitivanju zaštite od indirektnog dodira dijelova pod naponom 
� ispitivanje vodiča za izjednačenje potencijala  
� izjava o mjerenju otpora zaštitnog uzemljenja 
� ispitivanje zaštite od munje 
� ispitivanje panik rasvjete 
� projekt izvedenog stanja 

 
Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, 
uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne instalacije, građevina i 
električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja i 
uporabe građevine predvidiva djelovanja ne prouzroče: 
– požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
– opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
– električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja, 
– buku veću od dopuštene, 
– potrošnju električne energije veću od dopuštene. 
 
Tehnička odnosno specificirana svojstva, potvrđivanje sukladnosti te označavanje proizvoda za električnu 
instalaciju, posebnosti pri projektiranju i građenju građevine te potrebni kontrolni postupci kao i drugi 
zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi, određeni su   za: 
– razdjelnike (razvodne ormare) za električne instalacije, 
– kabele/vodiče za sustave razvođenja za električne instalacije, 
– zaštitne, upravljačke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave, 
– elektroinstalacijske pribore (sustave vođenja kabela, utične pribore, sklopke, prekidače i slično, spojne 
naprave, kutije, itd.), 
– ostalo obuhvaćeno općim pojmom električna oprema, 
 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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12. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU 
 
Svaka građevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgrađena na način da tijekom svog 
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane  Zakonom i 
posebnim propisima koji utječu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za građevinu ili na drugi način uvjetuju 
gradnju građevina ili utječu na građevne i druge proizvode koji se ugrađuju u građevinu. 
 
Temeljni zahtjevi za građevinu su: 
1. mehanička otpornost i stabilnost 
2. sigurnost u slučaju požara 
3. higijena, zdravlje i okoliš 
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
5. zaštita od buke 
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 
7. održiva uporaba prirodnih izvora. 
 

13. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 
 

Svaka zgrada, ovisno o vrsti i namjeni, mora biti projektirana, izgrađena i održavana tako da tijekom 
uporabe ispunjava propisane zahtjeve energetske učinkovitosti. 

Građevine i njihove instalacije za grijanje, hlađenje, osvjetljenje i provjetravanje moraju biti izgrađene tako 
da količina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajući u obzir korisnike i klimatske uvjete 
smještaja građevine. Građevina također mora biti energetski učinkovita, tako da koristi što je moguće 
manje energije tijekom građenja i razgradnje. 

PRIMJENJENE MJERE: 

Rasvjeta   je proračunata tako da se sa najmanjom količinom rasvjetnih tijela i sa najpovoljnijim izvorima 
svjetlosti dobije propisana rasvjetljenost prostora. 

Izabrani izvori svjetla su energetski učinkoviti sa propisanom bojom svjetlosti. 

U prostorima sa više rasvjetnih tijela uključivanje rasvjete se izvodi selektivno. 

 
14. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVNOG OTPADA 

 
Tijekom gradnje treba prikupiti sve nastale količine otpada odvojeno ovisno o vrsti otpada i njegovim 
svojstvima. 
 
Treba organizirati pravovremeni odvoz otpada, te ga zbrinjavati sukladno Pravilniku o gospodarenju 
otpadom ( NN 117/17 ). 
 
 
 

15. VIJEK TRAJANJA 
 
Prema   Zakonu o gradnji ( NN 153/13 , NN 20/17) donosi se slijedeći zaključak  o vijeku trajanja 
građevine. 
 
Uz pravilno i redovito održavanje vijek trajanja električnih instalacija iznosi 25 godina. 
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16. ODRŽAVANJE 
 
Prema   Zakonu o  gradnji (NN 153/13 , NN 20/17) donosi se slijedeći zaključak  o održavanju građevine. 
 

Vlasnik građevine odgovoran je za njezino održavanje. 

Vlasnik građevine dužan je osigurati održavanje građevine tako da se tijekom njezina trajanja očuvaju 
temeljni zahtjevi za građevinu te unapređivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za građevinu, energetskih 
svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u građevini. 

U slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, prirodu, druge 
građevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine dužan je poduzeti hitne mjere za 
otklanjanje opasnosti i označiti građevinu opasnom do otklanjanja takvog oštećenja. 

Održavanje građevine te poslove praćenja stanja građevine, povremene godišnje preglede građevine, 
izradu pregleda poslova za održavanje i unapređivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevine i druge 
slične stručne poslove vlasnik građevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja građevinama 
prema posebnom zakonu mora povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova 
propisane posebnim zakonom. 

 
Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva 
električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i   Propisom, te drugi bitni zahtjevi 
koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. 
 
Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 
– redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i pisanom 
izjavom izvođača o izvedenim radovima i s uvjetima održavanja građevine, 
– izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije, 
o izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom građevine 

i   Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 
 
Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 
projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, te: 
– zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije   
– zapisnicima o radovima održavanja. 
 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju koji 
ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, odnosno koji 
imaju povoljnija svojstva. 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je rabiti samo one proizvode za električne instalacije za koje 
su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu. 
Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva električne 
instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 
 
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz 
projekta građevine, ali ne rjeđe od:  
– četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 
– četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije određen drugačiji 
rok, 
– petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 
– četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove. 
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Način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije određuje se projektom građevine, a uključuje 
najmanje:  
a) pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju, 
b) mjerenje radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve određene projektom 
građevine što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na 
koje ta norma upućuje,   osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje električne instalacije ne ukazuje na 
potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova električne instalacije upisuju se u 
zapisnik. 
 
Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u 
uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Zamjena dijelova električne instalacije mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na zatečena 
tehnička svojstva građevine. 
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju električne instalacije sastavlja se 
zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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17. TEHNIČKA SVOJSTVA ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
 
Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, 
uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne instalacije, građevina i 
električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja i 
uporabe građevine predvidiva djelovanja ne prouzroče: 
 
– požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
 
– opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
 
– električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja, 
 
– buku veću od dopuštene, 
 
– potrošnju električne energije veću od dopuštene. 
 
Očuvanje tehničkih svojstava postiže se održavanjem električne instalacije u skladu s odredbama Propisa. 
 
Ako električna instalacija ima tehnička svojstva propisana Tehničkim propisom za niskonaponske električne 
instalacije ( NN  5/10 ), podrazumijeva se da građevina ispunjava bitne zahtjeve glede: zaštite od požara, 
sigurnosti u korištenju, zaštite od buke te uštede energije i toplinske zaštite u odnosu na utjecaj električne 
instalacije. 
 
Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva   Propisa budu 
ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se uređuje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za građevinu. 
 
Proizvodi za električnu instalaciju proizvode se u tvornicama izvan gradilišta. 
 
Pod gradilištem se, osim prostora određenog Zakonom o gradnji, podrazumijeva i proizvodni pogon u 
kojem se razdjelnici (razdjelni ormari) za električne instalacije, primjenom odgovarajuće tehnologije 
građenja, proizvode ili izrađuju za potrebe određenog gradilišta, a u skladu s projektom električne 
instalacije. 
 
Proizvod za električnu instalaciju se smije ugraditi u električnu instalaciju odnosno u građevinu vezano za 
izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehničkim propisom za niskonaponske električne 
instalacije ( NN  5/10 ) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog 
propisa. 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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18. POČETAK GRAĐENJA I GRADILIŠTE 
 
 
Prijava početka građenja i iskolčenje 

 

Investitor je dužan tijelu graditeljstva, najkasnije u roku od osam dana prije početka građenja, odnosno 
nastavka radova pisano prijaviti početak građenja. 

U prijavi početka građenja investitor je dužan navesti klasu, urudžbeni broj i datum izdavanja građevinske 
dozvole, izvođača i nadzornog inženjera te uz prijavu priložiti dokaz da je u katastru formirana građevna 
čestica, ako se gradi građevina za koju se određuje građevna čestica. 

Tijelo graditeljstva dužno je u roku od pet dana od primitka prijave početka građenja o tome obavijestiti 
Ministarstvo unutarnjih poslova, građevinsku inspekciju, inspekciju rada, upravno tijelo jedinice lokalne 
samouprave nadležno za utvrđivanje komunalnog doprinosa i tijelo nadležno za utvrđivanje vodnog 
doprinosa, a građevinsku inspekciju i o tome je li prijava potpuna. 

Prije početka građenja investitor je dužan osigurati provedbu iskolčenja građevine. 

 

Uređenje gradilišta 

 

Gradilište mora biti uređeno i u skladu s   Zakonom ili propisom . 

Privremene građevine i oprema gradilišta moraju biti stabilni te odgovarati propisanim uvjetima zaštite od 
požara i eksplozije, zaštite na radu i svim drugim mjerama zaštite zdravlja ljudi i okoliša. 

Gradilište mora imati uređene instalacije u skladu s propisima. 

Na gradilištu je potrebno predvidjeti i provoditi mjere: 

1. zaštite na radu te ostale mjere za zaštitu života i zdravlja ljudi u skladu s posebnim propisima 

2. kojima se onečišćenje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru. 

Privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova, oprema gradilišta, neutrošeni građevinski i 
drugi materijal, otpad i sl. moraju se ukloniti i dovesti zemljište na području gradilišta i na prilazu gradilišta u 
uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. 

Gradilište mora biti osigurano i ograđeno radi sigurnosti prolaznika i sprječavanja nekontroliranog pristupa 
ljudi na gradilište. 

Na gradilištu koje se proteže na velikim prostranstvima (željezničke pruge, ceste, dalekovodi i sl.) dijelovi 
gradilišta koji se ne mogu ograditi moraju biti zaštićeni određenim prometnim znakovima ili označeni na 
drugi način. 

Ograđivanje gradilišta nije dopušteno na način koji bi mogao ugroziti prolaznike. 

Gradilište mora biti označeno pločom koja obvezno sadrži ime, odnosno tvrtku investitora, projektanta, 
izvođača i osobe koja provodi stručni nadzor građenja, naziv i vrstu građevine koja se gradi, naziv tijela koje 
je izdalo građevinsku dozvolu, klasifikacijsku oznaku, urudžbeni broj, datum izdavanja i pravomoćnosti, 
odnosno izvršnosti te dozvole, datum prijave početka građenja, kao i naznaku da se radi o kulturnom dobru 
ako se radovi izvode na građevini upisanoj u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske. 

U slučaju prekida građenja investitor je dužan poduzeti mjere radi osiguranja građevine i susjednih 
građevina, zemljišta i drugih stvari. 
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Dokumentacija na gradilištu 

 

Izvođač na gradilištu, ovisno o vrsti građevine, odnosno radova, mora imati: 

1. rješenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti građenja 
sukladno posebnom propisu 

2. ugovor o građenju sklopljen između investitora i izvođača 

3. akt o imenovanju glavnog inženjera gradilišta, inženjera gradilišta, odnosno voditelja radova 

4. ugovor o stručnom nadzoru građenja sklopljen između investitora i nadzornog inženjera 

5. građevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi propisani 
akt za građevine i radove određene pravilnikom iz članka 128. stavka 1. ovoga Zakona 

6. izvedbeni projekt ako je to propisano   Zakonom ili ugovoreno 

7. izvješće o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano 

8. građevinski dnevnik 

9. dokaze o svojstvima ugrađenih građevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne značajke, dokaze o 
sukladnosti ugrađene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti određenih 
dijelova građevine temeljnim zahtjevima za građevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o 
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvođenja 
građevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove građevine i za radove koji su u tijeku određena  
Zakonom, posebnim propisom ili projektom 

10. elaborat iskolčenja građevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta i 

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji uređuju 
gospodarenje otpadom. 

Dokumentacija   mora biti napisana na hrvatskom jeziku latiničnim pismom. 

Dokumentaciju   nakon završetka građenja dužan je trajno čuvati investitor, odnosno vlasnik građevine. 
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19. TEHNIČKI  OPIS 
 
 
19.1 OPĆENITO 
 
Ovim projektom su obuhvaćene električne instalacije rasvjete i priključnica , te sustav zaštite od munje. 
 
 
19.2 SUSTAV ZAŠTITE 
 
Sustav zaštite od indirektnog dodira dijelova pod naponom je TN-C/S, sa dodatnom zaštitom, zaštitnim 
uređajem diferencijalne struje 0,03 A. 
 
 
19.3 ZAŠTITA POSTOJEĆIH INSTALACIJA 
 
Prije početka radova potrebno je   zatražiti iskolčenje postojećih podzemnih instalacija. 
Paralelno vođenje i križanje  s drugim instalacijama i energetskim kabelima vrši se na propisanoj 
udaljenosti. 
Izvođenje radova u blizini podzemnih instalacija treba vršiti ručno, a položaj vodova prethodno utvrditi 
probnim iskopima u prisustvu predstavnika vlasnika instalacija. 
 
 
 
19.4 PRIKLJUČAK  NA NNM   
 
 
Priključak na NNM će se izvesti u postojećem SSPMO-2. 
 
Od SSPMO-2 do razvodnog ormara RO VR se polaže cijev SRC 110 mm, za uvlačenje priključnog kabela 
NAYY 4 x 70 mm2. 
Cijev se postavlja u rov dubine 80 cm na sloj pijeska i zatrpava pijeskom 10 cm. Ostatak rova se zatrpava 
zeljom ili šljunkom. Na dubini 40 cm postavlja se traka za upozorenje.   
 
 
19.5 RAZVODNI ORMARI 
 
Razvodni ormar    nadstrešnice RON  je limeni , nadgradni ormar, 600x800x300 mm, sa dvojim vratima sa 
bravicama. Vrata 1 zatvaraju električnu opremu, a vrata 2 zatvaraju sklopke za uključenje rasvjete. 
Opremljen je prema shemi razvoda.  
U razvodni ormar  ugrađuje se glavna sklopka, zaštitna strujna sklopka, te automatski osigurači, rasvjeta 
ormara sa mikrosklopkom na vratima, ugrađenom priključnicom, grijačem ormara sa termostatom i 
odvodnici prenapona.   
 
Razvodni ormar    vanjske rasvjete  RO VR  je samostojeći poliesterski ormar, sa dvojim vratima sa 
bravicama. Vrata 1 zatvaraju električnu opremu, a vrata 2 zatvaraju sklopke za uključenje rasvjete. 
Opremljen je prema shemi razvoda. Dimenzije 1130x1000x320 mm, sa temeljem. 
U razvodni ormar  ugrađuje se glavna sklopka, zaštitne strujne sklopke, te osigurači, rasvjeta ormara sa 
mikrosklopkom na vratima, ugrađenom priključnicom, grijačem ormara sa termostatom i odvodnici 
prenapona.   
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19.6 ELEKTRIČNA INSTALACIJA TRIBINA  
 
Priključni kabel za razvodni ormar nadstrešnice RON je NYY 5 x 16 mm2. Kabel se vodi od razvodnog 
ormara RO VR do RON podzemno uvučen u cijev SRC 50 mm. 
Cijev se postavlja u rov dubine 80 cm na sloj pijeska i zatrpava pijeskom 10 cm. Ostatak rova se zatrpava 
zeljom ili šljunkom. Na dubini 40 cm postavlja se traka za upozorenje.   
 
Električna instalacija nadstrešnice  se izvodi kabelima NYY 4 x 1,5 mm2,  uvučenim u plastične cijevi.   
Svi kabeli moraju imati žuto-zeleni vodič.  
Sva spajanja vrše se u razvodnim kutijama ili u razvodnom ormaru.   
 
 
19.7 RASVJETA   TRIBINA 
 
Rasvjeta se izvodi  sa   LED svjetiljkama savlastitim akumulatorima , kao rezervni izvor napajanja, te kao 
panik svjetiljka. 
Iz razvodnog ormara RON napajaju se svjetiljke kabelom NYY 4 x 1,5 mm2, a vodiči su L1 – napajanje 
svjetiljke uključuje se sklopkom, L2 – stalni napon za panik rasvjetu, N – nul vodič i PE – zaštitni vodič. 
 
 
 
19.8 PANIK RASVJETA 
 
Svjetiljke su opremljena vlastitim akumulatorom i svjetle 3 sata po nestanku napona.  
Uz svjetiljke su oznake sa smjerom evakuacije. 
Svjetiljke moraju biti u skladu s HRN EN 1838:2008 (Svjetlo i rasvjeta – Nužna rasvjeta). 
Iz razvodnog ormara RON napajaju se svjetiljke kabelom NYY 4 x 1,5 mm2, a vodiči su L1 – napajanje 
svjetiljke uključuje se sklopkom, L2 – stalni napon za panik rasvjetu, N – nul vodič i PE – zaštitni vodič. 
 
Uključivanje rasvjete se izvodi ručno, a u slučaju nestanka napona uključuje se panik modul. 
 
 
19.9 ELEKTRIČNA INSTALACIJA  RASVJETE IGRALIŠTA 
 
Električna instalacija  za rasvjetu igrališta i nadstrešnice se izvodi kabelom NYY 5 x 16 mm2 . Kabeli se 
vode od razvodnog ormara RO VR do svakog rasvjetnog stupa.    
Kabeli se uvlače u cijevi SRC 50 mm i polažu u zemlju. 
  
Cijev se postavlja u rov dubine 80 cm na sloj pijeska i zatrpava pijeskom 10 cm. Ostatak rova se zatrpava 
zeljom ili šljunkom. Na dubini 40 cm postavlja se traka za upozorenje.   
 
 
19.10 RASVJETA  IGRALIŠTA 
 
Rasvjeta igrališta se izvodi  sa   asimetričnim metalhalogenim reflektorima snage 2 kW. 
Žarulja metalhagena 2 kW HIT-DE 230.000 lm. 
Kućište izrađeno od tlačno lijevanog aluminija, optički pokrov ravno sigurnosno kaljeno staklo. 
Klasa zaštite I, stupanj zaštite IP66, otpornost na mehaničke udarce IK08.  
Propaljivač uključen. 
Mogućnost odabira različitih svjetlosnih karakteristika pomicanjem grla žarulje. 
 
Predspojna naprava za metalhalogenu žarulju 1x2kW HQI-TS 
Stupanj zaštite IP21. 
Montaža u razvodni ormarić. 
Uključujući kondenzatore za kompenzaciju. 
Priključni napon 380-400V 
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19.11 RASVJETNI STUPOVI 
 
Stupovi su visine 20 m, kao SUN 20-W-1.  
Po stupu su postavljene penjalice sa leđobranom. 
Na vrhu stupa postavljena je košara za montažu reflektora. 
Stup je obrađen u građevinskom projektu. 
 
 
19.12 TEMELJI RASVJETNIH STUPOVA 
 
Temelji rasvjetnih stupova su obrađeni u građevinskom projektu. 
 
 
19.13 UZEMLJENJE 
 
Uzemljenje nadstrešnice se izvodi pocinčanom željeznom trakom 30x4 mm.  
Traka se polaže u  temelj   građevine na sloj mršavog betona 50 mm ispod hidroizolacije u okomitom 
položaju.  
Armatura temelja se spaja s trakom pomoću križnih spojnica ili zavarivanjem na što više mjesta, a 
najmanje svakih 2 m.   
Beton oko trake mora biti dobro nabijen, bez zračnih mjehura. Iz temeljnog uzemljivača izvodi se vod za 
glavnu kutiju za izjednačenje potencijala i mjerne spojeve.  
Traku koja izlazi iz betona   treba premazati vručim bitumenom.  
 
Uz elektroenergetske kabele u isti rov se polaže traka Fe-Zn 30x4 mm. 
Na traku Fe-Zn 30x4 spajaju se rasvjetni stupovi. 
 
 
19.14 IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
 
Izjednačenje potencijala   se izvodi povezivanjem svih metalnih dijelova na uzemljivač.   
 
 
19.15 ZAŠTITA OD MUNJE TRIBINE 
 
Hvataljke se izvode žicom od aluminijske legure    d 8 mm.    
Okapni limovi su spojeni na žicu spojnicama za okapnice.   
Odvodi su izvedeni žicom od aluminijske legure    d 8 mm. Žica se vodi od mjernog spoja do okapnih 
limova postavljena na zid građevine na odstojne nosače . 
Mjerni spojevi su postavljeni na metalnoj konstrukciji.    
Dozemni vodovi su postavljeni u zid građevine trakom Fe-Zn 30x4 mm.     
U   razvodnim ormarima se ugrađuju odvodnici prenapona. 
 
 
 



ELEKTRO-GRUPA d.o.o. Ivanić-Grad, Pokupska 3 TD: 162 / 18 ZOP: 030-18 Datum: prosinac, 2018. List:   43 
Investitor: GRAD NOVA GRADIŠKA, Trg kralja Tomislava 1, 35400 Nova Gradiška; OIB: 08658615403 
Građevina: REKONSTRUKCIJA TRIBINA, IZGRADNJA NADSTREŠNICE, TRIBINA I RASVJETE ‘NK SLOGA’ NOVA GRADIŠKA’     
Lokacija:   Nova Gradiška, Ive Petranovića 5, k.č.br. 1916/1, k.o. Nova Gradiška     

 
 

Projektant: Ivan Sović, ing.el. 
 

 
 
19.16 ZAŠTITA POSTOJEĆIH I BUDUĆIH TK VODOVA 
 
Prema Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (N.N. 75/13) 
potrebno je zaštititi postojeće i buduće TK vodove u zoni zahvata kod paralelnog vođenja i križanja s drugim 
instalacijama. 
 
Izjave operatera o položaju EKI 
 
A1 Hrvatska d.o.o. nema svoju infrastrukturu u zoni zahvata. 
 
Optima telekom d.d. nema svoju infrastrukturu u zoni zahvata. 
 
Hrvatski telekom d.d. ima svoju infrastrukturu u zoni zahvata. 
 
Postojeća EKI Hrvatskog Telekoma neće biti ugrožena zahvatom u prostoru. 

Prije početka radova potrebno je iskolčiti postojeći TK kabel, te napraviti probne šliceve radi utvrđivanja 
točnog položaja. 

 
 

Zaštita TK kabela ispod kolnog ulaza 

Prije početka radova potrebno je iskolčiti postojeći TK kabel, te napraviti probne šliceve radi utvrđivanja 
točnog položaja. 

Radovi na iskopu se vrše ručno uz nazočnost predstavnika vlasnika kabela. 

U slučaju da TK kabe prolazi  ispod kolnog ulaza, kabel  će se štititi postavljanjem betonskim polucijevi 
D200 mm oko kabela, te postavljanjem rezervne cijevi PVC D110 mm. Cijevi završavaju najmanje 0,5 m u 
zelenoj površini sa svake strane kabela. 

Zaštita TK kabela ispod nove prometnice 

Ako gradnja nove prometnice ugrožava trasu postojeće kabelske kanalizacije tako da bi se ona ubuduće 
nalazila u kolniku i da nije moguće postići najmanju debljinu nadsloja između vanjske stijenke gornjeg reda 
cijevi i nivelete prometnice od 0,7 m, predmetna kabelska kanalizacija se izmiče.   

Ako je trasa nove prometnice planirana tako da se križa s postojećim elektroničkim komunikacijskim 
kabelom pod kutom većim od 45° i da će nadsloj između kabela i nivelete prometnice iznositi minimalno 0,7 
m, postojeći elektronički komunikacijski kabel se zaštićuje oblaganjem polucijevima. 

Ako je trasa nove prometnice planirana tako da se križa s postojećim elektroničkim komunikacijskim 
kabelom pod kutom manjim od 45° ili će nadsloj između kabela i nivelete buduće prometnice iznositi manje 
od 0,7 m trasa elektroničkog komunikacijskog kabela se izmiče tako da ona u pravilu bude okomita na os 
prometnice, a ukoliko to nije moguće onda najmanje pod kutom od 45°, pri čemu se elektronički 
komunikacijski kabel smješta u zaštitnu cijev, te se polaže još barem jedna dodatna rezervna cijev. 

Dimenzije i tip cijevi i polucijevi određuju se ovisno o tipu i dimenzijama postojećeg elektroničkog 
komunikacijskog kabela. Duljina cijevi i polucijevi je sa svake strane za 0,5 m veća od širine kolnika. Ako 
trasa cijevi i polucijevi presijeca i nogostup te se nastavlja u zelenom pojasu, tada iste završavaju u 
zelenom pojasu. 

Zaštita TK kabela sadnjom raslinja 

Po trasi i uz trasu podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela ili kabelske kanalizacije na udaljenosti 
manjoj od 2 m nije dozvoljena sadnja drveća čije bi korijenje moglo onemogućiti pristup kabelu ili ga može 
oštetiti. 
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U slučaju da će se   TK vodovi križati   s   elektroenergetskim kabelom, potrebno je poduzeti 
slijedeće mjere zaštite: 
 
Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojećih podzemnih elektroničkih 
komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zaštitne zone, osim na mjestima 
križanja. 
Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod odnosno iznad 
zdenca, nije dozvoljen. 
Najmanje udaljenosti kod međusobnog približavanja podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela s 
bakrenim vodičima i najbližeg podzemnog elektroenergetskog kabela ovise o nazivnom naponu 
elektroenergetskog kabela : 

- Kabel nazivnog napona do 10 kV – udaljenost 0,5 m 
- Kabel nazivnog napona većeg od 10 kV do 35 kV – udaljenost 1,0 m 
- Kabel nazivnog napona većeg od 35 kV – udaljenost 2,0 m 

Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguće postići, potrebno je primijeniti odgovarajuće zaštitne 
mjere. 
Zaštitne mjere   sastoje se u postavljanju kabela u zaštitne cijevi ili polucijevi koje se spajaju na 
odgovarajući način. Zaštitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju biti od dobro vodljivog materijala 
(željezo i sl.), a polucijevi za elektroničke komunikacijske kabele od nevodljivog materijala (PVC ili PE). 
Minimalni vanjski promjer zaštitnih cijevi ili polucijevi je najmanje 1,5 puta veći od vanjskog promjera 
kabela. U slučaju elektroenergetskog kabela nazivnog napona većeg od 35 kV potrebno je između kabela 
postaviti odgovarajuću toplinsku izolaciju. U slučaju primjene zaštitnih mjera, minimalna udaljenost između 
kabela ne smije biti manja od 0,3 m. 
Križanje podzemnih elektroničkih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u pravilu 
pod kutom od 90°, ali ni u kojem slučaju kut ne može biti manji od 45°. Iznimno, kut se može smanjiti na 30° 
uz posebno obrazloženje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje. 
 
Okomita udaljenost na mjestu križanja između najbližeg elektroničkog komunikacijskog kabela i najbližeg 
elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona do 1 kV, a 
0,5 m za elektroenergetske kabele napona većeg od 1 kV do 35 kV. Ako se okomita udaljenost od 0,5 m ne 
može postići, primjenjuju se odgovarajuće zaštitne mjere. Duljina zaštitnih cijevi, odnosno polucijevi ne 
smije biti manja od 1 m s obje strane mjesta križanja. U slučaju primjene zaštitnih mjera  , okomita 
udaljenost između kabela ne smije biti manja od 0,3 m. 
Najmanja udaljenost kod približavanja i križanja podzemnih svjetlovodnih kabela bez metalnih elemenata 
koji su položeni u zaštitnoj cijevi i podzemnih elektroenergetskih kabela iznosi 0,3 m. Zainteresirane strane 
mogu postići dogovor o smanjenju razmaka na 0,1 m. 
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U slučaju da će se  TK vodovi križati s   instalacijama vode i kanalizacije, u tom slučaju potrebno je 
poduzeti slijedeće mjere zaštite: 
 
Najmanja udaljenost (razmak između najbližih vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vođenju ili 
približavanju postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi 0,5 m, 
odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod. Ukoliko navedene minimalne udaljenosti nije moguće 
postići, iste se smiju smanjiti na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije zaštite odgovarajućom mehaničkom 
zaštitom. 
Mjesto križanja ovisi o visinskom položaju elektroničkog komunikacijskog kabela te se u pravilu izvodi na 
način da vodovodna cijev prolazi ispod elektroničkog komunikacijskog kabela, pri čemu okomita udaljenost 
između kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 m, a kod križanja kabela s kućnim priključcima 
najmanji razmak je 0,3 m. 
Ako minimalne udaljenosti   nije moguće postići, potrebno je u svrhu zaštite elektroničkog komunikacijskog 
kabela od mehaničkih oštećenja isti postaviti u posebnu zaštitnu cijev duljine najmanje 1 m sa svake strane 
mjesta križanja. U tom slučaju najmanja udaljenost ne smije biti manja od 0,3 m kod križanja elektroničkog 
komunikacijskog kabela s glavnim cjevovodom, odnosno 0,15 m kod križanja elektroničkog 
komunikacijskog kabela s kućnim priključcima. 
Najmanja udaljenost pri paralelnom vođenju ili približavanju postojećeg podzemnog elektroničkog 
komunikacijskog kabela i kanalizacije (manje kanalizacijske cijevi promjera do 0,6 m i kućni priključci) 
iznosi 0,5 m, odnosno 1,5 m za magistralne kanalizacijske cjevovode profila jednakog ili većeg od 0,6 m. 
Na mjestu križanja kanalizacijska cijev se polaže ispod kabela, pri čemu se kabel mehanički zaštićuje. 
Duljina zaštitne cijevi je najmanje 1,5 m sa svake strane mjesta križanja, a udaljenost od tjemena 
kanalizacijskog profila je najmanje 0,3 m. 
 
U slučaju da će se  TK vodovi križati s  instalacijama plina, u tom slučaju potrebno je poduzeti 
slijedeće mjere zaštite: 
 
Kod približavanja ili paralelnog vođenja postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i 
plinovoda tlaka jednakog ili manjeg od 0,4 MPa (4 bar) te kućnih plinskih priključaka, najmanja udaljenost je 
0,5 m, odnosno 1,0 m kada se radi o plinovodu tlaka većem od 0,4 MPa. Iznimno, u slučajevima kada se ne 
mogu postići navedene udaljenosti, dopuštene su i manje udaljenosti ali uz obveznu primjenu odgovarajućih 
zaštitnih mjera na elektroničkom komunikacijskom kabelu. 
Na mjestima križanja plinovoda i kabela plinovod prolazi ispod kabela, pri čemu je najmanja udaljenost 0,5 
m. 
Kod križanja s kućnim priključcima razmak može biti smanjen na 0,3 m.  
Iznimno, u slučajevima kada se ne mogu postići navedene udaljenosti, elektronički komunikacijski kabel 
zaštićuje se od mogućih mehaničkih oštećenja postavljanjem u odgovarajuće cijevi ili polucijevi tako da je 
duljina zaštitne cijevi najmanje 1 m od mjesta križanja. 
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Udaljenosti TK instalacija od ostalih instalacija, opreme i građevina 

U slučaju paralelnog vođenja ili približavanja trasi elektroničkog komunikacijskog kabela drugih podzemnih 
ili nadzemnih instalacija, opreme, građevina ili nasada, gdje je udaljenost manja od udaljenosti propisanih u 
Tablici, investitor je obvezan od infrastrukturnog operatora zatražiti uvjete za tehničko rješenje zaštite 
elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme. 

 

Red. 
broj VRSTA KOMUNALNE INFRASTRUKTURE, GRAĐEVINE ILI NASADA Udaljenost 

(m) 

1. Udaljenost od donjeg ruba nasipa (pruga, cesta i drugo) 5 

2. Udaljenost od uporišta nadzemnih kontaktnih vodova 1 

3. Udaljenost od uporišta elektroenergetskih vodova do 1 kV 1 

4. Udaljenost od uporišta nadzemnih telekomunikacijskih kabela 1 

5. Udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda 1 

6. Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200 mm 1 

7. Udaljenost od vodovodnih cijevi promjera većeg od 200 mm 2 

8. Udaljenost od plinovoda i toplovoda s tlakom do 0,3 MPa 1 

9. Udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do 10 MPa 2 

10. Udaljenost od plinovoda s tlakom većim od 10 MPa izvan gradskih naselja 5 

11. Udaljenost od instalacija i spremnika sa zapaljivim ili eksplozivnim gorivom 10 

12. Udaljenost od tračnica tramvajske pruge 1 

13. Udaljenost od građevnog pravca zgrada u naseljima 0,6 

14. Udaljenost od temelja zgrada izvan naselja 2 

15. 
16. 

Udaljenost od energetskog kabela do 10 kV napona Udaljenost od energetskog kabela 
od 10 do 35 kV napona 

0,5 
1 

17. Udaljenost od energetskog kabela napona većeg od 35 kV 2 

18. Udaljenost od stabala drveća i živih ograda 2 

U slučaju potrebe izmicanja ili zaštite postojeće elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
povezane opreme (EKI) ili elektroničkog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika ili 
korisnika građevine ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi gradnje nove komunalne 
infrastrukture, različite vrste građevina ili radova na postojećoj komunalnoj infrastrukturi ili postojećoj 
građevini, a: 

1. za predmetnu EKI /EKV je izdana uporabna dozvola: 

a) investitor mora izraditi projekt ili tehničko rješenje za zaštitu predmetne EKI /EKV, 

b) sve troškove izrade tehničkog rješenja zaštite, materijala, radova, stručnog nadzora ostalog nužnog za 
realizaciju tehničkog rješenja snosi investitor. 

2. za predmetnu EKI /EKV nije izdana uporabna dozvola: 

a) infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehničko rješenje za zaštitu predmetne EKI ili EKV, 

b) sve troškove izrade tehničkog rješenja zaštite, materijala, radova, stručnog nadzora i ostalog nužnog za 
realizaciju tehničkog rješenja snosi infrastrukturni operator. 
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Ukoliko se investitor i infrastrukturni operator ne mogu usuglasiti oko odabira tehničkog rješenja zaštite, 
tada jedna ili druga strana može zahtijevati posredovanje Agencije u ovom postupku. 

U slučaju potrebe izmicanja ili zaštite postojećeg PEKV-a na zahtjev investitora sve troškove koji se odnose 
na dio PEKV-a od građevine do ruba katastarske čestice koja pripada građevini snosi sam investitor. 

Prigodom postavljanja zahtjeva infrastrukturnom operatoru za izmicanje postojeće EKI, EKV ili PEKV 
investitor je uz zahtjev dužan priložiti: 

a) osobne podatke, 

b) pojašnjenje razloga zbog kojeg se traži izmicanje, 

c) dokaz o vlasništvu, posjedu ili bilo koji drugi dokaz o postojanju interesa. 

Infrastrukturni operator je obvezan u odgovoru na zahtjev investitora priložiti uporabnu dozvolu za 
predmetnu EKI /EKV, ako je izdana. 

U slučaju da investitor i infrastrukturni operator imaju riješene imovinsko pravne odnose sukladno drugim 
posebnim propisima, onda se izmicanje ili zaštita izgrađene EKI, EKV ili PEKV rješava sukladno odredbama 
međusobnog ugovora kojim su imovinski odnosi uređeni. 

 
 
 
 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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20. PRORAČUNI 
 
 
 
20.1 IMPEDANCIJA KRATKOG SPOJA 
 
Impedancija  kratkog spoja računa se prema: 
                                 Z = L ( R + j X )    /Ω/                gdje je: 
         Z - impedancija tropolnog kratkog spoja Ohma 
         L - dužina voda ( km) 
         R - otpor voda Ohma / km 
         X - jalovi otpor voda Ohma / km 
 
STRUJA KRATKOG SPOJA 
 
Struja  kratkog spoja računa se prema: 
                                                         Uf 

                                          I =  ------------------- 
                                                         Z 
Rezultati proračuna vidljivi su u tabelarnom prikazu. 
 
20.2 KONTROLA NA PAD NAPONA 
 
Pad napona računa se prema formuli: 
za trofazne strujne krugove             u% = l P r 105 / U2 A 
za jednofazne strujne krugove         u% = 2 l P r 105 / U2 A 
gdje je: u - pad napona u %,    l- duljina voda m,  P- snaga u kW,        A- presjek u mm2 

            r- specifični otpor 

Rezultati proračuna vidljivi su u tabelarnom prikazu. 
 
 
20.3 ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 
 
Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom   izvedena je TN-C/S sustavom sa dodatnom zaštitom 
– zaštitnim uređajem diferencijalne struje. 
  

In /A/ ∆Ι /Α/ 

Zaštitni uređaj diferencijalne struje 40 0,03 
Dozvoljeni dodirni napon: 50 V 
Dozvoljeno vrijeme reagiranja 
zaštite: 0,4 s 
Stvarno vrijeme reagiranja zaštite: <0,1 s 
Dozvoljeni otpor uzemljenja: 1666,667 Ω 

 
 
 
Dobiveni rezultat zadovoljava jer je Ia x Rr < 50 V. 
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20.4 PRORAČUN VODOVA 
 

 

PODACI O 
VODOVIMA 
 

              
  TIP PRESJEK DULJINA SNAGA NAPON cos φ F.POL. 
  KABELA mm2 m W V   K 

SPMO-ROVR NYY 70,00 50,00 72000,00 400 0,95 1,00 
STUP5 NYY 16,00 210,00 14000,00 400 0,95 1,00 
STUP6 NYY 16,00 270,00 10000,00 400 0,95 1,00 
ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA         
       Ib(A) <  In (A) < Iz (A)   I2(A)  <  1,45 x Iz(A)  

  TIP  OSIGUR. Ib In Iz I2 1,45 Iz 
      A A A A A 
SPMO-ROVR NVO gl 109,52 160,00 183,00 256,00 265,35 
STUP5 AUT C 21,30 32,00 81,00 38,40 117,45 
STUP6 AUT C 15,21 32,00 81,00 38,40 117,45 
STRUJE KRATKOG SPOJA, OTPORI PETLJI I VRIJEME TRAJANJA KRATKOG 
SPOJA     
  Ik1min Ik2 Ik3 Z1 Z3 tos tsos< 

  A A A Ω Ω s s 
SPMO-ROVR 700,46 1190,20 1448,37 0,94 0,16 132,08 1,00 
STUP5 277,58 478,45 582,24 2,37 0,40 43,94 1,00 
STUP6 236,37 407,86 496,34 2,78 0,47 60,60 1,00 
ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM I PAD NAPONA     

  ZUDS td ts< u% u% u% 
  Ia  /A/ s s DOZV. STVARNI UKUPNO 

SPMO-ROVR 0 5,00 1,00 0,00 0,56   
STUP5 0,03 5,00 0,10 Ukupno: 3,00 2,01 2,57 
STUP6 0,03 5,00 0,10 Ukupno: 3,00 1,85 2,41 
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PODACI O 
VODOVIMA 
 

              
  TIP PRESJEK DULJINA SNAGA NAPON cos φ F.POL. 
  KABELA mm2 m W V   K 

SPMO-ROVR NYY 70,00 50,00 72000,00 400 0,95 1,00 
ROVR-RON NYY 16,00 140,00 3000,00 400 0,95 1,00 
RASVJETA 1 NYY 2,50 110,00 190,00 230 0,95 1,00 
RASVJETA 2 NYY 2,50 110,00 190,00 230 0,95 1,00 
ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA         
       Ib(A) <  In (A) < Iz (A)   I2(A)  <  1,45 x Iz(A)  

  TIP  OSIGUR. Ib In Iz I2 1,45 Iz 
      A A A A A 
SPMO-ROVR NVO gl 109,52 160,00 183,00 256,00 265,35 
ROVR-RON NVO gl 4,56 35,00 81,00 56,00 117,45 
RASVJETA 1 AUT B 0,87 10,00 29,00 12,00 42,05 
RASVJETA 2 AUT B 0,87 10,00 29,00 12,00 42,05 
STRUJE KRATKOG SPOJA, OTPORI PETLJI I VRIJEME TRAJANJA KRATKOG 
SPOJA     
  Ik1min Ik2 Ik3 Z1 Z3 tos tsos< 

  A A A Ω Ω s s 
SPMO-ROVR 700,46 1190,20 1448,37 0,94 0,16 132,08 1,00 
ROVR-RON 348,23 599,04 728,98 1,89 0,32 27,92 1,00 
RASVJETA 1 55,98 0,00 0,00 6,75 0,00 26,38 1,00 
RASVJETA 2 55,98 0,00 0,00 6,75 0,00 26,38 1,00 
ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM I PAD NAPONA     

  ZUDS td ts< u% u% u% 
  Ia  /A/ s s DOZV. STVARNI UKUPNO 

SPMO-ROVR 0 5,00 1,00 0,00 0,56   
ROVR-RON 0 5,00 1,00 0,00 0,29   
RASVJETA 1 0,03 5,00 0,10 Ukupno: 3,00 0,55 1,40 
RASVJETA 2 0,03 5,00 0,10 Ukupno: 3,00 0,55 1,40 

 
 
Ib- struja strujnog kruga,  
Iz-dozvoljena trajna struja vodiča,  
I2- struja prorade zaštitnog uređaja,  
In - struja osigurača na početku voda,  
Ik1-struja jednopolnog kratkog spoja,  
Ik2-struja dvopolnog kratkog spoja,  
Ik3-struja tropolnog kratkog spoja,  
Z1-impedancija jednopolnog kratkog spoja,  
Z3-impedancija tropolnog kratkog spoja,  
I-nazivna struja,  
id-dozvoljena struja voda,  
td-dozvoljeno vrijeme reagiranja zaštite od indirektnog  dodira 
ts-stvarno vrijeme reagiranja zaštite od indirektnog dodira,  
u%-pad napona,  
tos-dozvoljeno vrijeme reagiranja zaštite od struje kratkog spoja,  
tsos-stvarno vrijeme reag. zašt.,  
K-faktor polaganja kabela 
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20.5 UZEMLJENJE   
 
Zaštitno uzemljenje se izvodi kao zajedničko uzemljenje za zaštitu od statičkog elektriciteta i za zaštitu od 
indirektnog dodira dijelova pod naponom i atmosferskih prašnjenja . Uzemljenje se izvodi pocinčanom 
željeznom trakom 30 x 4 mm.   
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SPECIFIČNI OTPOR TLA 0 100 0 m

0 3,1415
DUŽINA TRAKE l 620 m
DUBINA UKAPANJA h 0,5 m
DEBLJINA TRAKE d 0,0124 m
OTPOR RASPROSTIRANJA Rr 0,48 0  

 
 
 
Dobiveni rezultat zadovoljava. 
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20.6 PRORAČUN RASVJETE 
 
RASVJETA TRIBINE 
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RASVJETA IGRALIŠTA 
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21. SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE 
 

 

21.1 TEHNIČKI OPIS 
 
 
 
Sustav zažtite od munja izvodi se na poslovnoj   građevini. 
Građevina je sagrađena od betona i  čelika . 
 
Uzemljenje je izvedeno trakom Fe-Zn 30x4 mm . 
Hvataljke su izvedene aluminijskom legurom D8 mm na razmaku 15 m, kao LPS III. 
Okapni limovi su spojeni na hvataljke. 
  
Odvodi su izvedeni aluminijskom legurom D8 mm, postavljeni na zid. 
 
U razvodnom ormaru ugrađenni su odvodnici prenapona. 
 
Izvršeno je izjednačenje potencijala metalnih konstrukcija i opreme unutar građevine, a vod za 
izjednačenje potencijala je spojen najkračim putem na temeljni uzemljivač. 
 
 
Građevina je priključena na elektroenergetski sustav. 
Okolne građevine su iste ili slične visine. 
 
 
Projekt i proračuni zaštite od munja su izrađeni prema: 
 

1. HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1: 
2006) 

2. HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 
62305-2: 2006) 

3. HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za 
život (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006) 

4. HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar građevina 
(IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006) 

5. HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 1. dio: Instalacije s 
optičkim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999) 

6. HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 2. dio: Vodovi s kovinskim 
vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001) 

7. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje – Znakovi (CLC/TR 50469:2005) 
8. TEHNIČKOM PROPISU ZA SUSTAVE ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA GRAĐEVINAMA 

( NN 87/08, 33/10 )
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21.2 Održavanje sustava 
 
Radnje u okviru održavanja sustava treba obavljati prema odredbama Tehničkih propisa za sustave zaštite 
od djelovanja munje na građevinama ( NN 87/08, 33/10 ). 
 
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja sustava provode se sukladno zahtjevima iz projekta 
građevine, ali ne rjeđe od razdoblja navedenih u tablici. 
 
Način obavljanja redovitih pregleda sustava određuje se projektom građevine, a uključuje najmanje: 
a) pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom stanju, 
b) mjerenje radi utvrđivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve određene projektom građevine što 
uključuje ispitivanje sustava primjenom normi  , a rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova sustava 
upisuju se u zapisnik. 
 
Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog 
događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po 
zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
 
Zamjena dijelova sustava mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na zatečena tehnička 
svojstva građevine koja nisu u vezi sa zaštitom od djelovanja munje. 
Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojećeg sustava moraju ispunjavati zahtjeve  . 
Zamjena sastavnica postojećeg sustava te njihova ugradnja mora biti takva da sustav nakon ugradnje 
ispunjava zahtjeve iz projekta građevine  . 
 
Dokumentaciju o pregledima , te ugradnji dijelova sustava   kao i drugu dokumentaciju o održavanju 
sustava dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
 
Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava 
 

Razina 
zaštite 
sustava 

Razdoblje 
između 
pregleda 

Razdoblje između 
ispitivanja 
i mjerenja 

Razdoblje između 
pregleda kritičnih 
dijelova* 

 

I 1 godina 2 godine 1 godina  

II 1 godina 4 godine 2 godine  

III, IV 2 godine 6 godina 3 godine PERIOD PREGLEDA 
 

*(npr. dijelovi sustava zaštite koji su izloženi jakim mehaničkim naprezanjima i hrđanju, spojevi na 
unutarnjem sustavu zaštite, spojevi na sabirnicama za izjednačivanje potencijala, spojevi s kabelskim 
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskrišta za odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.) 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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21.3 UZEMLJENJE 
 
Uzemljenje se izvodi trakom Fe-Zn 30x4  mm, kao temeljni uzemljivač. 
Po standardu HRN IEC 61024-1 su dane dužine pojedinih uzemljivača s obzirom na zaštitni nivo: 
 

 
 
 
Iz dijagrama vidimo, da je dužina uzemljivača za III. i IV. zaštitni nivo neovisna o specifičnoj otpornosti, pri 
čemu za I. i II. zaštitni nivo ta dužina s porastom specifične otpornosti zemlje raste. 
 
Dužina l1(m) je dužina trakastog uzemljivača, a u slučaju štapnog uzemljivača dužinu l1 prepolovimo, da bi 
dobili pravu dužinu štapnog uzemljivača. 
 
 
 

21.4 DOZEMNI VODOVI 
 
 
Iz uzemljivača se izvode vodovi trakom Fe-Zn 30x4 mm do spojnih mjesta na fasadi građevine , na visini 
1,5 m.  
Traku koja izlazi iz zemlje treba premazati vručim bitumenom.  
 
Mjerni – rastavni spojevi se izvode inox spojnicama na visini 1,5 m od tla. 
  
Dozemni vodovi se postavljaju na zid građevine trakom Fe-Zn 30x4 mm.     
 
Sve spojeve treba antikorozivno zaštititi. 
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21.5 ODVODI 
 
Odvodi se izvode žicom od   aluminijske legure     D 8 mm.  
 
Odvodi se   stavljaju po zidu, ili po vertikalnim olucima. S tim je pojednostavljena montaža odvoda na 
objekt, a ujedno su tako uzemljeni i vertikalni oluci. To znači, da vertikalni oluk isto tako sudjeluje pri 
odvodu struje groma. Vertikalni oluci, po kojima nisu montirani odvodi moraju biti uzemljeni pri tlu i kao 
takvi služe kao pomoćni odvodi. 
 
Na svim odovodima moraju postojati rastavni spojevi, čija je osnova namjena odvajanje lovećeg sustava 
od sustava uzemljenja. S tim je omogućeno mjerenje i provjera sustava zaštite od munje. 
 
 
21.6 HVATALJKE 
 
Hvataljke se izvode žicom od aluminijske legure     D 8 mm.  Žica se postavlja na krovne nosače. 
 
Okapni limovi se spajaju na žicu spojnicama za okapnice.   
 
 
 
21.7 IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
 
Svi metalni dijelovi građevine trebaju biti spojeni na uzemljivač. 
 
Metalna konstrukcija zgrade se spaja na uzemljivač. 
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21.8 PROCJENA UGROŽENOSTI 
(prema normi HRN EN 62305-2 Upravljanje rizikom) 
 
 

PODACI PROJEKTIRANE GRAĐEVINE 
    
DULJINA m Lb 120,400000000000 
ŠIRINA m Wb 8,910000000000 
VISINA m Hb 6,010000000000 

KOEFICIJENT LOKACIJE 

građevina okružena građevinama 
ili drvećem jednake ili manje 
visine Cdg 0,500000000000 

LPS 
građevina ima sustav zaštite LPS 
III Pb 0,100000000000 

ZASLON NA GRANICI 
ZGRADE LPS III Ks1g 0,020000000000 
ZASLON UNUTAR ZGRADE LPS III Ks2g 0,020000000000 
PROSJEČNI BROJ 
GRMLJAVINSKIH DANA Td 35,000000000000 
UDAR GROMA PO km2 
GODIŠNJE Ng 3,500000000000 
BROJ LJUDI U ZGRADI   nt 900,000000000000 

PODACI I ZNAČAJKE OPSKRBNIH VODOVA I UNUTARNJE OPREME 
otpornost tla Wm r 100,000000000000 

ELEKTROENERGETSKI VOD I UNUTARNJA OPREMA 
duljina m Lce 140,000000000000 
visina m Hce 0,000000000000 
transformator nema Ct 1,000000000000 
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cde 1,000000000000 

koeficijent okoline voda predgrađe visina zgrada do 10 m Cee 0,500000000000 
zaslon voda nema Plde 1,000000000000 
zaslon voda nema Pli 0,400000000000 

mjere opreza pri vođenju 
unutarnjih instalacija 

neoklopljen kabel -  vodilo računa 
o izbjegavanju petlji Ks3e 0,020000000000 

otpornost na udarni napon 
unutar sustava 2,5 Ks4e 0,600000000000 
usklađena SPD zaštita LPS III Pspde 0,030000000000 

zaštitne mjere 

električna izolacija na izloženim 
vodičima - 3 mm umreženog 
polietilena Pa 0,010000000000 
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ZNAČAJKE ZONE 

vrsta poda 
asfalt, drvo, linoleum - otpor više 
od 100 KW ru 0,000010000000 

rizik požara 
normalan - požarno opterečenje 
400 - 800 MJ/m2 rf 0,010000000000 

posebna opasnost 

prosječna razina panike - 
građevine za kulturne i športske 
priredbe i broj ljudi između 100 i 
1000 hz 5,000000000000 

zaštita od požara nisu poduzete nikakve mjere rp 1,000000000000 
prostorni zaslon LPS IV Ks2 0,030000000000 

unutarnji EE sustav spojen na NN opskrbni vod 0,000000000000 
unutarnja te. Inst. spojen na tel.opskrbni vod 0,000000000000 
koeficijent 0,000000000000 
Kms =Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4 0,0000048 Pms 0,000100000000 

IZBOR PARAMETARA GUBITAKA NA GRAĐEVINU 
PARAMETAR OPIS OZNAKA VRIJEDNOST 
gubitak zbog povreda uslijed 
dodirnog napona i napona 
koraka sve vrste - ljudi unutar građevine Ltg 0,000100000000 
gubitak zbog fizičkih šteta ostale građevine Lfg 0,100000000000 
gubitak zbog kvarova 
unutarnjih sustava ostale građevine Log 0,000100000000 
faktor rizika građevine nema frg 1,000000000000 
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IZRAČUN RIZIKA R1 - GUBITAK LJUDSKIH ŽIVOTA 
OZNAKE SASTAVNICE 
RIZIKA OPIS OZNAKE VRIJEDNOST POSTOTAK 

Ra 

udar u građevinu s posljedičnim 
fizičkim štetama povrede živih 
bića 0,000000000000 0,000001804410 

Rb 
udar u građevinu s posljedičnim 
fizičkim štetama 0,000005912309 90,220502224339 

Ru 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim električnim udarom 
Ruee+Rutk 0,000000000000 0,000001955899 

Rv 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim fizičkim štetama 
Rvee+Rvtk 0,000000640868 9,779494015353 

UKUPAN RIZIK R1 R1 =Ra +Rb +Ru +Rv 0,000006553176 100,000000000000 
PRIHVATLJIV RIZIK R1 0,000010000000   

S OBZIROM DA JE UKUPNI RIZIK MANJI OD PRIHVATLJIVOG RIZIKA, NIJE POTREBNO   POSTAVITI 
DODATNU ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE. 

IZRAČUN RIZIKA R2 - GUBITAK JAVNE OPSKRBE 
OZNAKE SASTAVNICE 
RIZIKA OPIS OZNAKE VRIJEDNOST POSTOTAK 

Rb 
udar u građevinu s posljedičnim 
fizičkim štetama 0,000005912309 87,465315459975 

Rc 
kvarovi unutarnjih sustava za  
udare u građevinu 0,000000035474 0,524791892760 

Rm 
kvarovi unutarnjih sustava za  
udare pokraj građevine 0,000000000000 0,000000000000 

Ru 

kvarovi unutrašnjeg sustava za 
udar pored priključnog opskrbnog 
TK voda 0,000000000000 0,000000000000 

Rv 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim fizičkim štetama 
Rvee+Rvtk 0,000000640868 9,480844242751 

Rw 

kvarovi unutrašnjeg sustava - za 
udar u priključni opskrbni   vod 
Rwee+Rwtk 0,000000000011 0,000155334550 

Rz 

kvarovi unutrašnjeg sustava za 
udar pored priključnog opskrbnog   
voda Rzee+Rztk 0,000000170943 2,528893069964 

UKUPAN RIZIK R2 
R2 =Rb +Rc +Rm +Ru +Rv +Rw 
+Rz 0,000006759604 100,000000000000 

PRIHVATLJIV RIZIK R2 0,001000000000   

S OBZIROM DA JE UKUPNI RIZIK MANJI OD PRIHVATLJIVOG RIZIKA, NIJE POTREBNO   POSTAVITI 
DODATNU ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE. 
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IZRAČUN RIZIKA R3 - GUBITAK KULTURNOG NASLJEĐA 
OZNAKE SASTAVNICE 
RIZIKA OPIS OZNAKE VRIJEDNOST POSTOTAK 

Rb 
udar u građevinu s posljedičnim 
fizičkim štetama 0,000005912309 90,220505616908 

Rv 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim fizičkim štetama 
Rvee+Rvtk 0,000000640868 9,779494383092 

UKUPAN RIZIK R3 R3 =Rb +Rv 0,000006553176 100,000000000000 
PRIHVATLJIV RIZIK R3 0,001000000000   
    
S OBZIROM DA JE UKUPNI RIZIK MANJI OD PRIHVATLJIVOG RIZIKA, NIJE POTREBNO   POSTAVITI 

DODATNU ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE. 

IZRAČUN RIZIKA R4 - GUBITAK GOSPODARSKIH VRIJEDNOSTI 
OZNAKE SASTAVNICE 
RIZIKA OPIS OZNAKE VRIJEDNOST POSTOTAK 

Rb 
udar u građevinu s posljedičnim 
fizičkim štetama 0,000005912309 79,890975037762 

Rc 
kvarovi unutarnjih sustava za  
udare u građevinu 0,000000035474 0,479345850227 

Rm 
kvarovi unutarnjih sustava za  
udare pokraj građevine 0,000000000000 0,000000000000 

Rv 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim fizičkim štetama 
Rvee+Rvtk 0,000000640868 8,659820029817 

Ru 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim električnim udarom 
Ruee+Rutk 0,000000000000 0,000001731964 

Rv 

udar u opskrbni vod s 
posljedičnim fizičkim štetama 
Rvee+Rvtk 0,000000640868 8,659820029817 

Rw 

kvarovi unutrašnjeg sustava - za 
udar u priključni opskrbni   vod 
Rwee+Rwtk 0,000000000011 0,000141882855 

Rz 

kvarovi unutrašnjeg sustava za 
udar pored priključnog opskrbnog   
voda Rzee+Rztk 0,000000170943 2,309895437559 

UKUPAN RIZIK R4 
R4 =Ra +Rb +Rc +Rm +Ru +Rv 
+Rw +Rz 0,000007400471 100,000000000000 

PRIHVATLJIV RIZIK R4 0,001000000000   

S OBZIROM DA JE UKUPNI RIZIK MANJI OD PRIHVATLJIVOG RIZIKA, NIJE POTREBNO   POSTAVITI 
DODATNU ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE. 

 
 
 



ELEKTRO-GRUPA d.o.o. Ivanić-Grad, Pokupska 3 TD: 162 / 18 ZOP: 030-18 Datum: prosinac, 2018. List:   78 
Investitor: GRAD NOVA GRADIŠKA, Trg kralja Tomislava 1, 35400 Nova Gradiška; OIB: 08658615403 
Građevina: REKONSTRUKCIJA TRIBINA, IZGRADNJA NADSTREŠNICE, TRIBINA I RASVJETE ‘NK SLOGA’ NOVA GRADIŠKA’     
Lokacija:   Nova Gradiška, Ive Petranovića 5, k.č.br. 1916/1, k.o. Nova Gradiška     

 
 

Projektant: Ivan Sović, ing.el. 
 

 
 

22. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 
Na osnovu  Zakona o   gradnji ( NN 53/13, NN 20/17 ) donosi se slijedeća procjena troškova građenja. 
 
 
 
 
SVEUKUPNO:     kn  1.200.000,00 
 
PDV: % 25,00 kn  300.000,00 
 
IZNOS S PDV-om     kn  1.500.000,00 

 
 

PROJEKTANT: 
Ivan Sović, ing. el. 
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ELEKTROENERGETSKI KABELI
ELEKTRONIČKA KABELSKA INFRASTRUKTURA

d > 200 cm za magistralni plinovod p> 0,3 - 10 MPa

d > 50 cm za plinovode p< 4 bara i kućne prikljjučke

d > 100 cm za magistralni plinovod p> 0,3 MPa
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ELEKTROENERGETSKI KABELI

d > 100 cm za magistralne cjevovode promjera do 200 mm

d > 50 cm za cjevovode nižeg tlaka i kućne priključke

ELEKTRONIČKA KABELSKA INFRASTRUKTURA

d > 200 cm za magistralne cjevovode promjera većeg od 200 mm
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d

A) bez dodatne zaštite

Telefonski kabel

Energetski kabel

Energetski kabel

Fe cijev D 200 mm

PVC cijev

B) uz dodatnu zaštitu

Telefonski kabelU0≤ 35 kV

d ≥ 0,5 m za kebele napona 1 kV < U0/U ≤ 35 kV

d ≥ 0,3 m za kebele napona   U0/U = 1 kV

d ≥ 0,3 m  

2 m

2 m

U0≤ 35 kV

Križanje energetskih kabela i telefonskih instalacija

Paralelno vođenje energetskih kabela i telefonskih instalacija

80
 c
m

40 cm

d

ELEKTROENERGETSKI 
KABEL

d > 100 cm za kabele nazivnog napona do 10 kV – 35 kV

d > 50 cm za kabele nazivnog napona do 10 kV

40 cm

TELEFONSKI 
KABEL

d > 200 cm za kabele nazivnog napona većeg od 35 kV

SADRŽAJ: KRIŽANJE I PARALELNO VOĐENJE ELEKTROENERGETSKIH KABELA I EKI
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beton

1
0

3
0

2
0

1
0

1
0

40

podloga

šljunak

traka za upozorenje

cijev 

Fe-Zn traka 30x4 mm

kabel

mršavi beton

1
0

2
0

4
0

40

1
0

nabijena zemlja

traka za upozorenje

Fe-Zn traka 30x4 mm

kabel

pijesak

POLAGANJE KABELA 
ISPOD KOLNIKA

POLAGANJE KABELA U 
ZELENOJ POVRŠINI

Gal štitnik

SADRŽAJ: POLAGANJE KABELA
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