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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Za sve radove treba primjenjivati postoje¢e tehniCke propise, gradevinske norme, a
upotrebljeni materijal koji 1zvoda¢ dobavlja i ugraduje mora odgovarati HR standardima.

Izvedba radova treba biti prema nacrtima, op¢éim uvjetima i opisu radova, detaljima i prema
pravilima struke. Eventualna odstupanja treba prethodno dogovoriti s Nadzornim inZenjerom i
Projektantom za svaki pojedini slu¢aj.

Prije po¢etka radova lzvodag treba kontrolirati sve mjere potrebne za njegov rad, te pregledati
sve podloge prema kojima ce izvoditi radove. NaroCitu paznju kod toga treba posvetiti usuglasavanju
gradevinskih i instalaterskih nacrta.

Ako ustanovi neke razlike u mjerama, nedostatke ili pogreSke u podlogama, duzan je
pravovremeno obavijestiti Nadzornog inZzenjera i Projektanta te zatraziti rjeSenje.

Izvoda¢ radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugraduju, te ih zajedno sa
nalazima ostalih kontrola treba dostaviti nadzornom inZzenjeru radi pracenja kvalitete i sigurnosti
radova.

Tolerancija mjera izvedenih radova odredena je uzancama zanata, odnosno prema odluci
projektanta i nadzornog inzenjera. Sva odstupanja od dogovorenih tolerantnih mjera duzan je lzvodac
ukloniti o svom tro8ku. To vrijedi za sve vrste radova, kao 8to su gradevinski, obrtni€ki i montazerski,
opremanije i ostali radovi.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da materijal bude osiguran od vlazenja i lomova,
jer se samo neostecen i kvalitetan materijal smije ugradivati.

Ovo se odnosi na sve fabrikate, obrtni¢ke proizvode i materijal za obrtnicke radove. Vezna
sredstva moraju biti takoder prvorazredna. Cement, opeka, kameni agregat, pijesak, bitumen i sl.
treba ispitati prema vazecim tehni¢kim propisima i ateste predociti nadzornom inZenjeru.

Rad obuhvaéa osim opisanog u troSkovniku jo$ i prijenose, prijevoze, dizanje, utovare
i istovare materijala unutar gradiliSta, pripremanje morta i betona, zastic¢ivanje konstrukcija od Stetnih
atmosferskih utjecaja, sve pomoc¢ne radove kao skupljanje rasutog materijala, odrzavanje Cistoce
gradilista. Skele, podupore i razupore treba takoder predvidjeti u cjelini.

Kod rada za vrijeme ljetnih vruéina, zime i kiSnih dana treba osigurati konstrukcije od Stetnih
atmosferskih utjecaja, a u slu¢aju da dode do oStecenja u slucaju prokidnjavanja ili smrzavanja,
izvodac Ce izvrsiti popravke o svom trosku.

Provoditi ¢iS¢enje gradiliSta od blata i odvodnje oborinske vode, zavr$ne radove kao i uklanjanje
ograde i baraka te poravnavanje terena.

Prethodno provoditi ispitivanje gradevnog materijala, vodovodne instalacije, odnosno sve u
vezi sa dobivanjem potrebnih atesta (nalaza).

Svi radovi trebaju biti izvedeni solidno prema opisu, izvedbenim i armaturnim nacrtima i statickom
raéunu.

Sve se ovo odnosi i na radove obrtnika.

Zbog toga je potrebno da lzvoda¢ ugovara radove sa obrtnicima u smislu svih opéih uvjeta.
Stavka radova ispod najnizeg poda, odnosno svi radovi na koje utje€e priroda terena gradilista,
obragunavaju se po stvarno izvedenim koli¢inama i jedini€nim cijenama troSkovnika.

IZVODENJE RADOVA

Izvodag je obvezan pridrzavati se vaZzeéih zakonskih propisa u graditeljstvu, te Glavnog
projekta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i na izvedbu pojedinih detalja.
Radove treba izvesti toéno prema ugovoru, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne
osobine finalnog produkta, Izvoda¢ je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada, uvazavajuci
odredbe vazecih standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postoje¢im
gradevinskim propisima.

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE Datum: prosinac 2018.
Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad. ) List: 76.
Suradnici: Zvonimir Blazanovic¢, ing.grad., STJEPAN MIKENDIC univ.bacc.ing.aedif.



“ P Laakue MIG d.o.0. za geodetske i poslovne usluge

N RVATS
Jrg h I "\"L‘ZL\RK‘“/\ZUV 1 Trg pobjede 12/1, 35000 Slavonski Brod
; Certifikat Telefon : 035 443 521
A ' f\ : Fax: 035443522

OIB: 70656199759
GEODETSKE USLUGE d.0.0. W'VNORD mig@mig-sb.hr; www.mig-sb.hr

SLAVONSKI BROD Za sustav upravljanja prema IBAN : HR8423400091100170486
EN 1SO 9001 : 2008

Gradevina : IZGRADNJA CESTE, MOSTA, PJESACKE STAZE | PARKIRALISTA UZ GRADSKO GROBLJE U ZELJEZNICKOJ
ULICI U NOVOJ GRADISCI

Investitor : Grad Nova Gradi$ka, Trg kralja Tomislava 5. Nova Gradiska TD : 19/17-N-GP

Razina obrade : Glavni projekt - gradevinski projekt niskogradnje ZOP: 19/17-Z

U slu¢aju da opis pojedine stavke troSkovnika nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i
tumacenje Projektanta. O tome se Izvoda¢ treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jediniéne cijene,
odnosno pri sklapanju ugovora. Ako lzvoda¢ sumnja u valjanost projektne dokumentacije ili kvalitetu
nekog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome
obavijestiti Projektanta sa obrazloZzenjem i dokumentacijom. Konaénu odluku o izvedbi donosi
Projektant u suglasnosti s Nadzornim inZenjerom, nakon prouéenog prijedloga lzvodaca.

Izvodac radova je duzan prije poletka radova dati pismeni izjavu Investitoru da je detaljno proucio
projektnu dokumentaciju. Isto tako, za sve eventualne promjene duzan je za to dobiti suglasnost
Projektanta i Nadzornog inZenjera, a prema ugovorenoj i izradenoj odgovarajuéoj dopuni projektne
dokumentacije.

a) PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi obuhvaéaju izradu plana radova i Projekt organizacije gradilista.

Plan radova treba sadrzavati organizaciju i opremu gradilidta, dinamiku izvodenja, popis mehanizacije
i tehni¢kih karakteristika opreme.

Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i deponiranja materijala potrebnog
za rad. Plan radova i Projekt organizacije gradilista izraduje lzvodac, te mora biti u skladu sa
projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog inZenjera,
OTU za radove na cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Plan radova i Projekt organizacije gradilidta daje se na uvid Nadzornom inZzenjeru koji moZe traziti
njegovu izmjenu uz pismeno obrazloZenje. Nakon prihvaéanja projekta organizacije gradenja Nadzorni
inZenjer dopusta pocetak radova upisom u gradevinski dnevnik.

Izvodac radova treba obici lokaciju terena da bi upoznao uvjete na terenu.

Pitanju pristupa lokaciji, uredenju gradilista, kao i kretanju po samom gradilistu treba posvetiti posebnu
paznju. lzvodac¢ ¢e osigurati ili postaviti na gradili$tu zgrade i uredaje za svoje potrebe i potrebe
investitora na lokaciju koju odobri nadzorni inzenjer, u skladu sa Projekom organizacije gradenja.
Objekti na gradili$tu moraju imati svu potrebnu infrastrukturu, kao $to su struja, voda, telefon,
odvodnja, parkiralista, pristupne puteve itd. , ako ugovorom o gradenju nije odredeno drugacije.
Pristupne ceste i parkiraliSta moraju se redovno odrzavati od strane izvoda¢a. Tro8kovi odrZzavanja
pristupnih cesta su uklju¢eni u ukupnoj cijeni gradenja, ako ugovorom o gradenju nije odredeno
drugacije.

Prije zapocinjanja radova na izgradnji privremenih gradevina, izvodac¢ je duzan dostaviti projekt sa
svim potrebnim nacrtima i proracunima(ukoliko je to potrebno) nadzornom inZenjeru. TroSkove izrade
projekta, izgradnje i uklanjanja privremenih gradevina snosi Izvodac., ako ugovorom o gradenju nije
odredeno drugadije.

Nadzorni inZenjer pregledava svaku fazu radova i odobrava narednu, o ¢emu vodi evidenciju.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vr8i detaljni pregled izvedenih radova. Vizualno se
ocjenjuje kvaliteta izvedenih radova i uskladenost sa projektom.

Svi radovi na ¢iSéenju terena se moraju izvesti u skladu sa projektom, propisima, ovim programom
kontrole i osiguranja kvalitete, projektom organizacije gradenja, zahtjevima Nadzornog inzenjera, OTU
za radove na cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

b) ZEMLJANI RADOVI
Pri radu pridrzavati se uputa danih u projektu, kao i zakonskih propisa vezanih uz zemljane radove.
Humus

Iskop humusa obuhvaéa povrsinski iskop humusa, utovar i njegov prijevoz na stalnu ili privremenu
deponiju. Svi radovi se moraju izvesti u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
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osiguranja kvalitete, projektom organizacije gradenja, zahtjevima nadzornog inZenjera, OTU za radove
na cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Humus se uklanja strojno u debljini od cca
20cm.

Nakon zavrSetka radova Nadzorni inZenjer vrsi detaljni pregled izvedenih radova. Vizualno se
ocjenjuje kvaliteta izvedenih radova i uskladenost sa projektom.

Rad se obracunava u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog humusa u sraslom stanju, prema dokaznici
mijera.

Iskop materijala “C”’ kategorije

Iskop zemljanog materijala “C” kategorije obuhvaéa iskope, guranje materijala i utvovar i prijevoz na
stalnu ili privremenu deponiju.

Iskop se vrdi prema visinama i poloZajima iz ovog projekta, u skladu sa geomehani¢kim svostvima tla.
Projektom organizacije gradenja predvidena je vrsta i koli€ina strojeva, te tehnologija iskopa.

Ukoliko je iskopani materijal podloZan utjecaju atmosferilija potrebno ga je $to prije utovariti i prevesti
na stalnu ili privremenu deponiju.

Nagib radnih pokosa pri iskopu je od 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 1:3 za sitnozrnata vezana
koherentna tla. Materijali ove kategorije najéeSce se upotrebljavaju za izradu nasipa. Koli€ina vlage u
ovim materijalima je obi¢no visoka, te mogu sadrZavati i vece primjese organskih tvari, jer se vec¢inom
dobijaju iskopom u plitkim usjecima i zasjecima.

Sviradovi se moraju izvesti u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete, projektom organizacije gradenja, zahtjevima Nadzornog inZenjera, OTU za radove na
cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad se obracunava u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju, prema
dokaznici mjera.

Uredenje temeljnog tla mehaniékim zbijanjem

Uredenje temeljnog tla - posteljice mehanickim zbijanjem obuhvaca viazenje i susenje tla, te
mehanicko zbijanje tla, te svi radovi koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez
Stetnih posljedica preuzme opterecéenje od nasipa.

Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni
utrosak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i su$enjem tla. Zbijanju se pristupa
kad materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovom postupku. Rad obuhvaéa
planiranje i ravnanje podloge, nabijanje i valjanje pomocu strojeva. Kod materijala osjetljivih na vodu
veliku paznju treba posvetiti spre¢avanju prekomjernog vlazenja temeljnog tla. To se rjeSava tako da
se temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana
odvodnja temeljnog tla

Zbijanje temeljnog tla se obavlja prema odabranoj tehnologiji odgovarajuéim sredstvima za zbijanje,
ovisno o vrsti vezanog tla.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanja modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om F 30cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000m? uredenog temeljnog tla.
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Tablica 2-08-1  Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla

Stupanj zbijenosti

Sz (u odnosu na Modul stisljivosti
Vrste materijala standardni Proctorov | Ms (ploéa & 30
postupak), najmanje | cm), najmanje
(%) (MN/m")
Zemljani materijali:
(dio materijala iskopne kategorije “C” - sve
gline niske do visoke plasti¢nosti 1 prasinasta
tla) |
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip nije 97 20

visiod 2,00 m .
b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih

zemljanih materijala, a projektirani nasip je 95 20
visi od 2,00 m .
Nekoherentni  materijali i mijesani

materijali:

(materijali 1skopne kategorije *A” 1 *B" i dio
materijala kategorije *C”, kameni materijali,
mijeSani kameni 1 zemljani materijali,
glinoviti §ljunci. zaglinjene kamene drobine.
flisni  pjeséenjact,  dolomit,  Skriljci.
konglomerati. pijesci. pjeskoviti §ljunci). .
¢) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanth 1 mujeSanth  materijala, a 100 25
projektiran: nasip nije vidi od 2,00 m .
d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanth 1 mujeSanith  materijala. a 95
projektirani nasip je vidi od 2.00 m

(2]
LM

Kontrolna ispitivanja su ista kao i kod tekucih, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju vlaznosti i sli¢no.
Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog temeljnog tla.

Uredenje temeljnog tla zamjenom sloja slabo nosivog temeljnog tla boljim materijalom

Rad obuhvaca iskop sloja slabo nosivog materija u temeljnom tlu, odvoz na stalnu ili privremenu
deponiju, te njegovu zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se u uvjetima iz OTU za radove na cestama i OTU
za radove u vodnom gospodarstvu.

Materijal za zamjenu predlaze lzvodac, te je obvezan i osigurati sva potrebna ispitivanja radi uvida u
kvalitetu odabranog materijala.

Primjenu tog materijala mora odobriti Nadzorni inzenjer.

Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti treba biti odredena projektom, a ako nije odreduje se na pokusnoj
dionici, duljine najmanje 50m. Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za
zbijanje i naéin njihova rada. Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nacin i po
metodama OTU za radove u vodnom gospodarstvu, te vrijede i kriteriji za ocjenu istog. Zbijenost se
ispituje na najmanje pet mjesta. Izvoda¢ snosi trodkove vezane za pokusnu dionicu u sluéaju da
pokusna dionica ne zadovolji trazene uvjete, no ukoliko zadovoljava priznaje se kao potpuno zavrdeni
zamjenjujuci sloj.

Rad se obracunava u kubi¢nim metrima potpuno zavrSenog i zbijenog sloja.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov pokus
Sz i odredivanje modula stisljivosti Ms kruznom plo¢om ® 30 cm (ovisno o vrsti materijala).
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Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz=95%)najmanje
na svakih 500m?

b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo€¢om @30 cm u skladu sa HRN U.B1.046
(Ms=20MN/m?)
na svakih 500m?

Kontolna ispitivanja su ista kao i kod tekuéih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i dr.

a) Ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz=95%)najmanje
na svakih 2000m?

b) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploéom @30 cm u skladu sa HRN U.B1.046
(Ms220MN/m?) na svakih 2000m?

Rad se obracunava u kubi¢nim metrima stvarno uredenog temeljnog tla, sukladno zahtjevima
projekta.

Izrada nasipa

Izrada nasipa obuhvaca nasipavanje, razastiranje, prema potrebi vliaZzenje ili suSenje, te planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema OTU za
radove u vodnom gospodarstvu.

Svi radovi se moraju izvesti u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete, projektom organizacije gradenja, zahtjevima Nadzornog inZzenjera, OTU za radove na
cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad se obradunava u kubiénim metrima stvarno ugradenog i zbijenog nasipa, prema dokaznici mjera.

Tekucéa ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
pokus Sz i odredivanje modula stisljivosti Ms kruznom plo€¢om @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala):

a) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om @30 cm u skladu sa HRN U.B1.046
(Ms220MN/m?) na svakih 1000m?

b) Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 4000m?3

Kontolna ispitivanja su ista kao i kod tekuéih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i dr.

a) Ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploéom @30 cm u skladu sa HRN U.B1.046
(Ms220MN/m?) na svakih 2000m?

b) Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakin 8000m3

Rad se obragéunava u kubi¢nim metrima stvarno ugradenog i zbijenog, sukladno zahtjevima projekta.
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Izrada nasipa od zemljanih materijala

Pod zemljanim materijalima podrazumijevaju se gline do visoke plasti€nosti, prahoviti materijali,
glinoviti pijesci i sliéni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvaéen iskopnom
kategorijom “C”.

Rad obuhvaca utovar, odvoz do 600m, nasipanje , razastiranje, planiranje i uredenja slojeva nasipa
nabijanjem vibrojeZzevima. Nasip se izvodi u slojevima debljine do 30 cm. Ukoliko sadrZaj vode u
materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kvalitete ugradnje, materijal se ne
smije ugradivati u nasip bez obzira $to je zadovoljio zahtjeve kvalitete. Sadrzaj vode kod ugradnje ne
smije odstupati vise od +2% od optimalne vlaznosti odredene Proctorovim postupkom. Previse vlazan
materijal se mora prije ugradivanja prosusiti (rijanjem, razastiranjem, usitnjivanjem, prebacivanjem,
izlaganjem suncu, vjetru, poboljSanjem tla vapnom), a previSe suhi materijal se mora navlaziti
(prskanjem, polijevanjem) do traZzene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog materijala treba
neko vrijeme pri¢ekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi.

Materijal ugraden u nasipani sloj mora ispunjavati zahtjeve dane u sljedeéoj tablici:

Tehni¢ko svojstvo Polozaj nasipanih slojeva Uvijeti kvalitete

Slojevi nasipa visoki preko 2 m na dijelu od
podnozja nasipa do visine 2 m ispod najmanje 95
Proctorov stupan; zbijenosti planuma posteljice krune - nasipa
Sz (%)

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod najmanje 100
planuma posteljice — krune nasipa

Slojevi nasipa visoki preko 2 m na dijelu od

podnoZja nasipa do visine 2 m ispod najmanje 20

Modul stigljivosti planuma posteljice krune - nasipa
/ 2

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod najmanje 25
planuma posteljice — krune nasipa

Ako se nakon ispitivanja i zbijanja sloja ne nastavi odmah sa nasipavanjem sljedeceg sloja, nego tek
nakon duzeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja, treba ponovno
provijeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaze
trazena zbijenost prethodnog sloja. Rad na nasipavanju i zbijanju se treba prekinuti ukoliko nije
moguce postici trazenu kvalitetu (zbog visokih podzemnih voda, kiSe ili drugih atmosferskih prilika).
Nasipani materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu, ni u nasip ugradivati snijeg, led ili
smrznuti zemljani materijal.

Izrada nasipa od neselektiranog zemljanog materijala

Pod neselektiranim materijalima podrazumijevaju se zemljani materijali, pijesci, glinoviti sljunci. Rad
obuhvaca utovar, odvoz do 600m, nasipavanje, razastiranje, planiranje i uredenje slojeva nasipa
nabijanjem.

Nasip se izvodi u slojevima debljine do 30 cm. Materijal se ne smije ugradivati u nasip kada vlaznost
prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kvalitete ugradnje. Nasipani materijal se ne smije
ugraditi na smrznutu podlogu, ni u nasip ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.
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Materijal ugraden u nasipani sloj mora ispunjavati zahtjeve dane u sljedecoj tablici:

Tehnicko svojstvo Polozaj nasipanih slojeva Uvjeti kvalitete

Slojevi nasipa visoki preko 2 m na dijelu
od podnozja nasipa do visine 2 m ispod najmanje 95

Proctorov stupanj zbijenosti planuma posteljice krune - nasipa

Sz (%)

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod najmanje 100

planuma posteljice — krune nasipa

Slojevi nasipa visoki preko 2 m na dijelu

od podnozja nasipa do visine 2 m ispod najmanje 20

Modul stigljivosti planuma posteljice krune - nasipa

Ms (MN/m?)

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2 m u zoni 2 m ispod najmanje 25
planuma posteljice — krune nasipa

Izrada nasipa od kamenitih materijala

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i ljunci, tj.
Materijali koji prakti€ki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije A i dio materijala
iskopne kategorije C).

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu€nim), vibronabija¢ima i kompaktorima, ovisno o
vrsti upotrijebljenog materijala.

Tablica 2-09-3 Krteriji ugradnje kamenitth matenjala u nasip

Stupanj zbijenost Sz

Modul stigljivost
Gl i ul stisljivosti

Ms (ploca & 30 cm)

Polozaj nasipnih slojeva standardni Proctorov ; !
postupak), najmanje najmanje
{"""L. ) (MN/m”)

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na
dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m 95 40
ispod planuma posteljice

b} Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa vidih od 2 m u zoni 2 m ispod 100 40
planuma posteljice

Izrada posteljice

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj.grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do trazene zbijenosti.

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti
materijala.
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Tekuéa ispitivanja obuhvacaju odredivanja stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom F 30 cm uredene povrsine
posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja su:

- jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1000 m?,

- jedno odredivanje modula stigljivosti na 1000 m?,

- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 m?,

- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200m u zoni bankine

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvise £3cm. Popre€ni i uzduzni nagibi
posteljice moraju biti prema projektu.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? i odredivanje modula stiljivosti (Ms) kruznom ploom F 30
cm njmanje na svakih 2000 m? uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10000m?.

Izrada bankina

Ovaj rad obuhvaca izradu bankina prema projektu.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju ispitivanja bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti
kruznom plo¢om F30cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 100m.

Rezultati ispitivanja moraju zadovoljiti uvjete iz potpoglavlja 2-09 OTU za radove na cestama.
Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanja bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti
kruznom plo¢om F30cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 200m.

Rezultati ispitivanja moraju zadovoljiti uvjete iz potpoglavlja 2-09 OTU za radove na cestama.

Izrada odvodnih jaraka

Rad obuhvaca iskop jaraka, te odvoz ili razastiranje iskopanog materijala odvodnih jaraka uz noZicu
nasipa ili uz rub usjeka u sraslom tlu kategorije A,B i C, te njihovo oblaganje razli¢itim materijalima:
kamen, busen, oblogom betonom izradenim na licu mjesta ili montazno.

Projektom trazena zbijenost uredenog dna, prije ugradnje obloge jarka, provjerava se teku¢im
ispitivanjem modula stisljivosti, metodom kruzne plo¢e ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispitivanjem
prostorne mase tla na svakih 100m’ uredenog dna rova, uz primjenu normi HRN U.B1.046, HRN
U.B1.012, HRN U.B1.016 i HRN U.B1.038.

Izrada jarka mora biti u svemu prema projektu, a posebno u pogledu uzduznih padova. Nije dopusteno
izvesti jarke s lokalnim neravninama dna u kojima se zadrzava voda.

Izvedeni jarak ¢e se preuzeti visinski na svakom pojektnom profilu, a po potrebi i gudce i svako
odstupanje veée od 5cm nece se preuzeti. Nagib pokosa jarka kao i pad dna jarka moraju biti na
cijeloj duzini ujednaceni.

lzrada propusta i cestovne kanalizacije

Propusti se u svemu rade prema nacrtima i detaljima iz projekta.

Projektom trazena zbijenost tla iskopa, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne
ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispitivanjem prostorne mase na najmanje dva mjesta, mjereno
po duzini temelja uredenog dna rova, prema HRN U.B1.046, HRN U.B1.012, HRN U.B1.016 i HRN
U.B1.038.

Rad mora biti obavljen prema detaljima predvidenim u projektu i u skladu s OTU za radove na
cestama.
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Kanalizacijske cijevi se polazu na dno iskopanog rova na podlozni sloj, koji mora biti uredno isplaniran,
sabijen, izraden u projektiranim mjerama i zadanim nagibima.

Projektom trazena zbijenost uredenog dna rova, prije ugradnje pojedinih dijelova kanalizacije,
provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti
ispitivanjem prostorne mase uredenog tla dna rova, prema HRN U.B1.046, HRN U.B1.012.

Tekuca mjerenja u cilju provjere zbijenosti uredenog dna rova kanalizacije treba izvrsiti u svakom
razmaku izmedu 2 susjedna reviziona okna.

Ukoliko projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kote iskopa uredenog dna rova moze biti
lokalno +3cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih okana, kota pada dna kanalizacije
manjeg od 1%, odstupanje od projektom zadane kote dna dopusteno je do max £1cm.

Izrada podloznog sloja od pijeska cestovne kanalizacije

Na prripremljeno i preuzeto dno iskopa, moguce je zapoceti ugradnju podloZnog sloja od pijeska
prema rje$enjima iz projekta.

U slu¢aju ugradnje podloge u jednom sloju, podloga se priprema tako da cijev nalijeZze na podlogu
duljinom isje¢ka kruznog luka od 90° mjereno od osi cijevi kanalizacije.

Izvedenu podlogu prije postavljanja kanalizacije mora preuzeti nadzorni inZenjer.

Odstupanje vece od +1cm, na duzini od 4m nece se tolerirati.

Veli¢ina najveéeg zrna u gornjem i donjem sloju podloge ne smije biti ve¢e od 1/3debljine sloja
podloge, odn. Sljedecih veli¢ina:

- za promijer cijevi £200mm veli€ine zrna do 22mm

- za promijer cijevi 200 do 600mm veli¢ine zrna do 40mm

Izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Kontrola kakvoée zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlastenom laboratoriju.
Nosivost sloja se ocjenjuje na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti CBR.
CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenima uz optimalnu viagu prema normi HRN U.B1.042.
Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala izrazeni kao kalifornijski indeks nosivosti CBR jesu:
- za prirodni $ljunak ili mjesavinu Sljunka s manje od 50% drobljenog kamenog materijala, najmanje
40%.

Za drobljeni kameni materijal ili mjesavinu prirodnog $ljunka s vise od 50% drobljenog kamenog
materijala, najmanje 80%.

ZavrSeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve propisane
u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul stisljivosti, stupanj
zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib sloja iz
OTU za radove na cestama.
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Zahtjevi za ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Slojevi koji dolaze 1znad nosivog sloja od Trazeni zahtjevi, najmanje
mehanicki zbijenog zmatog kamenog Modul stisljivosti | Stupanj zbijenosti
materijala Ms [MN/m’] Sz [%]
Asfaltm zastor, bitumenizirani nosivi sloj 1

nosivi sloj stabiliziran hidrauliénim vezivom 50 95

ukupne debljine > 40 cm

Asfaltni zastor 1 bitumenizirani nosivi sloj
ukupne debljine > 15 cm ili asfaltni zastor,
bitumenizirani nosivi sloj 1 nosivi sloj 80 98
stabiliziran hidrauliénim vezivom debljine od
30 cm do 40 cm

Asfaltni zastor 1 bitumenizirani nosivi sloj
ukupne debljine < 15 ecm

100 100

Zbijanje se obavlja vibracijskim strojevima:vibroplo€ama, kompaktorima, vibrovaljcima ili valjcima s
gumenim kotac¢ima, kombiniranim valjcima s gumenim i metalnim kota€ima, posebno ili u kombinaciji.
Tekuca ispitivanja obuhvaca ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploéom promjera 300 mm na
svakih 500m?2,

Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuéa ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje,

Ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva, preuzima nadzorni inZenjer na osnovi
zadovoljenih zahtjeva iz OTU i Programa kvalitete.

Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom trosku, ukljuéujuci i sva
dodatna ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauli€nim vezivom

Kontrola kakvocée zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlastenom laboratoriju.

Kao vezivo upotrebljava se &isti portlandski cement; portlandski cement s dodatkom pucolana ili zgure
i metalurski cement klase 25, 35 i 45. Upotrijebljeni cementi moraju zadovoljavati zahtjevima hrvatskih
normi.

Za stabiliziranje nosivih slojeva definiranih standardom HRN U.E9.024 mogu se upotrijebiti i druga
sli¢na hidrauli€éna veziva, ako se laboratorijskim ispitivanjima utvrdi njihova uporabivost, a ovlasteni
laboratorij odredi uvjete za primjenu.

Zahtijevana tlaéna ¢vrstoca stabilizacijskih mjesavina

Tlaéna évrstoca stabilizacijske mjesavine

Sloj [MN/m’] _
nakon 7 dana nakon 28 dana

MNosivi sloj kolniéke konstrukeije

autocesta i cesta vrlo tefkog prometnog od 2,0 do 5.5 od 3,0 do 6,0

opterecenja

Nosivi sloj kolniéke konstrukeije cesta :

tezkog 1 srednje teskog promemog od 1.5do 5.5 od 2.5 do 6.0

opterecenja :
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Stabilizacijska mjesavina, osim navedenih tlaénih &vrstoéa mora biti postojana prema smrzavanju.
Stupanj zbijenosti mora biti najmanje 98%.

Tekuéa ispitivanja obuhvacéaju:

- ispitivanje stupnja zbijenosti (u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovom postupku) svjeze
ugradenog sloja na svakih 500m?,

- ispitivanje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala na svakih 3000 m?,

- ispitivanje osnovnih parametara koji odreduju kakvocu veziva na svakih 100 tona veziva,

- ispitivanje tlaéne &vrstoce na ispitnim tijelima izradenim od svjeZe stabilizacijske mjeSavine na svakih
1000 m?,

- stalna kontrola ravnosti, to€nosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom popreénom profilu ili
prema odluci nadzornog inZenjera.

Minimalna kontrolna ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje tlaéne &vrstoce na pokusnim tijelima izradenim od svjeZe stabilizacijske mjeSavine na
svakih 3000m?,

- kontrola debljine sloja, ispravnosti profila i ravnosti povrsine na svakih 3000 m?,

- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovom postupku na
svakih 2500 m?,

- stalna kontrola ravnosti, to¢nosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom popre¢nom profilu ili
prema odluci nadzornog inZenjera.

Bitumenizirani nosivi sloj

Bitumenizirani nosivi sloj je nosivi sloj u kolni¢koj konstrukciji izraden od mjeSavine kamenog brasna,
kamenog materijala do najvece nominalne veli€ine zrna 32mm i bitumena kao veziva, proizveden i
ugraden po vruéem postupku.

Uzorci asfaltne mjeSavine se uzimaju na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje.
Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje sastava asfaltne mjedavine najmanje jednog uzorka na 500 tona proizvedene asfaltne
mjesavine.

- ispitivanje fizicko-mehanickih svojstava asfaltne mjeSavine najmanje jednog uzorka na svakih 1000
tona proizvedene asfaltne mjeSavine.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje uzoraka sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mje$avina na asfaltnim bazama.
- ispitivanje uzoraka na mjestu ugradnje asfaltne mjesavine

Sastav i fizicko-mehani€ka svojstva se provjeravaju:

- za autoceste i ceste grupe vrlo teSkog i teSkog prometnog optereéenja na svakih 2000 tona
proizvedene asfaltne mjesavine

- za ceste grupe srednjeg, lakog i vrlo lakog prometnog opterecenja na svakih 6000 m? izvedenog
BNS-a.

Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na uzorcima
izvadenim najmanje na svakih 2000 m? povrsine izvedenog sloja
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Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2. u 6. poglavlju OTU za radove na
cestama.

Visina, popreéni pad i poloZaj izvedenog sloja provjeravaju se ispitujuéi odgovarajuéim uredajem
najmanje 20 % podataka kojeg je snimio izvodac tijekom tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne
mjesavine.

Bitumenizirani nosivo-habajuéi sloj

Bitumenizirani nosivo-habajuéi sloj je nosivi bitumenizirani sloj, koji prema trajnoj namjeni sluzi kao
habajuci sloj, a izraden je od mjesavine kamenog bradna, kamenog materijala do najveée nazivne
veli¢ine zrna 22mm i bitumena kao veziva, proizveden i ugraden po vru¢em postupku, a ugraduje se
isklju€ivo na cestama namijenjenim za lako i vrlo lako prometno optereéenje.

Tekuéa ispitivanja obuhvacéaju:

- ispitivanje sastava asfaltne mjesavine najmanje jednog uzorka na 500 tona proizvedene asfaltne
mjesavine.

- ispitivanje fizicko-mehanickih svojstava asfaltne mjeSavine najmanje jednog uzorka na svakih 1000
tona proizvedene asfaltne mjeSavine.

Kontrolna ispitivanja obuhvaéaju:

- ispitivanje uzoraka sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mjeSavina na asfaltnim bazama.
- ispitivanje uzoraka na mjestu ugradnje asfaltne mjesavine

Sastav i fizicko-mehanicka svojstva se provjeravaju na svakih 6000 m? izvedenog BNS-a.

Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na uzorcima
izvadenim najmanje na svakih 2000 m? povrsine izvedenog sloja

Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2. u 6. poglavlju OTU za radove na
cestama.

Visina, popreéni pad i poloZaj izvedenog sloja provjeravaju se ispitujuéi odgovarajuéim uredajem
najmanje 20 % podataka kojeg je snimio izvodag tijekom tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne
mjesavine

Habajuéi sloj od asfaltbetona
Habajucéi sloj od asfaltbetona je asfaltni sloj izraden od mjeSavine kamenog brasna, kamenog

materijala i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen po nacelu
najguscée slozenog kamenog materijala.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje sastava asfaltne mjeSavine najmanje jednog uzorka na 500 tona proizvedene asfaltne
mjesavine.

- ispitivanje fizicko-mehanickih svojstava asfaltne mjeSavine najmanje jednog uzorka na svakih 500
tona proizvedene asfaltne mjeSavine.

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE Datum: prosinac 2018.
Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad. ) List: 87.
Suradnici: Zvonimir Blazanovic¢, ing.grad., STJEPAN MIKENDIC univ.bacc.ing.aedif.



“ P Laakue MIG d.o.0. za geodetske i poslovne usluge

N RVATS
Jrg h I "\"L‘ZL\RK‘“/\ZUV 1 Trg pobjede 12/1, 35000 Slavonski Brod
; Certifikat Telefon : 035 443 521
A ' f\ : Fax: 035443522

OIB: 70656199759
GEODETSKE USLUGE d.0.0. W'VNORD mig@mig-sb.hr; www.mig-sb.hr

SLAVONSKI BROD Za sustav upravljanja prema IBAN : HR8423400091100170486
EN 1SO 9001 : 2008

Gradevina : IZGRADNJA CESTE, MOSTA, PJESACKE STAZE | PARKIRALISTA UZ GRADSKO GROBLJE U ZELJEZNICKOJ
ULICI U NOVOJ GRADISCI

Investitor : Grad Nova Gradi$ka, Trg kralja Tomislava 5. Nova Gradiska TD : 19/17-N-GP

Razina obrade : Glavni projekt - gradevinski projekt niskogradnje ZOP: 19/17-Z

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje uzoraka sastavnih materijala asfaltnih mjesavina na
asfaltnim bazama i uzoraka na mjestu ugradnje asfaltne mjesavine.

Sastav i fizicko-mehani¢ka svojstva se provjeravaju na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne
mjesavine.

Promjena svosjtava ekstrahiranog veziva ispituje se na svakih 2000 tona proizvedene asfaltne
mjesavine.

Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na uzorcima
izvadenim najmanje na svakih 2000 m? povrsine izvedenog sloja.

Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2. u 6. poglavlju OTU za radove na
cestama.

Visina, popreéni pad i poloZaj izvedenog sloja provjeravaju se ispitujuéi odgovarajuéim uredajem
najmanje 20 % podataka kojeg je snimio izvodag tijekom tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne
mjesavine

Hvatljivost povrsine habajuceg sloja ispituje se najmanje jednom na svakih 10000 m? izvedenog
habajuceg sloja.

Zastita dna i pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Rad obuhvaca kosih i ravnih povrsina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa kanala, pokosa nasipa,
te drugih povrsina koje su izloZzene djelovanju malih koli¢ina vode primjenom humusnog materijala i
travnate vegetacije.

Ova zastita se primjenjuje za dno i pokose kanala u kojima preteziti dio godine nema vode.

U protivnom se zastita zatravnjivanjem obavlja iznad jednogodisnje velike vode. Povrsine koje je
potrebno zastititi odreduju se projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost
projektanta.

Prije pocetka izrade ove zastite lzvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrsina koje se
Stite, prema , OTU za radove na cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Preko isplanirane
povrsine pokosa nasipa koju treba $tititi nanosi se humusni materijal. Humusni materijal se nanosi
odozdo prema vrhu pokosa koji je prethodno u uzduZnom smislu izbrazdan. Humus se nanosi u
debljini od minimalno 25 cm.

Humusni se sloj planira i zbija lakim nabija¢ima. Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava.
Nakon izrade humusnog sloja i nakon $to je trava zasijana, zasti¢ene povrsine treba njegovati do
konagnog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta.

Rad se obracunava u kvadratnim metrima stvarno izvrsenih radova, sukladno zahtjevima projekta.
Svi radovi se moraju izvesti u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i osiguranja
kvalitete, projektom organizacije gradenja, zahtjevima Nadzornog inZzenjera, OTU za radove na
cestama i OTU za radove u vodnom gospodarstvu.

c) TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primijenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati norme i Tehnicki propis za drvene konstrukcije.
Grada za sve ove radove treba da je prvoklasnog materijala. Oplata mora biti od kvalitetne grade te od
prefabriciranih elemenata kao i tvornicki izradenih uko€enih ploca.

Sve konstrukcije oplo¢ene oplatom moraju biti potpuno glatke, a sastavi $to vi$e neprimjetni.

Potrebno je narocitu paznju posvetiti izradi i uévr§éenju oplate. Ostali dijelovi oplate moraju biti
standardni i prema propisima za tesarske radove kao $to je predvideno nacrtom oplate. Sve
konstrukcije oplate moraju biti izradene solidno da kod betoniranja ne dode do bilo kakvih deformacija
konstrukcije i oplate.

Kod izrade svih oplata predvidjeti sva podupiranja konstrukcije oplate kao i sve higijensko-zastitne
mijere koje treba provesti da se osigura siguran rad na ugradbi betona kao i ranije izrade oplate.
Obracun po prosje¢nim normama u gradevinarstvu ili prema opisu stavki troSkovnika.
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Sve izvesti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za drvene skele i oplate HRN -U.C9.400.
d) BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova mora se primijenjivati Tehnicki propis za betonske
konstrukcije. 1zvoda se mora strogo pridrzavati projektirane klase betona odredene za pojedine
konstrukcije.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno &vrst i postojan, te ne smije
sadrZavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu.

Prije uporabe mora se skladistiti prema tehni¢kim propisima. Za pripremanje betona smije se
upotrijebiti samo agregat s ispravama o sukladnosti organizacije registrirane za takvu djelatnost.
Potvrda ne smije biti starija od Sest mjeseci.

Armatura za armiranje objekata mora biti ista od masnoéa i prljavstine. Dobavlja¢ armature treba
Izvodacu dati popratnu dokumentaciju shodnu vazec¢im standardima. Savijanje izvesti to€no prema
nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je ugradivati u
konstrukciju.

Tehni¢ka svostva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa odreduje se, odnosno provodi,
ovisno ovrsti cementa, prema Tehni¢kom propisu za cement za betonske konstrukcije.

Za pripremanje betona mora se upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete Sto ih predvida odgovarajuci
standard za cement. Izvoda¢ radova mora prije upotrebe cementa provijeriti standardnu konzistenciju,
vrijeme vezivanja i postojanost obujma cementa, i to svakog dana dok se izvode betonski radovi. U
tehni¢koj dokumentaciji kojom se dokazuje kvaliteta izvrSenih radova izvoda¢ mora imati isprave o
sukladnosti o upotrebljenom cementu. Cement koji se upotrebljava za pripremanje betona mora se na
radilistu Euvati na nacin i pod uvjetima koji ne utje€u nepovoljno na njegovu kvalitetu. Cement se mora
Cuvati posebno po vrstama i upotrebljavati prema redoslijedu primanja na gradilistu.

Voda za pripremu betona mora zadovoljiti sve tehni¢ke propise, norme i Tehnicki propis za betonske
konstrukcije. Za spravljanje betona moZe se upotrijebiti voda iz vodovoda bez dokaza o njenoj
podobnosti. Maksimalni vodo-cementni faktor iznosi 0,65, a njegovim povec¢anjem opada kvaliteta
(Evrstoca) betona.

Beton se ne smije ugradivati pri temperaturi okolnog zraka ispod +5°C, ako nisu poduzete
odgovarajuée mjere zastite.

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog &elika za armature, savijanje i postavljanje
armature, priprema i transport betonske smjese, te kontrola ugradenog materijala mora u svemu
odgovarati odredbama svih vazecih pravilnika i zakona.

Za pripremanje betona smiju se upotrijebiti samo oni dodaci za koje je ispravama o sukladnosti
stru¢ne organizacije, registrirane za ispitivanje kvalitete tih tih dodataka, potvrdeno da imaju
deklarirana svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe osnovna svojstva betona i armature.

Beton | ktg (transportirani beton)

Beton koji se upotrebljava za izradu betonskih konstrukcija i elemenata mora se ispitati prema
vazecéim propisima. Proizvodac je obavezan kontrolirati svojstva betona prema Tehni¢kom propisu za
betonske konstrukcije, te je rezultate duzan dostaviti izvodacu. Na mjesto praznjenja betona iz
transportnih sredstava, tj. na mjestu ugradnje betona, izvoda¢ radova obvezan je kontrolirati trazena
svojstva betona prema ve¢ navedenom Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije. Isti pravilnik
vrijedi za ugradnju i njegu svjezeg betona.
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Beton Il ktg (spravlja se na gradiliStu)

Potrebno je voditi brigu o materijalu za spravljanje betona, te o njegovoj izvedbi. Na mjestu ugradnje
betona, Izvodag radova je obvezan kontrolirati traZzena svojstva betona prema veé navedenom
Tehni€kom propisu za betonske konstrukcije.
Da bi se osigurala potpuna kompaktnost betonskih elemenata, a time nosivost i vodonepropusnost,
kao i sigurnost da ne dode do korozije armature, potrebno je voditi brigu o odabiranju
granulometrijskog sastava agregata.
Bez obzira na kategoriju betona potrebno je :
- ugradnju betona vrSiti pervibratorima,
- vode, potrebne za spravljanje betona, treba biti na gradili$tu u dovoljnim koli¢inama,
- sastavni dijelovi betona doziraju se tezinski, a mijeSanje se vr8i mjeSalicama,
- ugradnju vrSiti odmah po spravljanju, a najkasnije za 20 minuta, ako je temperatura zraka
iznad 20°C, odnosno u roku od 30 minuta ukoliko je temperatura niza od 20°C,
- utoku transporta, ugradivanja i po€etnog perioda o&vrséivanja, potrebno je zastititi svjezi
beton od sunca, vjetra, kise, mraza i drugih nepogodnosti,
- beton je potrebno njegovati najmanje 7 dana po zavrSetku procesa vezanja, odnosno skidanja
oplate, tj. sve dok beton ne postigne 70%-tnu ¢vrstocu propisane klase,
- beton se ne smije ugradivati na temperaturama ispod +5°C, ako nisu poduzete mjere koje
mogu osigurati pravilno oévrséivanje,
- transport i ugradnja obavljaju se tako da ne dode do segregacije betona.

Vodonepropusnim premazom ne moze se postiéi potrebna vodonepropusnost, ve¢ i sam beton mora
biti nepropusan. Da bi beton bio vodonepropusan propisuju se sljedeéi uvjeti za izvedbu betonskih
radova na samom gradilistu:

- prirodni pijesak povoljniji je od mljevenog, a narocito je vazan odnos frakcija pijeska u
agregatu koje moraju biti odabrane to pravilnije. Treba voditi raéuna o starosti cementa, tako
da se prvo upotrebljavaju najstarije posilike cementa, redom prema novim partijama u odnosu
na dan proizvodnje,

- frakcije agregata morale bi biti $to potpunije odijeljene jedne od druge, $to znaci da jedna
frakcija moze sadrzavati najvise 15% zrna nize frakcije, odnosno 10% zrna neposredno vise
frakcije.

Izvodac je obvezan voditi evidenciju koja se odnosi na kvalitetu ugradenog materijala i izvodenja
radova, te na kraju radova, prilikom primopredaje, navedenu dokumentaciju predati Investitoru.
Prilikom prekida ugradnje betona iz nepredvidivih razloga, Izvoda¢ mora poduzeti mjere da takav
prekid ugradnje betona nema Stetan i nepovoljan utjecaj na nosivost i ostale osobine konstrukcije,
odnosno elemenata.

e) IZOLATERSKI RADOVI

Sav materijal i na¢in izvedbe mora zadovoljiti postojece tehni¢ke propise i HRN. Ako se hidroizolacija
polaze na betonsku podlogu ili Zbuku, treba je obraditi hladnim bitumenskim premazom s organskim
rastvara¢em ili prskanjem emulzijom. Kod vlaznih podloga obvezna je upotreba emulzije. Sav materijal
za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postojec¢im propisima i standardima HRN-a.

ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI

Ako je projektom definirana vodonepropusnost kanalizacijskog sustava, onda treba izvrsiti
odgovarajuéu provjeru vodonepropusnosti na nezasutom, ali osiguranom dijelu ispitivane kanalizacije.
Ispitivanje treba provesti u skladu s odredbama norme HRN-EN 1610.

Ispitivanje kanalizacije na vodonepropusnost vrsi se ispitnim tlakom koji proizlazi iz mjerenja
punjenjem ispitne dionice do razine terena, odnosno od unaprijed zadanog, uzvodnog ili nizvodnog

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE Datum: prosinac 2018.
Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad. ) List: 90.
Suradnici: Zvonimir Blazanovic¢, ing.grad., STJEPAN MIKENDIC univ.bacc.ing.aedif.



“ P Laakue MIG d.o.0. za geodetske i poslovne usluge

N RVATS
Jrg h I "\"L‘ZL\RK‘“/\ZUV 1 Trg pobjede 12/1, 35000 Slavonski Brod
; Certifikat Telefon : 035 443 521
A ' f\ : Fax: 035443522

OIB: 70656199759
GEODETSKE USLUGE d.0.0. W'VNORD mig@mig-sb.hr; www.mig-sb.hr

SLAVONSKI BROD Za sustav upravljanja prema IBAN : HR8423400091100170486
EN 1SO 9001 : 2008

Gradevina : IZGRADNJA CESTE, MOSTA, PJESACKE STAZE | PARKIRALISTA UZ GRADSKO GROBLJE U ZELJEZNICKOJ
ULICI U NOVOJ GRADISCI

Investitor : Grad Nova Gradi$ka, Trg kralja Tomislava 5. Nova Gradiska TD : 19/17-N-GP

Razina obrade : Glavni projekt - gradevinski projekt niskogradnje ZOP: 19/17-Z

okna - i to najvise 50 kPa, a najmanje 10 kPa, mjereno na tjemenu cijevi u vremenu od 60min.
Kanalizacija se ostavlja napunjena vodom 24h da se stijenke cijevi natope vodom (betonske cijevi),
zatim se podiZe pritisak do propisanog.

Probna dionica se drzi pod pritiskom 60min.

Zahtjevi ispitivanja:

Tlak se mora odrzati unutar 1kPa ispitnog tlaka od 50kPa na tjiemenu cijevi.
Treba mijeriti i zapisivati ukupni volumen vode koji je dodavan za vrijeme ispitivanja za postizanje tok
zahtjeva, kao i visinu tlaka u svakom trenu na zahtijevani ispitni tlak.

Zahtjev kontrole je ispunjen, kada volumen dodavane vode nije veci od:
- 0,15 I/m? u 30 min za cjevovode

- 0,20 I/m? u 30 min za cjevovode ukljugivo slivnike

- 0,40 I/m? u 30 min za revizijska okna

NAPOMENA: m? ozna¢ava omocenu unutarnju povrsinu
ISKOLCENJE

Iskoléenje gradevine mora se provesti precizno prema projektu. Prije po€etka izvodenja radova
Investitor mora posjedovati elaborat iskol€enja izraden po registriranoj osobi.

PRIMOPREDAJA GRADILISTA

Prilikom primopredaje gradilista potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za
gradenje, kao:

- popis dokumentacije
- posebne uvjete koji utje€u na nacin gradenja
- vazZne toc¢ke na gradilistu

ORGANIZACIJA GRADILISTA

Izvodac¢ je duzan pripremiti gradiliSte i opremiti ga potrebnim objektima, kao $to su barake za radnike,
uprava radilista, sanitarni objekti, skladista i deponije materijala i opreme.

Takoder se mora osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje
mehanizacije. Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka lzvodac¢ treba
dati na uvid i odobrenje Investitoru.

Nakon dovrdenja radova radni pojas je potrebno dovesti u prvobitno stanje, kao i koridtene prometnice.

GEODETSKA KONTROLA

Izvodag je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu kod izvodenja radova. Sva zapazanja unose se u
gradevinsku knjigu, a vezana su za osiguranu stalnu to¢ku.

GEOMEHANICKA KONTROLA

Izvodac¢ je duzan postupiti prema projektnoj dokumentaciji i osigurati stalnu geomehani¢ku kontrolu.
Sva zapazanja unose se u gradevinsku knjigu.
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TEHNICKA ZASTITA

Prilikom izvodenja radova lzvodac je duzan pridrzavati se vazecih propisa Zakona o zastiti na radu i
Zakona o zastiti od pozara. Poseban elaborat zastite na radu mora se ovjeriti kod inspekcije rada.
Investitor je duZan na vrijeme pismeno prijaviti po¢etak radova nadleZnoj inspekciji rada i tijelu
drzavne uprave nadleZnom za poslove graditeljstva.

ISPITIVANJA | ISPRAVE O SUKLADNOSTI

Za sve dobavljene i ugradene materijale i opremu (beton, cijevni materijal, fazonski komadi i sl.)
izvodac je duzan pribaviti dokumente o dokazu uporabljivosti, a prema vazec¢im zakonskim propisima i
predati ih Investitoru prije tehni¢kog pregleda.
Gradevni proizvod se moze staviti u promet i rabiti za gradenje samo ako je dokazana njegova
uporabljivost. Gradevni proizvod je uporabljiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima
odredenim normom na koju upucuje tehnicki prois, tehni¢kim dopustenjem ili tehni¢kim propisom.
Dokazi uporabljivosti su:

- Certifikat o stalnosti svojstava i/ili

- lzjava o svostvima
Ako gradevni proizvod nema norme ili tehni¢kog propisa ili on bitno odstupa od njih, dokaz
uporabljivosti je:

- tehnicko dopustenje ili

- svjedodzZba o ispitivanju.

TEHNICKI PREGLED

Prije tehnic¢kog pregleda investitor je duzan pribaviti svu zakonom predvidenu dokumentaciju i predati
je povjerenstvu za tehnicki pregled.

U skladu s Zakonom o Prostornom uredenju(NN RH 153/13, 65/17) i Zakonom o gradnji (NN RH
153/13, 20/17) daje se program obaveznih ispitivanja materijala od kojih se izvodi konstrukcija
gradevine,

a koja su bitna za kvalitetu konstrukcije, odnosno stabilnost objekta kao cjeline.

Projektant:
Krunoslav Mesic, dipl.ing.grad.
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TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GEOMEHANIKA
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TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GEOMEHANIKA
ZEMLJANI RADOVI

Sve radove treba izvesti u skladu s propisima Zakona zastite na radu i Zakona zastite od
pozara, te drugim propisima vezanim uz izgradnju gradevina kao i uredenja gradilista. Po dnevnom
zavrsetku rada neophodno je osigurati sva mjesta iskopa pokrovom od dasaka, te onemoguéiti pristup
oknima, strojevima i moguc¢im mjestima udesa ogradom.

Investitor je duzan izvesti geomehanicke istrazne radove prije izvedbe, te iskope zemljanog
materijala i razupiranje rova prilagoditi dobivenim rezultatima. Treba nastojati da se radovi izvedu u
susno doba godine pri hiskom nivou podzemnih voda i povoljnim vremenskim prilikama.

Iskop rova za polaganje cjevovoda vrdit ¢e se strojno, osim na mijestima postojecih
infrastrukturnih objekata i instalacija (voda, plin, struja...). Iskopani materijal nuzno je deponirati tako
da ne smeta odvijanju prometa, te izvodenju ostalih faza radova. Pri tome je poZeljno materijal iz
iskopa deponirati na minimalnu udaljenost 1,0m od ruba rova.

Iskop na dubinama rova veéim od 1,0m smije se vrsiti samo uz osiguranje i razupiranje
boénih strana rova ili uz pokose stranica rova 1:1.

ProSirenje gradevinskih jama za smjeStaj pojedinih objekata predvideno je da se izvede
takoder uz postavu oplate rova ili gdje je to moguce s pokosom 1:1. Zatrpavanje rova vrsi se nakon
zavr$ene montaze cjevovda.

Posebnu paznju obratiti da se zatrpavanje objekta vrsi simetricno. Nasipavanje vrsiti u
slojevima prema Normalnom popre¢nom profilu, s tim da se prvi sloj izvede od prosijanog materijala u
visini cca 30cm iznad tjemena cijevi. Sljededi sloj debljine 15 cm moze biti od zemljanog materijala iz
iskopa. Ostali slojevi su od materijala iz iskopa i potrebno ih je sabiti, posebno, ako se radi u trupu
prometnice. Visak materijala iz iskopa, po zavrSetku zatrpavanja, potrebno je prema ugovorenom
troskovniku, isplanirati ili odvesti na deponiju.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Pri izvedbi pridrzavati se uputa danih u projektnoj dokumentaciji (Program kontrole i
osiguranja kvalitete).

TESARSKI RADOVI

Pri izvedbi pridrzavati se uputa danih u projektnoj dokumentaciji (Program kontrole i
osiguranja kvalitete).

ZIDARSKI RADOVI

Pri izvedbi pridrzavati se uputa danih u projektnoj dokumentaciji (Program kontrole i
osiguranja kvalitete).

MONTAZNI RADOVI

Pri izvedbi montaznih radova, u cijelosti se pridrzavati uputa proizvodac¢a i uputa danih u
projektnoj dokumentaciji. Za polaganje cjevovoda mora se iskopati rov dovoljne S$irine, prema
Normalnom poprecnom profilu. Dubina rova zavisi od poloZaja postojecih instalacija, jer polozaj cijevi
mora biti na udaljenosti danoj u Posebnim tehni¢kim uvjetima.

Razupiranje rova obvezno je na dubinama vecim od 1,0m, ako €ovjek ulazi u njega.

Uz to, i frekventan promet moze dovesti do uruSavanja stijenki rova. Zbog toga se mora raditi
u dionicama uz obavezno podupiranje. Pri zatrpavanju zemljani materijal nabijati u slojevima od 30cm,
kako bi se postigla potrebna zbijenost. Po zatrpavanju treba zatravniti povrsinu prekopa, onosno
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potrebno je teren dovesti u prvobitno stanje. To se narocito odnosi na privatne posjede, odnosno
putne jarke i ceste.

POSTUPAK IZVOBACA PRIJE, ZA VRIJEME | PO IZVEDBI OBJEKATA PRI KRIZANJU |
PARALELNOM VODBENJU INSTALACIJA

a) Po uspostavljanju trase utvrditi sva sjecista sa svim instalacijama, odnosno prometnicama, u
suradnji s predstavnicima organizacija koje gospodare istima.

b) Uvidom na licu mjesta utvrditi da li je potrebno izvrsiti izmjeStanje nadzemnih instalacija
(telefon, el. instalacija, plinska instalacija).

c) Detektorom utvrditi situacijski i visinski polozaj podzemnih instalacija, otkopati ih ruéno, kako
bi se utvrdio njihov stvarni smjestaj kao i mogucnost izvedbe projektnog rjeSenja. lIznalazenje
eventualnog novog rjedenja (izmjestanje, novi objekt i sl.), a zbog nemogucnosti izvedbe, treba
provjeriti Projektantu, predstavniku Investitora, Izvodacu i predstavniku vlasnika instalacije, kako ne bi
doslo do osteéenja istih.

d) Sve radove u blizini vodova izvesti u skladu s Posebnim tehni¢kim uvjetima.

Postaviti za8titu instalacija , kako je naznaeno u nacrtu zastita instalacija. Pri paralelnom
vodenju, ako je udaljenost manja od 1m, sve radove pri iskopu obaviti ruéno. Ako je udaljenost izmedu
cjevovoda i instalacija manja od 1m postaviti dodatne zastite izmedu instalacija.

IZVODENJE RADOVA PRI KOLIZIJI S PROMETNICAMA

Pod kolizijom s prometnicama podrazumijevaju se mjesta na kojima cjevovod sijece
prometnicu ili mjesta na kojima se cjevovod priblizava istima ili ide po prometnici. Na navedenom
dijelu deponiranje iskopanog materijala vrsi se uz prometnicu na udaljenosti min 2,0m od iste, a
deponiranu zemlju potrebno je obiljeziti cijelom duljinom trakom postavljenom na nosace. Za vrijeme
trajanja radova potrebno je postaviti odgovarajucu vertikalnu signalizaciju (radovi na putu, opéa
opasnost, ograni¢enje brzine, semafori...).

Nocu ili u uvjetima slabe vidljivosti potrebno je dodatno obiljeziti predmetnu dionicu kao i
strojeve i deponirani materijal (bljeskalice). Svi zemljani radovi na mjestima kolizije s instalacijama
moraju se izvesti prema Posebnim uvjetima gradenja. Prelazak asfaltnih cesta vrsiti prekopavanjem ili
busenjem. Nakon zavrsetka svih radova ukloniti postavljenu vertikalnu signalizaciju.

GEOMEHANIKA

Geomehanicka ispitivanja tla nisu posebno izvodena. Poznavajuéi karakteristike nasih terena
pretpostavljeno je da se radi uglavnom o sitnozrnim tlima, mr8ave i prasinaste gline Cl iCL s
primjesom pijeska.

Upozoravaju se Investitor i Izvoda¢ da na temelju vizualnih opazanja ustanove da li su slojevi
pretpostavljenih klasifikacijskih karakteristika. U slu¢aju slabijin karakteristika obavezno je izvodenje
geomehanickih ispitivanja.

Prilikom geomehanickih ispitivanja ustanoviti:
- AC klasifikaciju

- dubinu podzemne vode

- kut trenja i nosivost tla
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Na mjestima gdje dubina iskopa prelazi 1,0m bit ¢e potrebno podgradivanje rova.
Podgradivanje treba zapoceti odmah nakon iskopa kako bi se sprije€ilo uruSavanje rova. To treba
izvesti tako da se omoguci nesmetan rad pri polaganju i montazi cijevi, te da su osigurani bokovi
iskopa od zarusavanja. Isti materijal za podgradivanje moze se koristiti nakon zatrpavanja na daljnjim
dionicama.

Posebno obratiti paznju na kvalitetno izvedenu podgradu u blizini i na prijelazu prometnica da
se ne ugrozi stabinost istih, kao i kod dubina iskopa veéih od 2,0m. Iskopani materijal mozZe se
odlagati na udaljenosti min 1,0m od ruba rova.

Pojedine razupore podgrade se prilikom postavljanja cijevi mogu priviemeno skinuti. Skinute
razupore moraju se vratiti odmah po postavi cijevi. Na jednoj vetikali smije se skinuti samo jedna
razupora.

Preporuéuje se izvedba radova u ljetno doba, pri najnizem nivou podzemnih voda, kao i djelomi¢no
zatrpavanje cijevi po postavi (spojevi slobodni).

Ako se pojavi problem sa podzemnim vodama potrebno je postaviti muljne pumpe na
mjestima vecih dotoka ili dubljih iskopa. Mjesto ispumpavanja treba biti u iskopanom 3$ahtu odnosno
prosirenom iskopu izvan gabarita glavnog rova. Dno $ahta iz kojeg se vrsi ispumpavanje treba biti
dublje cca 30 cm od kote dna gradevinske jame sa Sljun¢anim tamponom kako bi se sprije€ilo
ispiranje sitnijih Cestica.

Projektant:

Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad.
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SANACIJA OKOLISA GRADILISTA
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_ SANACIJA OKOLISA GRADILISTA
I NACIN ZBRINJAVANJA GRADPEVINSKOG OTPADA

Pri izvodenju radova na objektu i okoliSu izvoditelj se mora pridrZzavati propisa i standarda
propisanih zakonom za pojedine vrste radova, a investitor je duzan osigurati stru¢an nadzor izvedbe
gradevine u cijelosti i u pojedinim segmentima. Sav materijal koji se koristi u gradnji mora odgovarati
hrvatskim standardima.

Sanacija terena oko gradiliSta

okolis. Ukoliko je izgradnjom doslo do devastacije okolia stvaranjem usjeka, nasipa i sl., potrebno je
isti bioloski sanirati, tako da se sve takve povrSine saniraju tehnoloskim mjerama i adekvatnim
ozelenjivanjem autohtonim vrstama zelenila.

Odstranjivanje otpada

Kod gradenja sav kruti otpad mora se izvoziti izvan gradevinskog zahvata te odvoziti sa
parcele na za to odredenu deponiju. Sav gradevni otpad mora se zbrinuti na nacin da se sortira po
vrstama otpada (Suta, staklo, metalni dijelovi, drveni elementi i sl.).

Zastita od zagadenja vode, tla i zraka
Projektnom dokumentacijom predvidene su mjere zastite vode, zraka i tla u procesu gradnje i
tijekom koristenja gradevine.

Zastita od buke

U gradevini su predvidene mjere za8tite od buke kao i zastita gradevine od vanjske buke.
Gradevina je projektirana tako da razina buke u gradevini i njenom okoliSu ne prelazi dopustene
vrijednosti odredene posebnim zakonom.

Zastita prirode i hortikulture

U toku gradenja treba voditi brigu o sanaciji postojece hortikulture, provesti mjere za zastitu
prirode, sprijeciti zasjenjivanje susjednih gradevina i sl.

Prilikom gradnje potrebno je $to manje onecidcavati okoli$ te sav otpadni materijal deponirati i
pravovremeno odvoziti na predvidenu deponiju. Nakon zavrdetka gradnje potrebno je urediti okolis,
isplanirati teren, urediti i postaviti nasade i dr.

Sukladno naprijed navedenom potvrduje se da projektirana gradevina udovoljava
zdravstvenim uvjetima i ne ugrozava gradane i okoli$ posebice uslijed:
- razvijanja otrovnih plinova
- zagadivanja zraka
- opasnih zragenja
- zagadivanja vode i tla
- neodgovarajuceg rjeSenje postupanja s otpadom.
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DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE
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DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Opcenito

Svrha dimenzioniranja kolni¢ke konstrukcije se oc€ituje u tome da se pri odabiru vrste i debljine
pojedinih slojeva kolnicke konstrukcije osigura zadovoljavajuéa razina uporabivosti kolni¢ke
konstrukcije za planirano prometno opterecenje i predvideni projektni period.

Mjerodavni parametri

Mjerodavni parametri za dimenzioniranje su prometno optereéenje( maksimalno osovinsko
opterecenje, broj prolaza i struktura osovinskih optereéenja) i kategorija prometnice, lokalni klimatski i
hdroloski uvjeti, nosivost tla posteljice, donjeg ustroja i temeljnog tla, kao i ujednacenost nosivosti na
razini posteljice u periodu odmrzavanja, , svojstva materijala odabranih slojeva kolni¢ke konstrukcije,
predvidena razina usluge prometnice, te vozna sposobnost povrsine kolnika na kraju projektnog
perioda.

Projektni period

Projektni period je vremensko razdoblje za koji je kolni¢ka konstrukcija dimenzionirana,

Projektni period dimenzioniranja za predmetnu prometnicu je 20 godina.

Nakon isteka projektnog perioda potreban je popravak kolni¢ke konstrukcije i osposobljavanje za
daljnju upotrebu.

Vozna sposobnost povrsine kolovoznog zastora

Vozna sposobnost povrsine kolovoznog zastora se procjenjuje pomocu indeksa vozne sposobnosti p
koji iznosi 5,0 za nove i idealno ravne kolnike, a 0 za potpuno unistene kolnike po kojima voznja vise
nije moguca.

Prema standardu za dimenzioniranje usvojena je najmanja vrijednos vozne sposobnosti povrsine
kolnika pri kraju projektnog perioda px=2,5.

Klimatsko-hidroloski uvjeti

Klimatsko-hidroloski uvjeti se procjenjuju pomocéu regionalnog faktora R, koji ima raspon od 0,5 do 5,0,
pri €emu su vece vrijednosti nepovoljnjije.
Regionalni faktor za predmetnu prometnicu je odabran 2,0.

Kvaliteta primijenjenih materijala u kolovoznoj konstrukciji

Pri izboru vrste materijala o kolni¢koj konstrukciji mora se voditi ra¢una o:
- funkciji pojedinih slojeva i ekonomi¢nosti gradenja
- propisanim kriterijima kvalitete osnovnih materijala i mjeSavina
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Prometno optereéenje

Podaci o prosjeénom godiSnjem dnevnom prometu odredeni su iskustveno. Prema ,Pravilniku o
osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista
sigurnosti prometa“, predmetna prometnica se svrstava u 5. kategoriju, lokalna (nerazvrstana) cesta,
gradsko-lokalnog karaktera. Prema tome iz ranije navedenog tesSko je procijeniti to¢an prosjecni
godisnji dnevni promet (PGDP) tijekom eksploatacije prometnice. 1z tog razloga odabran je maksimalni
PGDP te on iznosi 1000 vozila/dan po presjeku.

Za potrebe dimenzioniranja kolni¢ke konstrukcije usvojena je prosje€na godidnja stopa rasta prometa
od 1%.

U analizi prometnog opterecenja nisu u obzir uzeta osobna vozila, zbog vrlo malog utjecaja na
kolni¢ku konstrukciju u odnosu na teska teretna vozila.

Procijenjen je slijedeéi udio pojedinih kategorija vozila u PGDP-u:
e osobna vozila (A2) — 91 %
o laka teretna vozila (B1) - 6,8 %
e srednja teretna vozila (B2) - 1,3 %
o teska bez prikolice (B3) — 0,3 %
e tegljaci (B4) — 0,05 %
e autobusi (C1) - 0,55 %
Ukupni broj prijelaza standardnog ekvivalentnog osovinskog optereéenja prikazan je u tablici 1.

Tablica 1. Ukupni broj prijelaza standardnog ekvivalentnog osovinskog optereéenja za predmetnu
prometnicu
Ka\}ﬁgi?arija PLgEI)OPl-Ju Big) ezl FELEr SIS ekvivaIeBnrtcr)mjir?Igg Iiﬁaosovina
C1 0,55 % 6 2,35 15
B4 0,05 % 1 2,15 3
B3 0,3 % 3 1,88 6
B2 1,3 % 13 11 15
B1 6,8 % 68 0,2 14
53

Za 20-godidnji projektni period i prognozirani prosjecni godisnji prirast prometa (1%-ukupno 22% u 20
god.) za potrebe projektiranja proradunat je broj prijelaza standardnog ekvivalentnog osovinskog
opterecenja:

Tu = 53x365x1,22x20 = 4,7x105 prijelaza standardnog ekvivalentnog 80 kN osovinskog

opterecenja $to odgovara kategoriji lakog prometnog opterecenja.
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Odredivanje sastava i debljine pojedinih slojeva kolovozne konstrukcije

Analiza prometnog optereéenja izvr$ena je u skladu sa hrvatskim normama HRN U.C4.010 i HRN
U.C4.012.

Za prometnice i manipulativhe povrSine odabrana je kolni¢ka konstrukcija sa nevezanim nosivim
slojem, tj. konstrukcija tipa 1 (slika 1.) prema oznakama iz
HRN U.C4.012.

asfaltni slojevi

nevezani nosivi sloj

1 posteljica

Slika 1. Sastav kolni¢ke konstrukcije tipa 1 prema HRN U.C4.012.
Za dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije prometnica i manipulativnih povrsina usvojeno je ukupno
prometno opterecenje Tu=4,7-105 prijelaza standardnog ekvivalentnog 80 kN osovinskog

opterecenja i nosivost posteljice CBR 15%. 1z odgovaraju¢eg dijagrama po HRN metodi proizlazi:

- ukupna debljina asfaltnih slojeva 10,0 cm
- debljina MNS-a min. 22,0 cm
Koeficijent zamjene za asfaltbeton (AC11surf) iznosi a1=0,42
Koeficijent zamjene za BNS (AC16base) iznosi a2=0,33

d1 — debljina habajuéeg sloja

d2 — debljina bitumeniziranog nosivog sloja
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Odabrana debljina habajuéeg sloja iznosi d1=4 cm

Prosje¢ni koeficijent zamjene iznosi (0,42+0,33)/2=0,38

Odabrana debljina nosivog sloja iznosi d2=6 cm

Asfaltna kolni¢ka konstrukcija:

asfaltbeton 4cm

BNS 6 cm

MNS 30cm
ds=40 cm

Provjera kolni¢ke konstrukcije na smrzavanje

Indeks smrzavanja za podrucje grada Nove Gradiske iznosi Is=176,2°Cxdana
Razred materijala posteljice — | razred

Debljina kolni¢ke konstrukcije ds=42 cm

Dubina smrzavanja iznosi X=80 cm

Osjetljivost materijala nasipa na smrzavanje(kameni nasip) — G1 — vrlo malo osjetljiv

Hidroloske okolnosti — povoljne

ZAKLJUCAK:
Nije potrebno osiguranje kolnicke konstrukcije od smrzavanja u ovisnosti o vrsti tla i hidroloskim

uvjetima.

Posto je dubina smrzavanja X=80 cm iskustveno kolni¢ka konstrukcija bi trebala biti minimalno
60% od dubine smrzavanja.

0,8 mx0,6=0,48 m

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE Datum: prosinac 2018.
Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad. List: 103.

Suradnici: Zvonimir Blazanovi¢, ing.grad., STJEPAN MIKENDIC univ.bacc.ing.aedif.



MIG d.o.0. za geodetske i poslovne usluge

W LATNAKNS ‘;’\“ N
JFE “ l)[‘rj.U;\ 4 i Trg pobjede 12/1, 35000 Slavonski Brod
; - Certifikat Telefon : 035 443 521
A ' f\ : Fax: 035443522

OIB: 70656199759
GEODETSKE USLUGE d.0.0. W'VNORD mig@mig-sb.hr; www.mig-sb.hr

SLAVONSKI BROD Za sustav upravljanja prema IBAN : HR8423400091100170486
EN 1SO 9001 : 2008

Gradevina : IZGRADNJA CESTE, MOSTA, PJESACKE STAZE | PARKIRALISTA UZ GRADSKO GROBLJE U ZELJEZNICKOJ
ULICI U NOVOJ GRADISCI

Investitor : Grad Nova Gradi$ka, Trg kralja Tomislava 5. Nova Gradiska TD : 19/17-N-GP

Razina obrade : Glavni projekt - gradevinski projekt niskogradnje ZOP: 19/17-Z

ODABRANA ASFALTNA KOLNICKA KONSTRUKCIJA:

asfaltbeton, AC11 surf 4cm

bitumenizirani nosivi sloj AC16 base 6 cm

nevezani nosivi sloj, MNS 40 cm
50 cm

Prema ekvivalentnom prometnom opterecenju Tu u projektnom periodu i mjerodavnoj vrijednosti
nosivosti materijala posteljice CBR odlu¢ujemo se za tip konstrukcije 3 upotrebom dijagrama za tip
2 (slika 3.15). U ovom slucaju kolni¢ka konstrukcija je sastavljena iz asfaltnih i nosivih slojeva od

zrnatog kamenog materijala stabiliziranog cementom ili sli€¢nim hidrauli€énim vezivima.

Izgled slojeva kolnic¢ke konstrukcije ceste:

4 cm AC 11 SURF 50/70 AG4 M4 habajuéi sloj,

6 cm AC 16 BASE 50/70 AG6 M2 nosivi sloj,

40 cm nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala, CBR = 40%, MS = 80 MN/m2 iSZ =97%
uredena posteljica CBR = 15%, MS =220 MN/m2i SZ =z 95%

Izgled slojeva kolni¢ke konstrukcije pjesacke staze:

8 cm betonski oplo¢nici,
5 cm, tucanik 4-8mm podloga za oplo¢nike,
25 cm, tucanik 0-63mm, Sz=97%, Ms=50Nm/m2, CBR=40%

uredena posteljica Ms=20 N/mm2

Projektant:

Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad.
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HIDRAULICKI PRORACUN OBORINSKE ODVODNJE
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HIDRAULICKI PRORACUN OBORINSKE ODVODNJE

Za odredivanje mjerodavnih koli¢ina oborinskih voda sa parkirali$ta koritena je racionalna metoda:

Q!ﬁc:c:':"!.'ﬁ

gdje je:  Qmax — maksimalni protok s promatranog slivnog podrugja [I/s]
¢ — koeficijent otjecanja [1]
i - mjerodavna jac€ina oborina odredenog trajanja, fo [min], jednakog vremenu
koncentracije) sliva, tc [min], i odredenog povratnog perioda, PP [godina], [I/s/ha]
A - veli¢ina slivne povrsine, [hal.
Mjerodavna jacina oborina je odabrana i=180l/s/ha

Odabrani povratni period oborine je 10 godina

Vrijeme koncentracije (koje odgovara vremenu trajanja oborine fo) je odabrano 10 minuta. S ovako
odredenim ulaznim podacima odreduje se intenzitet oborine.
Granice slivnog podrucja odredene su prema konfiguraciji terena i polozaju prometnice, pjeSacke

staze i parkiraliSta u odnosu na okolni teren.

Da bi se osigurali normalni uvjeti te€enja u sustavu odvodnje, primjenjene su teoretski odredene
vrijednosti minimalne i maksimalne brzine otpadne vode u cjevovodu. Pri manjim brzinama dolazi do
talozenja krutih otpadnih tvari, te je moguca pojava zacepljenja, dok se pri vec¢im brzinama javlja
abrazija cijevi i kinete revizijskih okana.

Najveca dopustena brzina za plasti¢ne cjevovode je Vmax= 5,0 m/s.

Uzduzni padovi se racunaju pomoéu empirijske formule:
DN 400

za minimalni pad glasi:

1
I . .=—=—-=0,25%
D 400
a za maksimalni pad glasi:
1 1
[minz N 2’ 5%

D 40
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Za potrebe hidrauli€¢kog prora¢una izraden je model sustava u programskom paketu Autodesk Storm

and Sanitary Analysis 2015.

Osnova cijelog prora¢una je odredivanje mjerodavnih koli€¢ina otpadnih voda, na temelju kojih su

odredene potrebne dimenzije kolektora, te potrebne hidrauli¢ke karakteristike.

Rezultati proracuna prikazani su u nastavku.
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2Zutodesk® Storm and Sanitary Analysis 201€ - Versiom 12.0.42
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FProject Description
B Rl o S

Bl Mamme o S R Zeljeznicka ulica . S5FF

A o

bnalysis Options

dokok k ok ok ok ok k ok kk ok

Thos Units o ol Sui it . LES

Subbasin Hydrograph Method. Batiomnal

Time of Concentratiom..._.... User-Defined

Link Bouting Hethod _...... Hydrodynamic

Storage MNode Exfiltration.. Hone

Starting Date ...._...oi -, OCT-24-2018 00:-:00:-00
Engdimg Date . oo oo OCT-25-2018 00:00:z00
HBeport Time S5tep - - -c----.-- Qo:-00:10

B T T . S O
Element Count
hokkkdkkkkkdkkd
Number of subbasins ___.... 1
Number of nodes .. ... ___.._. B
HNumber of links ...._.c.o-- 7

B i I S R

Subbasin Summary

R T T o

Subbasin Total
Area

1o hectares

Ao ke b ok ke ke ok bk

Node Summary
L
Hode Element Invert
ID Type Elewvation

Marimam
Elew.

{Build 0)

Ponded
Lres

External
Inflow

JUHCTICH 121.43
JUHCTICH 120.80
JUNCTION 120.43
JUNCTION 120.08
JUHCTICH 115.70
JUNCTION 11858
JUHCTION 115.45
OUTFALL 115.00
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Structure -
Structure -
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Structure -
Structure -—
Out-1FPipe -

]

X1
=] U1 s

NN R TR
W nm

o

[y
[

[
L B o
LEE RV I /N e

ST T TR % T T (T

120._83
120.82
115._40

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE
Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad.

Datum: prosinac 2018.
List: 108.

Suradnici: Zvonimir Blazanovi¢, ing.grad., STJEPAN MIKENDIC univ.bacc.ing.aedif.



GEODETSKE USLUGE d.o.o.

SLAVONSK.!

TUVNORD

Za sustav upravljanja prema
EN ISO 9001 : 2008

B ROD

P .
¥ L - MIG d.o.0. za geodetske i poslovne usluge
-'JrE PODUZETNKA, i Trg pobjede 12/1, 35000 Slavonski Brod

s | MENADZERA 2012 .
; Telefon : 035 443 521
[\ ' 035 443 522
OIB: 70656199759

mig@mig-sb.hr; www.mig-sb.hr
IBAN : HR8423400091100170486

Gradevina : IZGRADNJA CESTE, MOSTA, PJESACKE STAZE | PARKIRALISTA UZ GRADSKO GROBLJE U ZELJEZNICKOJ

ULICI U NOVOJ GRADISCI
Investitor : Grad Nova Gradi$ka, Trg kralja Tomislava 5. Nova Gradiska
Razina obrade : Glavni projekt - gradevinski projekt niskogradnje

TD : 19/17-N-GP
ZOP: 19/17-Z

R T o O T S

Link Summary
kb bbb bdrbdd

Manning"s
Roughness

Link From Node
IB

Bipe — ({18) Structure
Bipe — (1%5) Structure
Pipe — (209 Structure
Pipe - (21) Structure
Bipe — (22) Structure
Pipe — (23) Structure
Bipe — (24) Structure
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Cross Secticn Summary
ok Nk ok k Rokk ok kck ok ke ok kokk bk ok

{23) 5tructure
{24) 5tructure
{25) 5tructure
{2g) Structure
{27)5tructure
{22) 5tructure

{29)Cut-1Fipe

Depth/
Diameter

(24) CONDUIT
{25) CONDUIT
t26) CONDUIT
{27) CONDUIT
122) CONDUIT
{25) CONDUIT
t24) CONDUIT

Width

[T el S T Y O PR
=1 & H -1 N O
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W

fross
Sectiocnal
hrea

0.0150
0.0150
0.0150
0.0150
0.0150
0.0150
0.0150

Full Flow
Hydraulic
Radius

Design
Flow
Capacity
LES

Link Shape

ID

Bipe — (18) CIACULAR
Bipe — (19) CIBCTLAR
Pipe — (20) CIRCULAR
Bipe — (21) CIRCULAR
Bipe — (22) CIRCULAR
Bipe — (23 CIBCTLAR
Pipe - (24) CIRCULAR

L S e A e
Buncff Quantity Continuitwy
B o S e A A R o e
Total Precipitaticn
Continuity Error (%)

o o o o I U S S S
Flow Routing Contimuity

B I e i b B L e e
External Inflow
External Cutflow
Initial Stored Volums
Final Stored Volume
Continuity Error %)

Volume
hectare-m

Volume
hectare-m

0.40

Volume
Mliters
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Runoff Coefficient Computations Report
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Ho. of
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5
1
1
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L
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Subbkasin Subk-01

Area Soil Bunoff
Soil/sSurface Description thal EFroup Coeff.
Streets, 25 years or greater 0_.32 D {(g%+) O:L 95
Composite Rrea & Weighted Runcff Coeff. 0.32 0.55
o
Subbasin Buncff Summary
I R e R R e e e
Subkbasin LZocumulated Hainfall Total Peak Weighted Time of
ID Drecip Intensity Bunoff Bunocff Buncff Concentration
mm mm/hre ™m LES Coeff days hh:mm:ss
Sub-01 0.aa 114 ._00 0.0ag 55.47 0.5850 0 00:00:00
£ S S e i e S T
Node Depth Summary
E R o o o S
Hode Lyverage Mazzimuam Mazximum Time of Max Total Total Betention
ID Depth Depth HEL Oocurrence Flooded Time Time
Attained DRttained BAttained Volume Flooded
m m m days hh:mm ha-mm minutes hh:mm:ss
Structure — (23) o.oo o.oon 121.43 o go:zag a a 0:0o-a0
Structure — (24) o.0oa a.oa 120.80 0 00:00 a 5] 0:00:00
Structure - (25) 0.aa 0.o00 120._43 0 0O0:00 1] a 0:00:-00
Structure - (2E) a.oao o.oa 120_08 0 0o:00 1] u] 0:00:00
Structure — (27} a.aa a.oo 115.70a 0 0o0:og u] a 0:00:-00
Structure — (28) 0._oa g.oa 115_58 0 00:00 a a 0:00:00
Structure - (28} 0.aa 0.o0 115.45 0 00:00 a] 1] 0:00:00
Qut-1Pipe — (24) o_oao a.oo 11s.00 0 0O0:00 a ul 0:00:00
ek Rk ok ke ok ke ok ke ke ok ok ok ok ok k
Node Flow Summary
dekek ke bk ok ko ke ok kobk ok kk
Haode Element Mazximam Deak Time of MHaximum Time of Peak
ID Type Lateral Inflow Peak Inflow Flooding Flooding
Inflow Oeccurrence Owverflow Ocourrence
LES LPS days hh:mm LES days hh:mm
Structure — (23) JUNCTION a_aa g.aa 0 ao:aad o.aa
Structure — (Z24) JUNCTION o._oa g.aa 0 00:od o_oag
Structure - (25) JUNCTION 0.aa d.oa 0 00:00 o.aa
Structure - (2E) JUNCTION a.aa g.oo o 00:ad a_oag
Structure — (27) JUHCTION a.aa g.aa 0 0o:aao o.oa
Structure — (28) JUNCTION o.oa 0.aa 0 0o0:aad o.oa
Structure - (2%} JUHCTION 0. 0o 0.oa 4 00:ad o.og
Qut-1Pipe — (24) COUTFALL o_aa o.ao 0 o0:od o_ono
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B B R R e

Cutfall Loaeding Summary

R St

Cutfall Heode ID Flow Irrerage Peak
Freguency Flow Inflow

%) LPsS LPs

Cut—1Pipe - {24) 0.0 0_0a 0._aa0
System 0.o0 0.00 o_go

el e ke ke A ok ek ok ke ke ke ke

Link Flow Summary
B T T I

Des
F
Capac

ign
low
ity
LES

Link ID Element Time of Maximum Length Peak Flow
Type Peak Flow Welocity Factor during

Deccurrence Attained Bnalysis

days hh:mm mfsec LES

Pipe — (18) CONDUIT 0 00:00 0.0 1.00 0.00
Pipe — (13} CONDUIT 0 0Qo0:-00 0_0o0 1.00 0.00
Pipe — (20} CONDUIT 0 00:00 0_0g 1.00 0.00
Pipe — (21} CONDUIT 0O 0o0:00 0.00 1.00 0.00
Pipe — (22} CONDUIT 0 Qo0:00 0_00 1.00 000
Pipe — (23} CONDUIT 0 00:00 o.00 1.00 0.00
Pipe — (24) CONDUIT 0 0000 o.00 1.00 0.00

B R R R R SR EE

Highest. Flow Instability Indexes

e ek e e e ek Rk e ek Rk R kel ke R

R1l links are stable.

Batio of HRatioc of Total Heported
Mazimuam Mazrimam Time Condition
/Design Flow  Surcharged

Flow Depth minutes

o.0o 0.0 0 ©Calculated
0.00 0.00 0 Caleculated
0_0on 0.00 0 Calculated
0_0o 0.00 0 {Calculated
0_00 000 0 Calculated
0.00 0.o0 0 Caleculated
0_00 0.00 0 Calculated
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PRORACUN DEFORMA CIJE ZA REBRASTE PE
KANALIZACIJSKE CIJEVISN 8§ PO prEN 13476-1

PODACT O CIJEVI:

Promjercigvi 400 mm
Unvtamji pronger: 343 mm
Deblima shenles: 28.5mm

ULAZNI PODACT:

Vrstz prometnos optersdenja: HT45 (FS kN }

Vistath mstpa: M jeSavina pijeska i Sljunka
Baraltenstike sabipng mva 95%
Yizmna poloova: 1,3m
Fazina podzmme vods: 0m

IZLAZNI PODACT:
Blzrivalentno dinaméle opterséenie: 10 kN/m2
Hdrostabilsn opteracenia: 0 kMN/m2
Geostatitlo optersdeng: 25,35 kN/im2
Ul pno optereceme: 14,14 kN/m2
Balatrna pofstna defonmzeqa: 0,01 %
Apsduina pocetna defomaam: 3,81 mm

Eelatrna lratlntajna defonmeip: 0.1 %
Apsolutna lmatlotama deformeega: 0,41 mm
Eelathrna duzotajm daformacip: 0,21 %
Apsolptma dugotama deformecia: 0,83 mm
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Investitor: Grad Nova Gradiska, Trg kralja Tomislava 5, Nova Gradiska

Gradevina: Izgradnja ceste, mosta, pje3acke staze i parkiralidta uz gradsko groblje u Zeljezni¢koj ulici u Novoj Gradici

ISKOP NASIP
Stac < AC11 TUCANIK NASIP NASIP
. MIUJESANOG AC 16 BASE KAMENOM
Profil SURF 0/63mm | ZEMLIOM | HUMUSOM
Razm. MATERIJALA [m2/m3] [m2/m3] [m2/m3]] [m2/m3] [m2/m3] 0/60mm
[m2/m3] [m2/m3]
P1 25,00 5,48 0,20 0,30 3,27 0,07 0,09 0,00
17,00 79,65 3,40 5,10 51,43 1,14 1,79 0,00
P2 42,00 3,89 0,20 0,30 2,78 0,06 0,12 0,00
7,00 27,76 1,40 2,10 19,60 0,43 0,95 0,00
P3 49,00 4,04 0,20 0,30 2,82 0,06 0,15 0,00
7,00 28,84 1,40 2,10 19,85 0,46 1,05 0,00
P4 56,00 4,2 0,20 0,30 2,85 0,07 0,15 0,00
7,00 29,79 1,40 2,10 19,99 0,56 0,58 0,00
P5 63,00 4,31 0,20 0,30 2,86 0,09 0,02 0,00
7,00 30,98 1,40 2,10 19,99 0,70 0,65 0,00
P6 70,00 4,54 0,20 0,30 2,85 0,11 0,17 0,00
7,00 31,96 1,40 2,10 19,92 0,60 0,91 0,00
P7 77,00 4,59 0,20 0,30 2,84 0,06 0,09 0,00
7,00 32,45 1,40 2,10 19,78 0,46 0,63 0,00
P8 84,00 4,68 0,20 0,30 2,81 0,07 0,09 0,00
7,00 33,08 1,40 2,10 19,64 0,27 0,60 0,00
P9 91,00 4,77 0,20 0,30 2,80 0,01 0,08 0,00
7,00 34,37 1,40 2,10 19,81 0,31 0,56 0,00
P10 98,00 5,05 0,20 0,30 2,86 0,08 0,08 0,00
7,00 39,48 1,65 2,45 22,44 0,74 0,84 0,00
P11 | 105,00 6,23 0,27 0,40 3,55 0,13 0,16 0,00
7,00 45,36 2,00 2,94 25,94 0,70 0,98 0,00
P12 | 112,00 6,73 0,30 0,44 3,86 0,07 0,12 0,00
7,00 48,97 2,17 3,22 27,69 0,56 0,88 0,00
P13 | 119,00 7,26 0,32 0,48 4,05 0,09 0,13 0,00
7,00 50,93 2,24 3,36 28,35 0,63 0,81 0,00
P14 | 126,00 7,29 0,32 0,48 4,05 0,09 0,10 0,00
7,00 50,12 2,24 3,36 28,35 0,56 0,81 0,00
P15 | 133,00 7,03 0,32 0,48 4,05 0,07 0,13 0,00
7,00 49,25 2,24 3,36 28,28 0,53 1,02 0,00
P16 | 140,00 7,04 0,32 0,48 4,03 0,08 0,16 0,00
10,00 72,60 3,20 4,80 39,70 1,05 1,85 0,00
P17 | 150,00 7,48 0,32 0,48 3,91 0,13 0,21 0,00
18,00 142,83 6,21 9,27 73,98 1,98 3,33 0,00
P18 | 168,00 8,39 0,37 0,55 4,31 0,09 0,16 0,00
7,00 63,21 2,77 4,13 32,59 0,60 0,95 0,00
P19 | 175,00 9,67 0,42 0,63 5,00 0,08 0,11 0,00
25,00 256,75 11,75 17,63 150,38 2,75 4,50 19,26
P20 | 200,00 10,87 0,52 0,78 7,03 0,14 0,25 0,15
2,86 33,28 1,86 2,79 22,54 0,51 0,86 18,63
P21 | 202,86 12,4 0,78 1,17 8,73 0,22 0,35 0,97
7,14 68,15 4,46 6,68 48,69 2,18 2,86 61,00
P22 | 210,00 6,69 0,47 0,70 4,91 0,39 0,45 0,82
7,00 46,73 3,12 4,66 32,76 1,93 1,96 23,83
P23 | 217,00 6,66 0,42 0,63 4,45 0,16 0,11 0,20
7,00 46,41 2,94 4,41 31,12 1,05 0,77 9,05
P24 | 224,00 6,6 0,42 0,63 4,44 0,14 0,11 0,19
7,00 44,73 2,94 4,41 31,12 1,05 1,02 8,50
P25 | 231,00 6,18 0,42 0,63 4,45 0,16 0,18 0,19
7,00 36,37 2,24 3,33 24,12 1,30 1,05 6,91
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P26 | 238,00 4,21 0,22 0,32 2,44 0,21 0,12 0,19
7,00 28,95 1,54 2,24 18,24 1,37 0,84 5,64
P27 | 245,00 4,06 0,22 0,32 2,77 0,18 0,12 0,20
7,00 26,32 1,47 2,17 17,64 0,63 0,42 6,32
P28 | 252,00 3,46 0,20 0,30 2,27 0,00 0,28
7,00 22,33 1,40 2,10 15,75 0,00 0,00 3,80
P29 | 259,00 2,92 0,20 0,30 2,23 0,00 0,06
7,71 22,24 1,54 2,31 17,23 0,00 0,00 1,56
P30 | 266,71 2,85 0,20 0,30 2,24 0,00 0,08
8,29 25,82 1,66 2,49 19,56 0,41 0,37 1,03
P31 | 275,00 3,38 0,20 0,30 2,48 0,10 0,09 0,00
20,06 77,53 4,01 6,02 49,95 2,71 2,21 11,24
P32 | 295,06 4,35 0,20 0,30 2,50 0,17 0,13 0,29
4,94 20,87 0,99 1,48 12,35 1,01 0,86 3,03
P33 | 300,00 4,1 0,20 0,30 2,50 0,24 0,22 0,00
7,78 31,90 1,56 2,33 19,49 1,56 1,36 6,38
P34 | 307,78 4,1 0,20 0,30 2,51 0,16 0,13 0,40
8,32 36,07 1,91 2,83 23,34 1,66 1,46 7,21
P35 | 316,10 4,57 0,26 0,38 3,10 0,24 0,22 0,00
Suma 1716,02 84,69 126,65 1051,53 32,37 39,68 193,38
Projektant:

Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad.

Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad.
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PROCIJENJENA VRIJEDNOST RADOVA

Procijenjena vrijednost radova na Izgradnji ceste, mosta, pjeSacke staze i parkiraliSta uz gradsko

groblje u Zeljezni¢koj ulici u Novoj Gradi&ci iznosi:

1. Gradevinski projekt niskogradnje:
2, Gradevinski projekt konstrukcije:

kn
806.542,50 kn

UKUPNO: kn

PDV: kn

UKUPNO S PDV-om: kn
Projektant:

Krunoslav Mesic, dipl.ing.grad.

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE
Projektant: Krunoslav Mesi¢, dipl.ing.grad.
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PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Opéenito

Da bi osigurali nesmetane radove na izgradnji ceste, mosta, pjeSacke staze i parkiralista,
predvidena je u svrhu zastite na radu, kao i nesmetanog odvijanja prometa, regulacija prometa za

to predvidenim prometnim znakovima.

Iz tih razloga razradena je primjena odredenih prometnih znakova, kako bi se u€esnici u
prometu, pjesaci i vozaci, upozorili na odvijanje prometa u posebnim uvjetima - u ovom sluéaju uz
planirano izvodenje radova na prometnicama, odnosno u uvjetima u kojima se ugroZava sigurnost

izvodacda radova, kao i sigurnost u¢esnika u prometu.

Posebnom stavkom trogkovnika predvidena je priviemena regulacija prometa u vremenu
izvodenja radova, a koja obuhvaca kompletnu regulaciju prometa (ukljuéivo nabavu, postavljanje i

premjestanje sve potrebne opreme).

Ove radove zbog svoje specifi¢nosti izvoda¢ radova nudi za cijelo vrijeme izvodenja radova

pausalnim — ukupnim iznosom.
NAPOMENA:

Prometni znakovi moraju biti postavljeni u skladu sa vazec¢im propisima i standardima za znakove.

Predvideno je koritenje :

ZNAKOVA OPASNOSTI
ZNAKOVA IZRICITIH NAREDBI
ZNAKOVA OBAVJESTENJA

TEHNICKI OPIS PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Zbog sigurnosti sudionika u prometu za vrijeme izvodenja radova, neposredno uz prometnice,

potrebno je postaviti propisanu prometnu signalizaciju.

Prometne znakove postaviti prema opisu i shemi u privitku i izmijestati ih prema stanju i

dinamici radova na terenu.

Prometnu signalizaciju privremene regulacije prometa postaviti temeljem Zakonu o sigurnosti
prometa na cestama (NN broj: 43/96) i Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na

cestama (NN RH 33/05. 64/05. 155/05, 14/11),

Nakon zavrsetka radova prometnu signalizaciju za trajnu regulaciju prometa dovesti u prvotno

stanje.

Prometne znakove moze postaviti i odrzavati, za sve vrijeme izvodenja radova, poduzece
ovlasteno za izvodenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor ovlastene osobe nadlezne policijske

uprave.

GRABEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE
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S radovima se moze otpoceti kada ovlastena osoba izvrsi pregled postavljenih prometnih
znakova.

NACIN POSTAVLJANJA PROMETNIH ZNAKOVA

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najblizi kolniku ceste, bude okomito
udaljen najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste.

Stup nosa¢ prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti
terena ne dopustaju navedeno, stup nosa¢ prometnog znaka mozZe se od vanjskog ruba kolnika
izmaknuti najvise 2,0 m.

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko
povrsine na kojima se postavljaju prometni znakovi sluze i za kretanje pje$aka, prometne znakove
postaviti tako da donji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen minimalno 1,8 m.

Stupovi nosaci prometnih znakova priviemene regulacije prometa moraju biti obojeni
naizmjeni¢nim crveno - bijelim poljima Sirine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.

Dimenzije prometnih znakova za priviemenu regulaciju prometa na cestama su slijedece:

- trokut stranica 900 mm

- kruznica promjer 600 mm

- branik za oznagavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000x300 mm
- nogari branika za ozna¢avanje zapreka na cesti visine 800 mm

- bljeskalica-treptac standardna

- plasti¢ni ili gumeni stoZac visine 400 mm

POSTAVLJANJE PROMETNIH ZNAKOVA NA MJESTU IZVODENJA RADOVA

- 50 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A01 (opasnost na
cesti) i prometni znak broj A25 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

POPIS POTREBNIH PROMETNIH ZNAKOVA | STUPOVA
ZA PROMETNE ZNAKOVE

Red. Prometni znak Dimenzija Jedinica Koli¢ina
broj: broj mm mjere

1. A01 900x900x900 kom. 2

2. A25 900x900x900 kom. 2

3 stup 2” x 3000 kom. 2
GRADEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE Datum: prosinac 2018.
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OBILJEZAVANJE GRADILISTA NOCU

Dodatno uz navedene radove obiljezavanja pojedinog naprijed navedenog sluc¢aja, gradiliste
dodatno osiguravamo noc¢u i posebnom rotirajuéom lampom sa zastithom koSarom, koja ¢e se
postaviti prema nahodenju nadzornog inZenjera na odredena mjesta i prema potrebi.

Za vrijeme radova na raskrizjima mora biti postavljena priviemena regulacija prometa
sukladno Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN RH 33/05. 64/05.
155/05, 14/11), te O.T.U.l. 9-01.0;9-01.1; 9-01.2; 9-01.3. Takoder je obavezno Koristiti signalizaciju za
obiljezavanje radova po noci tzv. treptace.

NAPOMENA

Za vrijeme izvodenja radova jedna strana ceste e biti zauzeta strojevima i ljudima, pa ée se promet
odvijati jednom stranom ceste.

Na kolniku ne smije ostati iskopana zemlja, niti pored kolnika nezatrpani rov.

Svi se radovi moraju izvesti bez trajnog zatvaranja prometnice, osim pri polaganju asfaltnih slojeva.
Postavljeni prometni znakovi moraju biti u skladu sa Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 33/05, 64/05, 155/05, 14/11). Znakovi ne smiju biti osteceni ili
zablaceni, jer bi tada svojom nejasnoc¢om doveli u pitanje sigurnost prometa.

Projektant:

Krunoslav Mesic, dipl.ing.grad.
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prema uzduZnom profilu

L 30 om L
i
//\

AR

-1

nasip od drobljencg
kamenog materijala 0—-12

3
3

=
=

DN 400 - Sirina rova 110 cm

§irina rova

—x

=

— asfalt AC11 surf 4 em
—osfalt AC16 bose 6 cm

prometnica

4

A,

&\/

K

A AVAVAAVAVA

£

WA

K

nasip od drobljenog
amenog materijala 0—80 1
Ms=80 MN/m

SIS

QU

K

G

K

%

LK

\'\2

k\'IY/

N

20

DN 20

L L
1 1

L
1
DN+40 L
1

DN

premd uzdufnom profilu

L 30 em

—nasip od drobljenag kameneg materijala 0—6Q mm, 20 cm

PP DN 400
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L 30 L
L] k(

asfalt AG11 surf 4 cm
asfalt AC16 base & ocm
nasip od drobljenog kamenog materijplo 0—60 mm, 20 cm

5

0 A

TIPSKI LJEVANGZELJEZN]
POKLOPAC NOSIVOSTI D400

AB ploga

AB vijenac

!

™ NASIP OD
DROBLJENOG
KAMENOG

PE tijelo oknp

et ; MATERIJALA

0=30mm,
Ms= 80 MN/m?

PP cijev

Standardno dno ok

DROBLJENI KAMENI AGREGAT
0—12 mom min DEBLJNE 10 cm

]
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PARALELNO VOEENJE INSTALACIJA:

teren

min. 0,80 m

KANALIZACIJSKA CIJEV

D AN AT AN

KRIZANJE INSTALACIJA:

o
gg//\ S \-/‘\/\; R R R ,§<{\,/,<-§

N N P P A A P S A

SRR AR

VODOVODNA CIJEV

UDALJENOST O0 OKANA min. 1,00 m

/ VODOVODNA CIJEV

“l

KANALIZACIJSKA CIJEV

min. 20 cm

VG
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min. 1,0 m

KANALIZACIJSKA CIJEV

KRIZANJE INSTALACIJA:

teren
T R -
AV% % il .
& 3
B \,§
X A
\\/ ;L
& :
3 7
o
B &
X 7
» 3
% :
R 2
i 4
S 4
» S
/\\
R 2
.\ /.:
3 A
- "
R R
/ PLI
| Gl
=
o
)
L
=
=

KANALIZACIJSKA CIJEV

PLINOVOD

UDALJENOST OD OKANA min. 1,00 m

NOVOD

VG
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teren

KANALIZACIJSKA CIJEV

ENVINSINY RN /N/X/,%/‘X/,,/ B A A NN @%
G

o

d = 150 cm za kanale vece od & 600

ELEKTRCENERGETSKI KABEL

d = 50 cm za manje kanalizacijske cijevi ili kucne prikljucke

KRIZANJE INSTALACIJA:

/ ELEKTORENERGETSKI KABEL

Cali |

KANALIZACIJSKA CIJEV

min. 50 cm

kut krizanja od 30°do 30°
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teren

min. 0,70 m

KANALIZACIJSKA CIJEV

ENVINSINY RN /N/X/,%/‘X/,,/ B A A NN @%
G

o

KRIZANJE INSTALACIJA:

s

< 1

KANALIZACIJSKA CIJEV

min. 30 crh

TK KABEL U ZASTITNOJ CIJEVI

KABEL U ZASTITNOJ CIJEVI
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