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1. POPIS SURADNIKA 

 

Ime i prezime, zvanje Potpis 

Suradnik: 

Josip Barukčić, dipl. ing. el. 
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2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 

 
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ZAJEDNIČKE OZNAKE 118/19-Z 
 
I / V PROJEKT ARHITEKTURE 
 izradio: "INGRI" d.o.o. Ruščica  
 broj projekta: 118/19-A 
 projektant: Anamarija Teskera, dipl.ing.arh. 
 
II / V GRAĐEVINSKI PROJEKT NISKOGRADNJE 
 izradio: "INGRI" d.o.o. Ruščica  
 broj projekta: 118/19-C 
 projektant: Anamarija Teskera, dipl.ing.arh. 
 
III / V GRAĐEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE 
 izradio: "INGRI" d.o.o. Ruščica 
 broj projekta: 118/19-K 
 projektant: Ivan Rašić, dipl.ing.građ. 
 
IV / V GRAĐEVINSKI PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE 
 izradio:  "INGRI" d.o.o. Ruščica 
             broj projekta: 118/19-VIK 
 projektant: Ivan Rašić, dipl.ing.građ. 
 
V / V   ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 izradio:  “JER-ING” d.o.o. Slavonski Brod  
 broj projekta: E112/19 
 projektant: Marijan Jerković, mag. ing. el. 

 

IZRADI GLAVNOG PROJEKTA PRETHODI IZRADA: 

ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 

 Izradio:   BROD PROJEKT d.o.o. 
 Broj projekta:  027-2019-ZOP 
 Projektant:   Jakov Vidović, dipl.ing.građ.  
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Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), članak 70., stavak 1., točka 2., 

projektant Marijan Jerković, mag.ing.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje 

slijedeću 

 

IZJAVU PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S 
DOKUMENTOM PROSTORNOG UREĐENJA I DRUGIM PROPISIMA 

 
kojom potvrđuje da je ovaj Elektrotehnički projekt 

INVESTITOR: GRAD NOVA GRADIŠKA 
Trg kralja Tomislava 1 

  
GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I UREĐENJE TRŽNICE U NOVOJ GRADIŠCI 

  
LOKACIJA: k.č.br. 2344/1, k.o. Nova Gradiška, Ivana Gundulića 

 

  
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT 

  
BROJ PROJEKTA: E112/19 

 

usklađen s: 

- Dokumenti prostornog uređenja:  
- Generalni urbanistički plan grada Nova Gradiška (Novogradiški glasnik br. 5/07, 1/10-ispravak, 6/10) 
- Prostorni plan grada Nova Gradiška (novogradiški glasnik br. 6/99,1/03,3/03 – pročišćeni tekst 7/04, 

2/07, 10/14, 6/16, 7/18 i 09/18) 
- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19); 
- Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19); 
- Zakonima, pravilnicima, propisima i normama iz poglavlja 3 (tehnički dio) ovog projekta. 

 
  

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020.    Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 članak 12, 13 i 14), 

projektant Marijan Jerković, mag.ing.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje 

slijedeću 

 

POTVRDU 

Br: E105/19 

 

kojom se potvrđuje da su za elektrotehnički projekt za:  

INVESTITOR: GRAD NOVA GRADIŠKA 
Trg kralja Tomislava 1 

  
GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I UREĐENJE TRŽNICE U NOVOJ GRADIŠCI 

  
LOKACIJA: k.č.br. 2344/1, k.o. Nova Gradiška, Ivana Gundulića 

 

  
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT 

  
BROJ PROJEKTA: E112/19 

 

 

primijenjena tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu. 

 

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10), projektant Marijan Jerković, mag.ing.el., ovlašteni 

inženjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedeću 

 

ISPRAVU O ZAŠTITI OD POŽARA 

Br: E105/19 

kojom se potvrđuje da tehnička dokumentacija elektrotehničkog projekta za:  

INVESTITOR: GRAD NOVA GRADIŠKA 
Trg kralja Tomislava 1 

  
GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I UREĐENJE TRŽNICE U NOVOJ GRADIŠCI 

  
LOKACIJA: k.č.br. 2344/1, k.o. Nova Gradiška, Ivana Gundulića 

 

  
RAZINA IZRADE: GLAVNI PROJEKT 

  
BROJ PROJEKTA: E112/19 

 

sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od požara, te da su mjere zaštite od požara primijenjene 

u glavnom projektu izrađene u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara, uvjetima uređenja prostora, 

tehničkim propisima i normama 

 

 

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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II. TEHNIČKI DIO 
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Temeljem odredbi Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje se: 

1. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 

ZAŠTITE NA RADU 

Tipične opasnosti koje se mogu pojaviti na navedenoj građevini su: 

- Opasnost od električnog udara. 

Projektom su primijenjene slijedeće mjere: 

- Zaštita od izravnog dodira dijelova pod naponom izvedena je izolacijom, odnosno ugradnjom svih 

neizoliranih dijelova električne opreme u razvodne ormare, kutije i kućišta. Sva spajanja izvedena su u 

razvodnim i priključnim kutijama. Na vratima razdjelnika obavezno nalijepiti oznake upozorenja od udara 

električne struje; 

- Zaštita od neizravnog dodira izvedena je TN-S sustavom i izjednačenjem potencijala sa automatskim 

isklapanjem napajanja u slučaju kvara te dodatnom zaštitom sa RCD sklopkama (sa strujom prorade od 

30mA) i kombiniranim zaštitnim sklopkama također sa strujom prorade 30mA; 

- Zaštita od preopterećenja i kratkog spoja riješena je pravilnim dimenzioniranjem i ugradbom 

automatskih prekidača i osigurača za svaki strujni krug. Svi električni vodovi dimenzionirani su s obzirom 

na očekivanu potrošnju trošila, pad napona, uvjete smještaja, dozvoljeno strujno opterećenje i struju 

kratkog spoja.; 

- Zaštita od prodora vlage, vode i prašine riješena je pravilnim izborom električne opreme i pravilnom 

izvedbom električne instalacije; 

- Izvedeno je izjednačenje potencijala svih metalnih dijelova koji bi u slučaju kvara mogli doći pod napon  

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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Temeljem odredbi Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) daje se: 

2. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 

ZAŠTITE OD POŽARA 

U objektu su predviđene mjere zaštite od požara: 

- Električni kabeli i vodiči koji su predviđeni projektom su industrijske proizvodnje i imaju ateste, te kada 

se zapale ne podržavaju gorenje; 

- Električni kabeli su pravilno dimenzionirani i osigurani osiguračima tako da uslijed kratkog spoja ili 

preopterećenja ne može doći do požara; 

- Sva električna oprema pravilno je dimenzionirana tako da nema opasnosti od pregrijavanja; 

- Prilikom ugradnje električne opreme i uređaja nužno je pridržavati se preporuka iz tehničke 

dokumentacije proizvođača; 

- Sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova izvode se isključivo u kućištima i razdjelnicima; 

- Razvodni ormari su postavljeni na pristupačnim mjestima i posjeduju glavnu sklopku kojom se električna 

instalacija dovodi u beznaponsko stanje; 

- Izvedeno je i izjednačenje potencijala svih metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom. 

Sve metalne mase povezane su na sustav uzemljenja 

U slučaju nastanka požara treba prekinuti dovod električne energije isključenjem glavne sklopke. Nije 

dozvoljeno gašenje požara vodom ako prethodno nije isključen dovod električne energije. 

 

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

 

         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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3. PRIKAZ PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA I NORMI 

Zakoni: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
5. Zakon o radu (NN 93/14, 127/17) 
6. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14) 
7. Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN 91/10, 114/18) 
8. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
9. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 

Pravilnici i propisi: 

1. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekta građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16 
20/17, 118/19) 

2. Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 46/18) 
3. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 

43/16) 
4. Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 
5. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
6. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 
7. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih  postrojenja i uređaja (NN 

146/05) 
8. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadajućih trafostanica (SL 13/78) 
9. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
10. Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
11. Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage (NN 

28/06) 
12. Pravila o priključenju na distribucijsku mrežu (HEP-ODS) 
13. Mrežna pravila distribucijskog sustava (NN  74/18) 
14. Metodologija utvrđivanja naknade za priključenje na elektroenergetsku mrežu novih korisnika 

mreže i za povećanje priključne snage postojećih korisnika mreže (NN 51/17) 
15. Odluka o iznosu naknade za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne 

snage (NN 52/06) 
16. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 85/15) 
17. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
18. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

Norme: 

1. HRN IEC 60050-826 – Međunarodni elektrotehnički rječnik: Električne instalacije zgrada 
2. HRN HD 384.3 S2 – Električne instalacije zgrada: Određivanje općih značajki 
3. HRN HD 384.4 41 S2 – Električne instalacije zgrada: Zaštita od električnog udara 
4. HRN HD 384.4 42 S2 – Električne instalacije zgrada: Zaštita od toplinskih učinaka 
5. HRN HD 384.4 43 S2 – Električne instalacije zgrada: Nadstrujna zaštita 
6. HRN HD 384.4 45 S1 – Električne instalacije zgrada: Podnaponska zaštita 
7. HRN HD 384.4 46 S2 – Električne instalacije zgrada: Odvajanje i sklapanje 
8. HRN HD 384.4 443 S1 – Električne instalacije zgrada: Prenaponska zaštita 
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9. HRN HD 384.4 482 S1 – Električne instalacije zgrada: Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim 
utjecajima 

10. HRN HD 384.5 51 S2 – Električne instalacije zgrada: Odabir i ugradnja el. Opreme – zajednička 
(opća) pravila 

11. HRN HD 384.5 52 S2 – Električne instalacije zgrada: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) 
12. HRN HD 384.5 523 S1 – Električne instalacije zgrada: Sustavi razvođenja, trajno podnosive struje 
13. HRN HD 384.5 54 S1 – Električne instalacije zgrada: Uzemljenje i zaštitni vodiči 
14. HRN HD 384.6 61 S2 – Električne instalacije zgrada: Prva provjera 
15. HRN HD 60364-4-41 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-od električnog udara 
16. HRN IEC 60364-4-42 S1 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-od toplinskih učinaka 
17. HRN HD 60364-4-43 S2 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-nadstrujna zaštita 
18. HRN IEC 60364-4-443 – Električne instalacije zgrada: Sigurnosna zaštita-od elektromagnetskih 

smetnji 
19. HRN IEC 60364-5-559 – Električne instalacije zgrada: Svjetiljke i instalacije rasvjete 
20. HRN IEC 60364-5-548 – Električne instalacije zgrada: Uzemljenje i izjednačavanje potencijala u 

instalacijama informatičke tehnologije 
21. HRN HD 60364-6 – Niskonaponske električne instalacije: Provjeravanje 
22. HRN HD 60364-7-701 – Niskonaponske električne instalacije: Prostor s kadom ili tušem 
23. HRN IEC 62305 – Zaštita objekata od munje 
24. HRN EN 12464-1 – Svjetlo i rasvjeta – rasvjeta radnih mjesta – unutrašnji radni prostori 
25. HRN EN ISO 9001/2000 – Sustavi upravljanja kvalitetom - Zahtjevi  

 
 
 
 
 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

 
 
 
 
         Projektant: 

        Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 

1. OPĆI UVJETI 

Opći uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju investitora i izvođača da se kod izvođenja 

projektiranih instalacija obavezno pridržavaju navedenih uvjeta. 

Cjelokupnu električnu instalaciju treba izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu, ovim 

uvjetima i važećim hrvatskim standardima, normama i propisima te pravilima struke. 

Zabranjena su svaka odstupanja od projekta prilikom izvođenja radova, a koja nisu prethodno odobrena 

od strane nadzornog inženjera i projektanta. 

Izvođač je dužan prije početka radova detaljno proučiti projektnu dokumentaciju, te sve eventualne 

primjedbe pravovremeno dostaviti investitoru i nadzornom inženjeru. 

Radi osiguranja kvalitete materijala i opreme potrebno je tijekom proizvodnje, preuzimanja i ugradnje 

obaviti propisane preglede, ispitivanja i mjerenja kako je propisano normama i pravilnicima. Za građevne 

proizvode koji se ugrađuju moraju se dostaviti potvrde o sukladnosti, izjave o sukladnosti  ili tehnička 

dopuštenja kojima se dokazuje da su isti izrađeni i ispitani sukladno važećim tehničkim propisima i normama. 

Sukladno zahtjevima Zakona o gradnji, investitor je dužan osigurati stalni stručni nadzor gradnje na 

osiguranju kvalitete radova, ugrađenih materijala i opreme kako bi isti bili u skladu sa zahtjevima projekta, a 

kvaliteta dokazana propisanim pregledima, ispitivanjima i dokumentima, što provodi nadzorni inženjer. 

Za cijelo vrijeme trajanja radova izvođač mora voditi građevinski dnevnik sa svim podacima koje takav 

dokument zahtjeva, a svi zahtjevi i priopćenja kako od strane nadzornog inženjera tako i od strane izvođača, 

moraju biti evidentirani u dnevniku. 

Tijekom izgradnje građevine vrše se kontrole, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala kakvoća ugrađenih 

elemenata, odnosno izvedenih radova. Prilikom izrade instalacija moraju se poštivati svi zahtjevi definirani 

ovim projektom. 

 

2. ISPITIVANJE IZVEDENIH INSTALACIJA 

Nakon obavljenih radova potrebno je izvršiti potrebna ispitivanja svih ugrađenih instalacija od strane 

ovlaštenih i stručnih osoba, te se  izrađuju protokoli i zapisnici o pregledu i ispitivanju koje je investitor dužan 

trajno čuvati. 

 

Provjere pregledom: 

- Zaštita od električnog udara – direktni dodir 

- Zaštita od požara i širenja požara 

- Izbor i podešenost zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor 

- Ispravnost postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja u pogledu rastavnog razmaka 

- Izbor opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 

- Ispravno označavanje faznih, neutralnog i zaštitnog vodiča 

- Postojanje shema, natpisnih pločica i natpisa sa upozorenjima 

- Raspoznavanje strujnih krugova, sklopki, stezaljki i druge opreme 
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- Spajanje vodiča 

- Pristupačnost i raspoloživost prostora za rad i održavanje 

- Funkcionalno ispitivanje instalacije, s opisom ispitivanja 

 

Provjere mjerenjem: 

- Neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala 

- Izolacijski otpor instaliranih strujnih krugova 

- Zaštita od električnog udara – automatski isklop napajanja 

- Otpor petlje – impedancije petlje kvara 

- Otpor uzemljivača 

 

 

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

 

 

         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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5. TEHNIČKI OPIS 

 

1. UVOD 

 Prema zahtjevu investitora pristupilo se izradi Glavnog projekta za građevinu Rekonstrukcija i 

uređenje gradske tržnice u Novoj Gradišci, na k.č.br. 2344/1 k.o. Nova Gradiška. Predmet ovog projekta su 

elektrotehničke instalacije jake struje, napajanje građevine, instalacije rasvjete i priključnica, te instalacija 

uzemljivača nadstrešnice. Prema zahtjevu investitora potrebno je izraditi elektrotehnički projekt kojim će se 

riješiti osvjetljenje platoa tržnice, odnosno klupa na kojima se vrši prodaja, te će svaka klupa biti opremljena 

dvostrukom priključnicom 230VAC za napajanje električnih uređaja. 

 

 

2. NAPAJANJE GRAĐEVINE 

Kako je objekt postojeći i priključak postoji nema posebnih uvjeta priključenja niskonaponsku mrežu  

distributera električne energije. Građevina će se napajati iz samostojećeg ormara RO-T koji će biti ugrađen 

na parceli, a biti napojen iz glavnog razvodnog ormara objekta kabelom FG16OR16 5x16mm2. Napojni 

kabel će biti spojen na glavnu sklopku Q0 u razdjelniku odakle će se dalje napajati trošila. Na situaciji je 

vidljivo da na parceli postoje i druge instalacije koje su podzemno izvedeno. Tijekom izrade 

elektroinstalacija  treba voditi računa o drugim instalacijama, raditi tako da se ne oštete druge instalacije, 

mora se voditi briga o zaštiti istih prema pravilima struke. 

3. INSTALACIJE JAKE STRUJE UNUTAR GRAĐEVINE 

Razdjelnica obiteljske kuće RO-T bit će izvedena kao samostojeći razdjelnik sa temeljnom pločom u stupnju 

zaštite IP65, bit će opremljen glavnom sklopkom 80A/25kA, odakle će se napajanje spojiti na sabirnice. 

Predviđa se ugradnja kombiniranih zaštitnih sklopki, koje imaju kombiniranu zaštitu, RCD 0,03A i nadstrujnu 

zaštitu preko kojih će se napajati dvostruke priključnice na svakom prodajnom mjestu. Za svako prodajno 

mjesto je predviđen zaseban strujni krug, kako ne bi zbog kvara trošila jednog korisnika došlo do ispada 

napajanja kod drugog korisnika.  

Instalacija se izvodi podzemno ispod nasipa kamena u zaštitnim cijevima kabelima tipa FG16OR16 

3x2,5mm2. Planira se ugradnja tri montažna zdenca približne veličine 65x65x70, za opterećenje minimalno 

100kN. Napojni kabeli za trošila priključnice će se položiti u zaštitnim cijevima od razdjenika RO-T do 

zdenaca, kao i od zdenaca do potrošača (utičnica).  

Rasvjeta platoa će biti riješena svjetiljkama s LED izvorima svjetlosti, u IP65 zaštiti. Rasvjeta će se napajati iz 

postojećeg razdjelnika javne rasvjete koji se nalazi na čestici iz kojeg se napaja postojeća rasvjeta platoa. 

Ovim zahvatom se planira demontaža postojećih rasvjetnih stupova, rasvjetnih tijela koji se nalaze u zoni 

obuhvata radova, odspanje nepotrebnih kabela i sklopne opreme te ugradnja nove sklopne za upravljanje 

novom rasvjetom. Napajanje svjetiljki se izvodi podzemno kabelima FG16OR16 provučenim kroz zaštitne 

cijevi, u zemlji i betonu će se kabeli cijevi provlačiti kroz plastične kabuplast cijevi, dok će se po metalnoj 
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konstrukciji voditi kroz tanko stijene pocinčane cijevi koje su dugovječnije, otpornije na UV zračenja i 

mehaničke udarce. Spojeve pocinčanih cijevi je potrebno izvesti za to predviđenim tvorničkim spojnim 

elementima. Predviđena su tri strujna kruga za upravljanje rasvjetom. Predviđeno je upravljanje na dva 

načina ručno i automatski režim rada, način rada se izabire izbornom preklopkom, grebenastom sklopkom. 

U automatskom režimu rada rasvjetom se upravlja luxomatom i uklopnim satom. 

 

4. INSTALACIJE SLABE STRUJE 

Sukladno izjavama operatera o postojanju podzemne elektroničke komunikacijske infrastrukture (EKI), u 

blizini zahvata postoji izvedena podzemna EK infrastruktura. Na objektu nisu predviđeni radovi na EKI 

instalacijama, ali prema dobivenim uvjetima je vidljivo da postoje izvedene instalacije, te će radovi vezani 

EKI instalacije svoditi na zaštitu postojećih instalacija zaštitnim cijevima. Voditi računa o razmacima među 

instalacijama tijekom paralelnog vođenja i križanja. 

 

4. TEMELJNI UZEMLJIVAČ I SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE (LPS) 

Uzemljivač se izvodi polaganjem pocinčane čelične trake dimenzija min 25x4 mm sječimice položen u 

zemlju ispod platoa na dubini 0,8m. Na temeljnom uzemljivaču je potrebno izvesti izvode za spoj metalnih 

masa nadstrešnice. Svaki odvojeni segment treba biti uzemljen na način da izvod trake spoji na metalnu 

konstrukciju nadstrešnice. Izraditi izvod za mjerni spoj ispod RO-T ormara. Potrebno je uzemljiti sve 

metalne mase sve metalne mase i izvesti izjednačenje potencijala P/F vodičima i prikladnim spojnim 

materijalom. Uzemljivač je potrebno spojiti na postojeće uzemljenje čime će se otpor rasprostiranja 

dodatno smanjiti. 

Procjenom rizika od udara munje dokazano je da se sustav za zaštitu od djelovanja munje ne treba izvoditi. 

 

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

  

         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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6. PRORAČUNI 

 

1. PROVJERA NADSTRUJNE ZAŠTITE – ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA  

Za zaštitu kabela od preopterećenja trebaju biti ispunjeni slijedeći uvjeti: 

I2≤1,45xIZ    (1)    

 IB≤In≤IZ      (2)    

gdje je 

IB – projektirana (pogonska) struja strujnog kruga 
IZ – trajno podnosiva struja vodiča 
In – nazivna struja zaštitne naprave 
I2 – struja prorade zaštitnog uređaja (=k x In, gdje je k prekidni koeficijent zaštitne naprave) 
 
 

Trošila Presjek (mm
2
) Snaga (kW) IB (A) In (A) k IZ (A) I2 (A) Uvjet 1 Uvjet 2

RO-T 16 19,32 28,00 35,00 1,60 82,00 56,00 DA DA

Prikl jučnica 1f 2,5 2,00 8,70 16,00 1,75 26,00 28,00 DA DA

Rasvjeta 1,5 0,70 3,043 10 1,9 18 19,00 DA DA  

 

2. PROVJERA PADA NAPONA 

Pad napona mora biti u dopuštenim granicama, a to je maksimalno 3% za strujni krug rasvjete, te 5% za strujni 

krug ostalih trošila. Provjera se izvodi za najnepovoljniji slučaj (najudaljenije rasvjetno tijelo i utičnica). Pad 

napona za promatrani dio strujnog kruga računa se prema: 

�(1�)% =
2 × � × � × � × 10�

� × 230�
 

�(3�)% =
� × � × � × 10�

� × 400�
 

 

gdje je 

u% – pad napona (%) 
l – duljina promatranog strujnog kruga (m) 
P – snaga (kW) 
A – presjek vodiča (mm2) 
ρ – specifični otpor (za bakar iznosi 0,01793 Ωmm2/m, za aluminij 0,0288 Ωmm2/m) 

 

Dionica Presjek (mm
2
) Snaga (kW) Duljina (m) Pad napona 

(u%)

Ukupni pad 

napona (u%)

GRO-RO-T 16,0 11,04 75,0 0,58 0,58

R1 - priključnica 2,5 2,00 50,0 2,71 3,29

R1 - rasvjeta 2,5 0,70 77,0 1,46 2,04  
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Ukupan pad napona na krugu rasvjete iznosi 2,04%, a na krugu priključnice 3,29 %, što je ispod dozvoljenih 

vrijednosti. 

 

 

3. PROVJERA EFIKASNOSTI ZAŠTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA 

Zaštita od neizravnog dodira – automatsko isključenje napajanja - efikasna je ako je struja kvara Ik veća 

od struje isključenja zaštitne naprave Ii, koja osigurava isklop napajanja u propisanim vremenima ovisno o 

vrsti strujnih krugova. Prema HRN HD 60364-4-41 osnovni uvjet za djelotvornost ove zaštite je da se u slučaju 

proboja izolacije na trošilima ne može pojaviti napon > 50V u trajanju:  > 5 s za el. ormare,  > 0.4 s za 

priključnice i prenosiva trošila. Za provjeru zaštite odabrani su najudaljeniji strujni krugovi utičnice i svjetiljke. 

 

Struja kvara računa se kao: 

�� =
� × �

2 × ��
 

gdje je: 

- Ik – struja kvara (A); 

- c – faktor koji korigira grešku uslijed nepoznavanja impedancije izvora napajanja (0,8); 

- U – napon zaštitnog uređaja (V); 

- Ra – otpor faznog, odn. zaštitnog vodiča od referentne točke (Ω) 

 

Mjesto kvara Nazivna 

struja 

osigurača (A)

Vrijeme 

isključenja 

(s)

Struja 

isključenja 

Ii (A)

Presjek 

vodiča 

(mm
2
)

Duljina 

vodiča 

(m)

Otpor 

vodiča 

(Ω)

Impedancija 

petlje (Ω)

Struja 

kvara Ik 

(A)

Uvjet

Ik > Ii

RO-T 3xNV-00 35A 5,00 110 16,0 75 0,084 0,210 1.095 DA

priključnica B16A 0,40 80 2,5 50 0,359 1,107 208 DA

svjetil jka B10A 0,40 50 2,5 75 0,538 1,555 148 DA  
 

Iz tablice se vidi da je struja kvara Ik veća u svim slučajevima od struje isključenja zaštitne naprave Ii te je 

djelotvornost  zaštite od neizravnog dodira sa automatskim isključenjem napajanja  osigurana. 

Stvarne vrijednosti impedancije petlje treba obavezno izmjeriti po završetku instalacije, te rezultate 

usporediti sa onima u tablici. 

Predviđena dodatna mjera zaštite je automatsko isklapanje primjenom zaštitne strujne sklopke (RCD) 

vrijednosti  40/0,03A u slučaju greške u instalaciji. Sklopka će pouzdano i sigurno isklopiti ukoliko je otpor 

uzemljenja jednak ili manji od: 

� ≤
50�

��
 

gdje je Id diferencijalna struja odabrane sklopke. 

U ovom slučaju otpor uzemljenja mora biti R≤1666,67 Ω. 
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4. PROVJERA OTPORA UZEMLJENJA 

Otpor rasprostiranja za traku u temelju: 

� =
�

2 × � × �
��

2 × ��

0,5 × � × ℎ
 

gdje je 

- ρ – specifični otpor tla (Ωm; za beton+tlo = 100 Ωm) 

- h – dubina ukopavanja trake (m; iznosi 0,8m) 

- b – širina trake (m; traka je 25x4mm = 0,025m) 

- L – ukupna dužina trake (m; dužina trake 200 m) 

Uvrštenjem vrijednosti u gornji izraz dobije se otpor rasprostiranja od 1,27Ω.  

Djelotvornost dodatne mjere zaštite od dodirnog napona automatskim isklapanjem primjenom zaštitne 

strujne sklopke (RCD) je ostvarena jer je: 

R x Id < Ud, 1,27 x 0,03 =    0,038V << 50V. 

Stvarnu vrijednost otpora rasprostiranja obavezno treba utvrditi po završetku instalacije. 

 

5. PRORAČUN SUSTAVA ZA ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE 

Rizik i sastavnice rizika 

Rizik R je vrijednost prosječnih godišnjih gubitaka. Odgovarajući rizik treba izračunati za svaku vrstu gubitka 

koja se može dogoditi na građevini ili na napojnom vodu. S povećanjem vjerojatnosti udara munja povećava 

se rizik, a time i vjerojatnost nastanka štete i gubitaka. Postavljanjem zaštite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje 

se i vjerojatnost udara unutar zaštićenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka štete i gubitka 

(učinka munje). 

Rizici koji se proračunavaju za građevinu su: 

- R1 – rizik gubitka ljudskih života; 
- R2 – rizik gubitka javne opskrbe; 
- R3 – rizik gubitka kulturnog nasljeđa; 
- R4 – rizik gubitka gospodarskih vrijednosti. 

Zaštita od munje je nužna ako je rizik R (R1 do R4) veći od prihvatljivog rizika RT. U tom slučaju poduzet će se 

zaštitne mjere da bi se rizik R (R1 do R4) smanjio na prihvatljivu razinu RT. 

S obzirom na razinu zaštite od djelovanja munje, sustav može biti: 

- Razine zaštite I, s vjerojatnošću štete najviše 0,02; 
- Razine zaštite II, s vjerojatnošću štete najviše 0,05; 
- Razine zaštite III, s vjerojatnošću štete najviše 0,1; 
- Razine zaštite IV, s vjerojatnošću štete najviše 0,2. 

Odabrana razina zaštite od munje mora biti usklađena s procijenjenim rizikom od djelovanja munje. 
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Vrijednost rizika RT je: 

- 1:100.000 (10-5) za rizik gubitka ljudskih života, i 
- 1:1.000 (10-3) za ostale rizike. 
 

Za proračun rizika R treba odrediti i izračunati pripadajuće sastavnice. Svaki rizik R je zbroj njegovih sastavnica 

rizika. Pri izračunu rizika sastavnice se mogu podijeliti u skupine, ovisno o vrsti i izvoru štete: 

- Sastavnice rizika za građevinu zbog udara munje u građevinu – RA. RB, RC; 
- Sastavnica rizika za građevinu zbog udara munje pokraj građevine – RM; 
- Sastavnice rizika za građevinu zbog udara munje u opskrbni vod spojen sa građevinom – RU, RV, RW; 
- Sastavnica rizika za građevinu zbog udara munje pokraj opskrbnog voda spojenog s građevinom – RZ. 

 

Svaka sastavnica rizika računa se slijedećom općom jednadžbom: 

�� = �� × �� × �� 

gdje je 

- NX - broj opasnih događaja (udar munje s vjerojatnim posljedica, a na građevinu) 

- PX - vjerojatnost štete na građevini 

- LX - posljedični gubitak 
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PRORAČUN RIZIKA (SUKLADNO HRN EN 62305-2): 

Parametar Opis Oznaka Vrijednost

duljina, m  - Lb 55,88

širina, m - Wb 21,56

visina, m - Hb 3,24

koeficijent lokaci je okružena višim građevinama il i  drvećem Cd 0,25

LPS građevina nema sustav zaštite od munje (LPS) PB 1

oklop na granici  građevine nema KS1 1

oklop unutar građevine nema KS2 1

Očekivani ukupni broj osoba u 

građevini
- nt 200

Prosječan broj grmljavinskih dana prema izokerauničkoj karti RH Td 34

gustoća udara munja 1/km
2
/god Ng 3,28

1)
 na ravnom terenu, bez susjednih građevina

2)
 rizik električnog udara za ljude Ra = 0

1. PODACI I ZNAČAJKE GRAĐEVINE

 

Parametar Opis Oznaka Vrijednost

otpornost tla ρ 100

vrsta voda podzemni vod

duljina, m - LC 500

visina, m - HC 0

transformator sam vod (bez transformatora) Ct 1

koeficijent lokaci je voda 
1) trasa okružena višim građevinama il i  drvećem Cd 0,25

koeficijent okol ine voda grad (hЄ<10m,20m>) Ce 0,1

otpornost na udarni napon unut. 

sustava
Uw = 2,5 kV KS4 0,6

mjere opreza pri  vođenju unutarnjih 

instalaci ja

neoklopljeni kabel - vodilo se računa o izbjegavanju 

petl ji
KS3 0,02

zaslon voda vod bez zaslona PLD 1

Usklađena SPD zaštita I PSPD 0,01

vrsta voda podzemni vod

duljina, m - LC 500

visina, m - HC 0

koeficijent lokaci je voda 1) trasa okružena višim građevinama il i  drvećem Cd 0,25

koeficijent okol ine voda grad (hЄ<10m,20m>) Ce 0,1

mjere opreza pri  vođenju unutarnjih 

instalaci ja

neoklopljeni kabel - vodilo se računa o izbjegavanju 

petl ji
KS3 0,02

otpornost na udarni napon unut. 

sustava
Uw = 1,5 kV KS4 1

zaslon voda vod bez zaslona PLD 1

Usklađena SPD zaštita II PSPD 0,02

Elektroenergetski vod i unutarnja oprema

Telekomunikacijski vod i odgovarajući unutarnji sustav

1)
 na ravnom terenu, vodovi u zasebnim trasama (bez susjednih građevina, bez bližih građevina spojenih na dalji kraj voda (kraj "a") (NDa = 0)

2. PODACI I ZNAČAJKE OPSKRBNIH VODOVA I UNUTARNJE OPREME
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Parametar Opis Oznaka Vrijednost

Vrsta poda poljoprivredno tlo, beton (Rko ≤ 1 kΩ) ru 0,01

Rizik požara mali rizik rf 0,001

Posebna opasnost nema posebne opasnosti hZ 1

Zaštita od požara nisu poduzete nikakve mjere rp 1

Prostorni zaslon nema KS2 1

Unutarnji  elektroen. sustav da
spojen na  

NN opskrbni  

vod

 - 

Unutarnja telefonska instalacija da
spojen na  

vanjs ki  telef. 

vod

 - 

Gubitak zbog dodirnog napona i 

napona koraka
sve vrste - (l judi unutar građevine) Lt 0,0001

Gubici zbog fizičkih šteta ostale građevine Lf 0,01

3. ZNAČAJKE ZONE Z 2 (UNUTAR GRAĐEVINE)

 

Oznaka sabirne površine Opis Površina m
2

Ad udar u  građevinu: 3007

AI(P) udar u  opskrbni elektroenergetski vod: 4903

Ai(P) udar pokraj  opskrbnog elektroenergetskog voda: 125000

AI(T) udar u  opskrbni telefonski vod: 4903

Ai(T) udar pokraj  telefonskog voda: 125000

4. SABIRNE POVRŠIME ZA GRAĐEVINU I VODOVE

 

Oznaka Formula za broj udara
Vrijednost 

(1/god)

ND

udar u građevinu:
0,002469

NL(P)

udar u opskrbni elektro energetski vod:
0,004025

Ni(P)

udar pokraj elektro energetskog voda:
0,041051

NL(T)

udar u telefonski vod:
0,004025

Ni(T)

udar pokraj telefonskog voda:
0,041051

5. OČEKIVANI GODIŠNJI BROJ OPASNIH DOGAĐAJA

610  ddgD CANN

6
)()()()( 10 PtPdPIgPL CCANN

6
)()()()( 10 PePtPigPi CCANN

6
)()()( 10  TdTIgTL CANN

6
)()()( 10  TeTigTi CANN
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Oznaka sastavnice rizika Formula za proračun sastavnice rizika pri udaru munje Vrijednost 

RB

u građevinu s posljedičnim fizičkim štetama:
2,4688E-08

RU(el.en.vod)

u opskrbni elektroenergetski vod s posljedičnim 

električnim udarom: 4,0252E-11

RV(el.en.vod)

u opskrbni elektroenergetski vod s posljedičnim 

fizičkim štetama: 8,0505E-10

RU(telef.vod)

u telefonski vod s posljedičnim električnim udarom:
4,0252E-11

RV(telef.vod)

u telefonski vod s posljedičnim fizičkim štetama:
8,0505E-10

Ukupan rizik R1 2,6379E-08

6. SASTAVNICE RIZIKA R 1  I NJIHOVO IZRAČUNAVANJE

ffpzBDB LrrhPNR 

  tuUDaLU LrPNNR 

  ffpzVDaLV LrrhPNNR 

  taUDaLU LrPNNR 

  ffpzVDaLV LrrhPNNR 

).().(

)..()..(1

vodtelefVvodtelefU

vodenelVvodenelUB

RR

RRRR





 

 

Zaključak: 

S obzirom da je ukupni rizik R1 manji od prihvatljivog rizika RT = 10-5, nije potrebno izvoditi LPS. 

 

 U Slavonskom Brodu, 17.01.2020. 

         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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6. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA 

GRAĐEVINE 

 

1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE 

Projektirani vijek uporabe elektrotehničke instalacije iznosi 25 godina o dana puštanja u pogon, odnosno 

preuzimanja instalacije od strane investitora. Vijek uporabe elektro opreme ovisi o kvaliteti ugrađene opreme 

odnosno odabiru proizvođača, a posebno o kvaliteti ugradnje, preventivnom održavanju, nadzoru i pravilnom 

rukovanju. Projektirana oprema ima ovjerene garancije proizvođača i definirane rokove uporabe, kao i 

vremenski period kontrolnih i servisnih pregleda. 

 

2. UVJETI ODRŽAVANJA GRAĐEVINE 

Instalacija je projektirana u skladu sa Zakonom o gradnji, što znači da ispunjava zadovoljavajuće tehničke 

elemente kao i druge uvjete propisane navedenim zakonom i tehničkim propisima. Bitni zahtjevi na građevinu 

odnose se na mehaničku otpornost i stabilnost, zaštitu od požara, higijenu, zdravlje i zaštitu okoliša, sigurnost 

u korištenju, zaštitu od buke te uštedu energije. Na građevini je omogućen pristup do sve opreme i uređaja, 

tako da je tijekom njezine uporabe na siguran način moguće izvršiti preglede, servis i zamjenu dotrajale 

opreme od strane ovlaštene osobe. 

Obveze izvođača radova su: 

- Ugraditi proizvode i opremu u skladu sa Zakonom o gradnji 

- Osigurati dokaze o uporabljivosti ugrađenih proizvoda 

- Osigurati dokaze o sukladnosti ugrađene opreme, isprave o sukladnosti dijelova instalacija s bitnim 

zahtjevima za građevinu i dokaze kvalitete izdane od ovlaštenih osoba 

- Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i uvjetima održavanja instalacija 

Potrebno je praćenje stanja instalacija, povremeni mjesečni i godišnji pregledi od obučene i ovlaštene 

stručne osobe. Vlasnik građevine je dužan osigurati održavanje elektroinstalacije tako da se tijekom njezine 

uporabe očuvaju bitni zahtjevi za siguran i pouzdan rad. U slučaju oštećenja, opasnosti za život i zdravlje ljudi, 

okoliš, prirodu, druge građevine, vlasnik građevine dužan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i 

označiti građevinu opasnom do otklanjanja nastalog oštećenja. 

 

         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 

 
Procjena troškova izgradnje elektrotehničkih instalacija na predmetnoj građevini  iznosi: 

 

Ci = 295.000,00kn + PDV 

 

 

 
         Projektant: 

         Marijan Jerković, mag.ing.el. 
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